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1. DISPOSICIONES GENHA

1.1.OBJETO

La Comunidad Auténoma de Canarias tiene atribuidas las competencias desaguatos
acuerdos alcanzados y regulados via Estatuto de Autonomia (LCAS3E®8R Ley Organica
11/1982, de 10 degosto (LCAN 198237), de Transferencias Complementarias a Canarias, sin
perjuicio de la normativa béasica estatal. En la anterior Ley 29/1985 de Aguas Nacional recogia
en su disposicion adicional tercera el régimen especial de las aguas de Canarias.

El cesarrollo de esta competencia se sustancio en la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas (en
adelante, LAC), que define las demarcaciones hidrogréaficas canarias (ards)oy Tlesigna

las autoridades competentes (articulo 6), conforme prevén los apastado8 del articulo 3 de

la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por
la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas,
comunmente denominada Directiva Marco del Agea adelante DMA), asi como al ambito de
proteccion del mismo, de acuerdo con las aguas que se incorporan y los objetivos
medioambientales propuestos por dicha Directiva.

En el articulo 11.1 permite al Gobierno de Canarias la asuncion de las atribudeohes
Consejos Insulares de Aguas para la elaboracién y aprobacion inicial de los planes hidroldgicos
insulares.

Tras la formulacion de diversos instrumentos planificadores en Canarias (tales como el
G9ailidzRA2 OASYUNTAO2 RSa f/2lay INSEAQ d2NEEDR, drom@B8doS (Aid2l  {Sty!
L322 NJ St aAyAaidSNAR2 RS hoNra tgoftAaldkra & | NblyAa
tflyAFTAOIOAsy & 9ELX 201 OAsy RS t2a NEOJzNB2& RS
en 1982) se aprobo la mencionadad,Ajue incluye entre las competencias del Gobierno de

Canarias (articulo 7), la coordinacion de las Administraciones hidraulicas entre si y con la
Administracion estatal, la coordinacion de la planificacion hidrolégica con la ordenacion
territorial, econdnica y demas, y la asistencia técnica y la alta inspeccion de la actividad de los
Consejos Insulares de Aguas.

El marco comunitario de actuacion sobre la politica de aguas esté establecido por la DMA, cuyo
objetivo principal es alcanzar el buen estado derfeasas de agua, protegiéndolas y evitando

su deterioro. Este marco normativo supuso un hito fundamental en la concepcién de la
planificacion hidrologica, pues vino a sumar un enfoque ambiental al tradicional enfoque de
proteccion y gestion considerado t@nen la ley y autonémica como en la legislacion estatal.

La DMA ha sido traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través de tres hitos normativos
fundamentales:

w La Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
scocial, que modifica el texto refundido de la Ley de Aguas (TRLAE), aprobado mediante
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.
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w ElI RD 907/2007, de 6 de Julio, que aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrologica (RPH).

w La Orden ARM/2656/2@) de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion
de Planificacion Hidrologica (modificada por la Orden ARM/1195/2011, de 10 de
septiembre) (IPHNaciona).

La entrada en vigor de la DMA supuso la modificacion de la LAC mediante la Ley 1d¥2010,
27 de diciembre, estableciéndose siete demarcaciones hidrograficas, designando al Gobierno
de Canarias, a los efectos de la aplicacién de la DMA, como érgano coordinador de las
demarcaciones hidrogréficas en el &mbito territorial de la Comunidad AutéraenCanarias
(articulo 6bis).

De este modo se establece H de El Hierrqque comprende el territorio de la cuenca
hidrogréfica de la isla de El Hierro y sus aguas costeras.

Dicha Ley 10/2010, de 27 de diciembre, de maodificacion de la LAC, incormorauana

competencia al Gobierno de Canarias (articuleorha vz f S¥FSO0G2 RS aDIF N}y
gestién de las aguas, la cooperacion en el ejercicio de las competencias que en relacién con su
proteccion ostenten las distintas administraciones pulsliea Canarias, asi como proporcionar

a la Unién Europea, a través del ministerio competente en materia de medio ambiente, la
informacion relativa a I®emarcaciorHA RN2 3 N3 FAOF 1 dz§ &S NBIj dzh SN ¢

Por otro lado, el articulo 38 de la LAC fue modificado poeyalld/2014, de 26 de diciembre,
de Armonizacién y Simplificacion en materia de Proteccion del Territorio y de los Recursos
Naturales, en lo relativo al contenido de los planes hidroldgicos insulares.

Asi mismo, el Decreto 165/2015, de 3 de julio, por e ge aprueba la Instruccién de
Planificacion Hidrolégica para las Demarcaciones Hidrogréficas Intracomunitarias de la
Comunidad Autonoma de Canarias (IB&harid, tiene como finalidad concluir el proceso de
trasposicion de la Directiva Marco del Aguda&@omunidad Autonoma de Canarias.

Una de las obligaciones clave derivadas de la Directiva Marco del Agua y de su normativa de
trasposicion (articulo 13 DMA y articulo 40 TRLAE) es la de elaboRanudidrologico de
cuenca para cada una de las demarcaes hidrograficas en que se estructure el territorio
europeo, el cual tendera a la consecucion de los siguientes objetivos generales (articulo 40.1
TRLAE):

w Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico hidraulico y de
las aguasugperficiales y subterraneas de la Demarcacion;

w Atender a la satisfaccion de las demandas de agua;

w Articular el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial, incrementando
las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, evizando su empleo y
racionalizando los usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos
naturales.

El Plan Insular de Ordenacién de El Hieaprobado definitivamente mediant®ecreto
307/2011, de 27 de octubreincluye como instrumento de ordeacion de los recursos
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naturales el Plan Hidrolégico de El Hierro. Las determinaciones contempladas en dicho Plan
tienen como objetivo general garantizar el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y
sectorial incrementando las disponibilidadesl decursg pero a la vez economizar el empleo

del agua y racionalizar sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos
naturales, ademas de promover un uso sostenible del agua basado en la proteccién a largo
plazo.

Puesto que la planificam territorial tiene por finalidad la proteccién y mejora de la calidad de
vida de las personas, mediante el desarrollo equilibrado y sostenible basado en las
caracteristicas del territorio y en la gestion racional de los recursos naturales, los objetivos
ambas politicas sectoriales son concurrentes. Por tantedacciénde este PlanHidrol6gico
deber& ser coherente con las determinaciorestablecidagpor la legislacionespecifica, las
fijadas por lasDirectricesde Ordenacionsectoriales corresponentes y el Plan Insular de
Ordenacion y los Planes Territoriales sectoriales convergentes, asi como tener en cuenta el
planeamiento general afectado.

Mediante Decreto 52/2015, de 16 de abril, se dispone la suspension de la vigencia del Plan
Hidrol6gico Inalar de El Hierro, aprobado por el Decreto 102/2002, de 26 de julio, y se
aprueban las Normas Sustantivas Transitorias de Planificacion HidrologicaDi¢ d& El
Hierro, con la finalidad de cumplir la Directiva Marco del Agua.

Ademas, los planes aprobade®nforme a la DMA deben ser objeto de actualizacién y

someterse a sucesivas revisiones cada seis afos. Esto implica que la planificacion hidroldgica se
establece como un proceso ciclico estructurado en planes sexenales, cada uno de los cuales
conformalolj dz8 4SS KI @SyAR2 | ffFYFINI aOAOf2 RS LI FyA

El documento que ahora se presenta es, por tantoPkin Hidrolégicode El Hierro(en
adelante, PHEHDara el nuevo ciclo de planificacion 202521.

Los datos utilizados para la elaboracion de latagliguras y mapas delan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrograficde El Hierrgoroceden de fuentes oficiales del Gobierno de Canarias

y del Ministerio de Agriculturg PescaAlimentaciony Medio Ambiente. La base cartografica
utilizada en la elabarcion de las figuras y de los mapas procede de Cartograficas de Canarias
S.L. (GRAFCAN).

1.2. AMBITO TERRITORIAL

1.2.1.Marco administrativo

La declaracion formal de lsla deEl HIERRE@bmo Demarcacion Hidrogréfica se produce en el
afio 2010 con la promulgacion delley 10/2010, de modificacion de la Ley 12/1990, de Aguas
de Canarias.

En su redaccion actual, el articulbs de la LAC, define el ambito espacial d®tade El
Hierrocomo sigue:
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«DH de El Hierro
Coordenadas del centroide de la Demarcacion X (\ZD1P01 e Y (UTM) 3.072.756.

Comprende el territorio de la cuenca hidrogréfica de la isla de El Hierro y sus aguas
O02aiGSNF a¢

at
v
Lt
.....

o
ol
Lt
o
"

I""V
<
'I
7
y
/
i
& 7
i Z
i ¢
2 °
A f X:202.909,59 ' f
i ¥:3.072.760,83
i
| 4
i s ¥
\ Gl
\, iy
\. 4

.....
......

,,,,,

.....
<&

....

. 5
i i._! Demarcacién Hidrografica

Figural. Limites y centroide de IBHde El Hierro

En definitiva, lasla deEl Hierroconstituye una Bmarcacion Hidrogréfica forrda por la zona
terrestre de lasla y sus aguas costeras asociadas,uransuperficie de 529,72 kinsiendo
ademas una cuenca intracomunitgripor cuanto que la totalidad de las aguas asociadas
discurren por el territorio déa Comunidad Auténoma de Canarias.

Con la introduccién del concepto de Demarcacion Hidrografica, el ambito genérico de
aplicacion del REHIo constituye la parte terrestre de la Demarcacion y las agoageras
adscritas a la misma.

1.2.2.Marcoterritorial

La sla de El Hierro el mas pequefia del archipiélago canario, oaugmauna superficie de
26822 kn, siendo la mas meridional y occidental de las Islas Canarias, situada entr8 los 27
oy Q &pwmRa RS orielyilos iTpz& Qy &°n thRA RBdoesey I A
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Lascaracteristicas geoldgicas e hidrogeologe@smuy particulares. A escala geoldgica es una
isla muy joven,con pocos suelos y los existentes muy poco evolucionados. No presenta
estados de meteorizacidn y erosion relevantes, aunque en soriaiy en la construccion de

los edificios insulares dean producido fendmenosde deslizamientosy rellenos de nuevas
seriesde coladasvolcanicagjue condicionan su funcionamiento hidrogeolégico.

La altura méxima se sitGa en el centro de la isla, éfia de Malpaso, con 1.501 m de altitud,
seguida del Pico de Tenerife i253 m. Entre otros accidentes geogréaficos destaca el Valle de
H Golfo, pralucido tras el deslizamiento de la mayor parte del edificio volcanico,
precipitandose al océan@abe seflar ademas la Punta de La Restinga (punto méas meridional
de Espafia) y la Punta de la Orchilla (punto mas occidental de Espafia)

La Demarcacion esta compuesta por 3 municipios, siendo la capital el que presenta mayor
poblacién, préxima a los 5.000 habitaate

Distribucion poblacion 2015
1791
B 1.792-3.926
0 15 3 Km
A W 3.927-4.870

Figura2. Poblacion de la Demarcacion por municipios (2015)

MUNICIPIO POBLACION

Frontera 3.926
Valverde 4.870
Pinar de El Hierro (El) 1.791
Total 10.587

Tablal. Distribucion de la poblacién eralDemarcacion pomunicipio (ISTAC 2015)
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1.2.3.Marco fisico

1.2.3.1.Geomorfologia

La isla tiene forma de pirdmide de base aproximadamente triangular, con vértices
redondeados y lados mas o menos céncavos, asemejando una media luna o herradura. En su
lado mayor, de orietacion NNW, la concavidad se acentla: se trata del arco y valle de El
Golfo, cuyas laderas tienen pendientes muy abruptas en su parte superior, mientras que en la
inferior son mas suaves, terminando en una semillanura que llega hasta el mar, constituida p
depdsitos de avalancha y piedemonte, unidos a emisiones volcanicas. Todo ello da a la isla una
apariencia de gran caldera derruida por esta zona; a lo largo del risco de El Golfo aparecen
acantilados muy profundos, que llegan a superar los 1.100 m.

En & vertiente sureste es posible distinguir tres zonas bien diferenciadas: al norte, con grandes
acantilados que se elevan hasta los 900 m; en el centro, la zona de Las Playas, una concavidad
menos acentuada que la de El Golfo, también con grandes desnjatesxtenso piedemonte
compuesto por materiales de ladera procedentes del escarpe y que termina en una amplia
playa; por ultimo, al sur, una zona de acantilados, menos elevados que los del norte, que se
prolongan en una superficie de malpaises hastadstirigja.

Por otra parte, en la vertiente suroeste se localizan las zonas mas aridas de la isla, El Julan y El
Lajial. Estas zonas estan cubiertas de materiales eruptivos modernos, constituyendo
verdaderos desiertos de escorias y malpaises. El Julan eexteasa ladera, con una
pendiente cercana al 50%, surcada por una serie de barrancos poco evolucionados que
discurren de forma sensiblemente paralela hacia el suroeste.

Pag.24de 475



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO
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Figura3. Pendientes (%)

La altura méxima se localiza a 11501 y, en relacién a la reducida extension superficial,
convierte a la isla de El Hierro en la de mayores pendientes medias de Canarias. El indice que
pone en relacion la altitud maxima y la superficie de cada isla da a El Hierro uno de los valores
mas etvados del mundo (5,42), seguido en la provincia por La Gomera (4,01). A pesar de ello,
una de las caracteristicas orogréficas mas relevantes de El Hierro es la carencia de fenOmenos
de abarrancamiento de la magnitud de los que se aprecian en otras élascHipiélago. Esto

es debido al reciente proceso de formacion de la isla, que ha determinado suelos poco
evolucionados y muy porosos y, por otra parte, la misma juventud de la isla ha dejado poco
tiempo para que se desarrollen los procesosde erosion. Por ello, los barrancos mas
importantes se localizan en las zonas de mayor antigiiedad y de mayor desnivel, especialmente
en la zona oriental de la isla, donde destaca el Barranco de Tifor.

Por dltimo, hay que sefialar que en la parte oriental de las cunteds| Golfo se localiza la
Meseta de Nisdafe, cubierta de lapillis y jables, con numerosos conos volcanicos que se hacen
mas densos en los bordes. Presenta la singularidad de ser la Unica zona de la isla donde puede
encontrarse una cierta extension de seepardos, mas aptos para la agricultura.

1.2.3.2.Geologia

La isla de El Hierro se asienta sobre una corteza oceénica Jurdsica de unos 150 Ma y con
profundidades entre 3.700 a 4.000 metros. De las dataciones realizadas de los materiales de
formacién aérea, se edbéece una alta velocidad en su formacion, en unos 1,12 Ma. En este
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tiempo se suceden la construccion de tres volcanes superpuestos, Tifior, El Golfo y los Rifts,
gue crecieron hasta situaciones inestables, produciéndose colapsos laterales y creando
depresioes calderiformes. Los sucesivos edificios volcanicos fueron ocupando los espacios
producidos en estos colapsos.

Debido a la rapidez del crecimiento insular, se debieron producir inestabilidades en las laderas
del edificio Tifioque dieronlugaral deslizaniento de suflancooccidental,oculto actualmente

por las emisiones subsiguientes del Edificio EI GhHe Playas y por el volcanismo de Las
Dorsales. Ademas, hay que tener en cuenta la existencia en este edifico de varias fracturas de
componente norestesuroeste que compartimentan este dominio.

Aunque El Golfo supuso el mayor volcan en escudo en la evolucion de El Hierro, apenas
guedan restos visibles, bien porque la mayor parte se precipitdé al océano, o bien porque esta
cubierto por las erupciones recites de los Rifts. Los afloramientos més visibles se encuentran
en los acantilados de El Golfo y Las Playas.

Deslizamiento de Tifior
N Deslizamiento de El Golfo

-o
o
=
3

Falla de
San Andrés

[ De Plataforma
---------- (olapso de El Golfo

1 De Acantilado
--------- (olapsos de El Julan y San Andrés

[T Volcan El Golfo (545 - 176 ka)
--------- Lolapso de Tirior

[ Volcan Tifior (1.2 - 0.88 Ma)

Rifts
(<158 ka)

*~ & Colapso lateral

(%) Erupciones mas recientes

LA RESTINGA
Figurad. Geologia simplificadaGuillouet al., 1996; Carracedo, 2011

Casi sin solucién de continuidad comienzaras@én del tercer edificio volcanico que se ha
denominado como Volcanismo de las Dorsales o de los ejes estructurales, que se desarrolla a
partir de unas bandas estrechas o ejes estructurales que convergen en el centro de la isla con
angulos de 120° y esneellos donde se concentra la maxima actividad volcanica.

! Guillou, H., Carracedo, J.C., Pérez Torrado, F., Rodriguez Badiola, EK{AB2€jes and magnetic stratigriay of a hotspot
induced, fast grown oceanic island: El Hierro, Canary Isldadsal of Volcanology and Geothermal Reseaf8h141155.
Carracedo, J.C. (2011). Geologia de Canarias |. Madrid, Editorial Rueda, 398 pp.
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El crecimiento de la isla se ha ido produciendo por sucesivas emisiones en torno a esos ejes,
configurando un edificio insular con forma triangular. En superficie estos ejes se manifiestan
por la eevada concentracion de edificios volcanicos, que definen las alineaciones tectdnicas
principales. Se construyen numerosos conos estrombolianos, siendo la isla de El Hierro la isla
de mayor densidad de conos de todo el archipiélago. Desde estos conos tsoenia
multitud de lavas que cubrieron casi por completo a los dos volcanes anteriores.

Las abruptas paredes del valle de ElI Golfo no permitieron el crecimiento y desarrollo de
grandes edificios volcéanicos, que se destruian casi inmediatamente. Lasnesifavicas
fueron muy voluminosas y rellenaron parcialmente dicha depresion, con espesores del orden
de 206300 m, segun se ha podido comprobar en la inspecdegobras de captacion de agua
subterranea (pozos y galerias). Llegaron a la costa y act@nferman una amplia
plataforma subhorizontal, desde un extremo a otro del valle, pero més ancha en el sector de
Tigaday Estg. Mencidn especial merece el Volcan Tanganasoga, el cual podria corresponder a
una resurgencia de una explosion hidromagmati®d®®pBA F @ | aN a8 206aSNDI ¢
interrumpe el escarpe de El Golfo y asociado a él una serie de depdésitos hidromagmaticos, con
cineritas vy liticos sélicos. Este volcan ha funcionado durante varios pulsos, presentando sus
dltimas coladas muy buen estade conservacion, y pudiendo ser coetaneas con las de fuera
de la depresion de El Golfo.

Las emisiones recientes se concentramayoritariamente, en los extremos de los ejes
estructurales, dando lugar a malpaises lavicos muy bien conservados y conoscusl|céami

sus morfologias intactas. En algunos casos estos edificios han surgido junto a los

LI £ S2FOFyiAtlI R2aX RIYyR2 fdz3FNJF LI FGF A&BNYI & O2:
de Tamaduste, Hoya del Verodal y Orchilla. Estas islas bajas Haberse desarrollado con

posterioridad al ultimo maximo glacial, hace unos 20 ka (Pérez Torrado 2008).

Debido a la juventud de la isla, los procesos erosivos propiamente dichos no han tenido tiempo
de actuar con gran intensidad y el relieve se mantieneopetocado, con escasa incision de
barrancos y procesos de vertiente. Solamente los barrancos que surcan el area del Edificio
Tifior presentan una considerable incision y muestran un mayor grado de evolucion. Asimismo,
el retroceso de los acantilados, ye@sion remontante en los escarpes de Las Playas y El Golfo
son muy intensos, observandose numerosas huellas de grietas y fisuras activas que pueden
RSASYy Ol RSyl NJ ydzS@2a RSNNHzYoSa ék2 aFdaAl a¢ o

1.2.3.3.Hidrogeologia

El origen y proceso de formacion de las islas &bas, asi como la composicion vy
caracteristicas de los materiales que las componen son elementos determinantes en la calidad
y composicion de las aguas asi como en el funcionamiento hidrogeoldgico del acuifero.

Ademas de estos factores condicionantessix otros tales como el clima, la pluviometria, el
suelo y medio no saturado, el contenido de,Cl@ temperatura y presion y las afecciones
antrépicas.
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La génesis de las formaciones tiene lugar por las erupciones volcanicas. Estas son debidas a la
genemcion de los materiales fundidos, magmas, que ascienden desde el irterlarTierra

hasta la superficie. Si llegan a la superficie formaran coladas de materiales lavicos y materiales
fragmentarios(cenizas, piroclastos, etc.pero si enfrian antes dealir al exterior formaran

rocas igneas intrusivas, de grano tanto mas grueso cuento mas lento ha sido el enfriamiento.

La composicion quimica de las aguas subterraneas de Canarias viene marcada catiGnicamente
por las distintas formaciones volcanicas atisadas, y serda funcién del tipo de roca, tiempo de
contacto, estado de division de la roca, condiciones de presion, temperatura. YAG€Nas

viene condicionada su composicion quimica por el efecto climético, de altitud e influencia
marina tipico de las i$ altas del Archipiélago Canario, asi como de otras influencias
antropicas.

En zonas de climas muy aridos, las lluvias normales no superan la capacidad de retencién del
suelo por lo que se evapotranspiracion concentrando en el suelo las sales del dignadE&n

las islas de Lanzarote y Fuerteventura se han encontrado valores de concentracion de cloruros
en el agua de infiltracion de mas de 500 ppm (Custodio 1978).

El tiempo de contacto roeagua viene condicionado por los gradientes piezométricos y el
estado de la roca, definido este ultimo factor por los valores de porosidad (coeficiente de
almacenamiento) y la permeabilidad. Los cambios hidraulicos como funcion del tiempo
geolégico vienen dado por (Davis 1974): susceptibilidad a ser erosionadasstiatagi
formaciones, alteracibn y compactacién, deposicion de minerales secundarios Yy
metamorfismo.

1.2.3.3.1.Comportamiento hidrogeoldgico de los material@slcanicos de El Hierro

A pesar de la homogeneidad de la composicion de la mayoria de las rocas que férman E
Hierro, su juventud generalizada y la continuidad temporal con la que se han producido,
existen circunstancias que producen comportamientos variados: forma de emplazamiento del
magma, alteracion y compactacion, fracturacion secundaria, y formacion derieles
triturados en deslizamientos.

Como se ha expuesto en el apartado anterior, durante la formacién de la isla de El Hierro se
suceden la construccién de tres volcanes superpuestos, Tifior, El Golfo y los Rifts. En el
siguiente gréfico se puede obsenias perfiles geoldgicos de la isla de El Hierro coincidiendo
con los grandes edificios volcanicos anteriormente nombrados:
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Desde el punto de vista hidrogeolégico, los materiales que forman el Edificio Tifior,
constituidos por lavas y piroclastos imbricados, han sufrido sobre todo un proceso de
compactacion, siendo ésta mas intensa en los piroclastos que pierden la nidg/éogahuecos

para convertirse en masas compactas. Por tanto estas formaciones presentardn una
permeabilidad muy baja en relacion con las lavas que conservan su permeabilidad inicial,
mejorada por la fracturacién secundaria que origina la compactacion.

Desde el punto de vista de su comportamiento hidrogeologico, el Edificio El Golfo es una
formacion joven de unos 500 ka, constituida principalmente por lavas, no exclusivamente
basalticas en predominio sobre lpgoclastos Su alteraciéon ha sido baja y sampactacion
practicamente nula conservandose una buena proporcibn de huecos interconectados
(principalmente las coladas tipo pahoehoe) lo que le da una permeabilidad general alta
atenuada solo por los niveles piroclasticos.

Las formaciones volcanicas ds Rits son muy jovenes, formadas desde unos 158 ka, lo que
confiere unas propiedades hidrogeoldgicas extraordinarias. No ha experimentado ni
compactacion ni alteracion y ocupa practicamente la totalidad de la superficie insular. Debido
a la juventud, no & ha podido desarrollar un suelo que pueda hacer de barrera o
impermeabilizar la superficie a la infiltracion de las aguas. Por tanto constituyen formaciones
extraordinariamente permeables que originan una alta infiltracion de la lluvia y debido a un
rapido flujo vertical un alta recarga al acuifero insular. Esta alta permeabilidad, que favorece
en gran medida la recarga al acuifeemndicionaque el aprovechamiento de las aguas
subterraneas hayastadolimitado por unos bajos niveles freaticos y una akasibilidad a los
procesos de intrusién marina.

2 Carracedo, J.C. (201Geologiale Canarias |. Madrid, Editorial Rueda, 398 pp.
Carracedo, J.C., Badiola, E.R., Guillou, H., de la Nuez, J., Pérez Torrado, FGe@0@)and Volcanology of La Palma and El
Hierro Western CanarieEstudios Geologicp§7, 175273.
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En El Golfo se dan unas particularidades hidrogeoldgicas especificas debidas a un gran
deslizamiento gravitacional, en fechas recientes geolégicamente, lo que supuso la desaparicion
de una parte considerabléel edificio insular. El bloque eliminado, que tenia una estructura
interna heterogénea y compleja, ha sido sustituido en parte por un relleno de lavas jovenes,
sin apenas diques. Este proceso de deslizamiento dio lugar a una formacion brechoide y
cementala, conocida como mortalén, que constituye una barrera hidrogeoldgica de muy baja
permeabilidad entre las lavas superficiales muy jévenes y permeables y los materiales pre
deslizamiento. Por tanto, la presencia del mortalon, que parece ocupar buena ghftendo

del Valle de El Golfo, permite hablar de dos acuiferos: el acuifero superficial, correspondiente
al relleno de lavas jovenes, y el acuifero profundo, constituido por los materiales pre
deslizamiento.

El escarpe que actualmente cierra el ValleEll&olfo no corresponde con el plano a favor del
cual se produjo el deslizamiento, sino que supone un retroceso erosivo del mismo. De modo
gue en la base de la formacion de lavas ggsfo el mortalén se encontrara truncado por una
plataforma de abrasiémarina.

El acuifero superior se recarga, en pequefia medida, de la infiltracion de la lluvia y retornos de
riego que se dan sobre él y, especialmente, de modo lateral desde los materiales colindantes.
Este acuifero se caracteriza por su alta permeabilidad,que condiciona gradientes
piezométricos del orden del 2% hacia el mar, haciéndolo muy sensible frente a los procesos de
intrusion marina variando de forma muy rapida la posicién y profundidad la interfase salina
cuando se altera los volumenes de deseadge agua natural subterranea al mar. Por el
contrario, en los materiales prgolfo, la zona saturada se va elevando de modo escalonado, en
respuesta al efecto de barrera que suponen los diques. Es posible que en la unién de ambos
grupos de materiales exem facies, al menos de modo local, de baja permeabilidad, que
supongan una separacion adicional.

1.2.3.3.2.Parametroshidrogeolégice

En la bibliografia existe abundante conocimiento geoldgico y caracterizacion cualitativa desde
el punto de vista hidrogeolégico de isla de El Hierro (SRA, 1975; Custodio, 1978; MAT,

1980; ITGE, 1990, 1998; EGDHH, 2009; APHH, 2013;Nucopstante, tanto la DMA como la
planificacion hidraulica insular exigen un nivel de conocimiento tal que se hace preciso

3 APHH (2013)Documento de Avance del Plan Hidrologico de El Hierro. Memoria de Inform@oitsultor: PROINTEC. Consejo
Insular de Aguas de El Hierro. 61 pp + Anexo cartografico.

Custodio, E. (1978)Geohidrologia de terrenos e islas volcanicaentro de Estudioslidrograficos e Instituto de Hidrologia.
Madrid. Publicacion 128. 303 pp.

EGDHH (2009%studio General de la Demarcacion Hidrogréafica de El Heorsejdnsular de Aguas de El Hierro. 49 pp.

ITGE (1990)Proyecto para la actualizacién de la infraestructiidrogeolégica de la Isla de El Hierro. Sistema acuifero 87
Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia. Ministerio de Industria y Energia. Madrid. 3 Tomos. 577 pp.

ITGE (1998).as aguasubterrdneas en Espafifnstituto Tecnolégico GeoMinero de EspafianidMerio de Industria y Energia.
Madrid. 2 Tomos. 591 pp. + 12 mapas.

MAG21 (1980).Proyecto de planificacion y explotacion de los recursos de agua en el Archipiélago . Gaoarision
Interministerial Coord. Est. Mat. Aguas. Canarias.

SPAL5 (1975). Estudio cientifico de los recursosde aguaen las IslasCanarias. SPA/69/515. Minist. Obr. Publ. Dir. Gral. Obr.
Hidraul. UNESCO. Madiidis Palmas.
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cuantificar, eda medida de lo posible, los principales parametros hidrogeolégicos lo que, para
el caso de El Hierro, es claramente insufici¢®encela y Skupien, 2017)

De acuerdo con los recientes estudios realizados en la isla de El Hierro por Poncela y Skupien
(2016, 2017, se han podido determinar cuantitativamente las transmisividades (T),
coeficientes de almacenamiento (S) o porosidad eficaz yndifusividades hidraulicas (D) en
varios puntos de la geografia insulan.|laGR01 Galeria El Julan, en la zoneacidental de El
Hierro, se obtuvieron valores de difusividad hidraulica y transmisividades del orden de los
2.200 nf/d y entre 50 y 100 Aid, respectivamente. Estos valores son similares a las series
basalticas del macizo rocoso de la zona de El Geffdas proximidades de las zonas de
alumbramiento de agua subterranea del-Bf&5Pozegaleria Los Padrones, evaluadas erdél=
orden de100-150 nf/d. De los resultados anteriores se puede afirmar razonablemente que el
coeficiente de almacenamiento S, a#able a la porosidad eficaz en el caso de
comportamiento hidraulico librelm,), como parece que es el caso del sistema acuifero
volcanico asociadtanto a la zona meridionatomo a la zona de extraccion del payaleria

Los Padronegpresentan unos valors promedio deentre 1.5 y5 %.

De estudiognas antiguosealizados para la determinacién de parametros hidrogeolégicos de

las formaciones de El Hierro, destacael resultado alcanzado para el Pdegota, con una
transmisividad del orden de 5.00C0/ehy para el Pozo Tancajote del orden de 70800 nf/d.

En los ensayos de bombeo realizados en los sondeos de toma de agua de mar de la desaladora
de El Golfo, de la interpretacion de los descensos especificos se tiene un valor estimado de
Transmisividad del den de 17.000 a 25.0007d, valor que es extraordinariamente altBste

valor tan elevado de laransmisividad se da también en las tomas de agua de mar de los
sondeos de toma de las otras dos desaladoras situadas en Los Cangrejos y en La Restinga.

1.2.3.4.Variales climaticas e hidrologicas

La situacion geografica de la isla de El Hierro y su proximidad al trépico de Cancer hace notar la
influencia de los vientos alisios y de las corrientes marinas, suavizando y humedeciendo el
clima, que de otra forma seria dgd subdesértico.

Se produce una circulacion del oeste en las capas atmosféricas medias y el dominio de las altas
presiones subtropicales, con una circulacion casi todo el afio del noreste en los niveles mas

proximos a la superficie. En la parte inferiorld@roposfera se genera una estratificacion, con

una zona inferior himeda y fresca y otra por encima més célida y seca. Asimismo, se produce
un efecto de inversion térmica en zona de contacto.

La zona inferior suele alcanzar del orden de los 1.000 a ed®s de altura, presentando
variaciones apreciables estacionales e incluso diarias. Esta corriente de los alisios de

“ Poncela, R. y Skupien, E. (2016). "Caracterizacion hidroquimica e isotépica ambiental de las aguaseashieir¥alle de El
Golfo (Isla de El Hierro)Direccion General de Agu@onsejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas. Gobierno de Canarias
Informe Técnico. 130 pp. Santa Cruz de Tenerife.

Poncela, R. y Skupien, E. (2017). "Caracterizacionghitinica e isotépica ambiental de las aguas subterrdneas de la zona
meridional de El Hierro". Direccion General de AgDassejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas. Gobierno de Canarias.
Informe Técnico. 123 pp. Santa Cruz de Tenerife.
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componente noreste se satura de humedad y pierden temperaturawerecorrido sobre el
océano, dando lugaaun clima suave fresco caacteristico de la vertiente norte.

Altimetria (m.s.n.m.)
Altimetria

JOERRRREREEQNOOOCONEDE

Figura6. Altimetria

A mayor altitud, por encima de la cota de inversion, los vientos son de componente noroeste,
de mayor temperatura y mas secos. Adentasgparicion de vendavales violentss producen
periédicamente en los meses de invierno, y que su@eavocardafosconsiderablesn la
agricultura
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Viento (a 2 metros)

Velocidad del Viento
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Figura7. Promedio anual de la velocidad del viento a 2 metros

En las zonas costerasplviometriaes menor, siend las que presentan orientacion Oeste las
mas aridas, con precipitaciones entre los 100 y 200 mm/afio, alcanzandose valores de 300
mm/afio en las zonas del sector nortereste. A medida que aumenta la altitud aumenta la
pluviometria media, registrdndose ldstales pluviométricos mas elevados en la Meseta de
Nisdafe y una amplia zona de Valverde, con valores superiores a 600 mm/afio. La ladera
suroeste de la isla es mas seca, con precipitaciones medias en torno a 400 mm en la cumbre.

Las precipitaciones se re&terizan, por lo general, por su extraordinaria irregularidad e
intensidad.Los meses mas lluviosos se dan en invierno, asociados principalmente con las
borrascas atlanticas procedentes del oeste y del noroeste, mientras que los meses mas secos
son los @ verano, especialmente en las vertientes meridional y suroccidental de la isla
(sotavento), y que coinciden con los de mayor influencia de los vientos .alisios

A las lluvias ordinarias hay que afiadir el efecto de la llamada precipitacion horizontalseomo
RSY2YAYylF I f2a LR2NISa KNRNAO2Aa LINROSRSyidSa RS
de los vientos del noreste. En las vertientes orientadas a estos vientos humedos, las zonas con
altitudes superiores a 500 o0 600 m se ven afectadas por una fargercondensacion.
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El efecto de estas brumas también se nota en las laderas de sotavento de la isla. Al rebasar las
cumbres de la isla, desbordan hacia el sur, alcanzando parte de la vertiente hasta que tienden
a disiparse hacia los 800 metros de cota g@iecto Foehn.

Estpre

Pre_1985_2008

L omm
[ 10mm
50 mm
100 mm
200 mm
300 mm
400 mm
500 mm
600 mm
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800 mm
900 mm
1000 mm
1500 mm
2000 mm

2400 mm

i nombre
C915K | "BINTO"
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C9160 | "JULAN-ROQUE"

CI16R | PINARHOYA GALLEGO"

C9165 | "PINAR ROQUE"

CI17D | "SABINAR-LLANO BLANCO"
COI7E | "DEHESA-REFUGIO"

CANTT | "PINARLLANOS"
CI18N | "JULAN-CASA GUTIERREZ'

C919A | "SABINOSA-LLANOS PUNTA"
C919C | "SABINARLOMO NEGRO"

C919R | "RESTINGA-A"
G
ce25)
co26C

"SAN ANDRES A"
“VALVERDE-MA?A AJONSE™
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co27s | "ERESE"

|co27u | "GuARAZOCA"
Co28M | ECHEDD"
CIG R I RAGL L ———
€920 | "CANGREJOS-AEROPUERTO"
C9340 | FRONTERA-CRUZ LOS REYES"
C938F | "FRONTERA PLAZA CANDELARIA"
CS38R | FRONTERALLANITOS"
C9390 | PUNTASCASITAS"

[C939l [ "MATORRAL-AGUANUEVA"

Figura8. Precipitacion media. Periodo 1985/8800809

Por dltimo, las temperaturase caracterizan por un régimen mesotérmico modificado en
funcion de la altitud, con ocasiales olas de calor provocadg@®r invasones de aire
sahariano. Las temperaturas medias anuales son del orden de 18 a 21 °C en las cotas inferiores
a los 250 metros y del orden de 12 a 14 °C en cotas superiores .Q0@snietros.
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Figura9. Temperatura media. Period@985/86-2008-09
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FiguralO. Evapotranspiracién potencial. Periodo 1985/&%0809

1.2.3.5.Suelos

Teniendo en cuenta que El Hierro es una isla joven, en términos de escala teggmdgica
no se han producido verdaderos procesos de endtacion, erosion y transporte de
materiales. Ademas, no han existido en la formacién de los edificios volcanicos, etapas

intermedias entre los episodios efusivos que sean relevantes por su caracter erosivo y
sedimentario.

Los suelos existentes estan podesarrollados y descansan sobre materiales volcanicos sin
alterar, de abrupto relieve. Esta situacion propicia los procesos erosivos y pérdida de suelo, si
no cuenta con las condiciones de proteccion.

La distribucién del suelo viene dada por la progargorfologia del territorio y, asimismo, con
la disposicion en el mismo de una cubierta vegetal que lo proteja de los procesos erosivos de

las aguas e incluso que se produzcan procesos de edafogénesis y equilibre la pérdida de
material.
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La gran mayoria des suelos estan constituidos por materiales derivados de basaltos alcalinos
olivinicos y su composicion viene originada por cenizas volcéanica de emisiones recientes. Por el
contrario, son escasos los suelos con origen en rocas acidas (traquitas y $pnolita

De lo anterior se deriva el hecho de que los suelos de mayor desarrollo y complejidad genética
se localizan en pequefios enclaves donde la geomorfologia (zonas de acumulacion), las
condiciones biocliméticas (monteverde) o la antigiiedad relativa del nahtge origen han
favorecido los procesos de edafogénesis frente a los procesos de erosion.

La clasificacion de los suelos de la isla hasta nivel de subgrupo de la Soil Taxonomy es la que se
detalla en el siguiente cuadro:

!!Iai! SUBORDEN GRAN GRUPO SUBGRPO

) Liticos
Torriorthents PR
. Orthents Vitrandicos
Entisoles —
Ustorthents Liticos
Fluvents Torrifluvents Vitrandicos
_ Liticos
Inceptisoles Ochrepts Ustochrepts —
Vitrandicos
. . . Liticos
Aridisoles Orthids Camborthids —
Ustérticos
o Célcicos
Torrands Vitritorrands —
Tipicos
Ustivitrands Tipicos
Andisoles Vitrands o Tipicos
Udivitrands —
Liticos
Vitricos
Udands Hapludands ST
Edtricosalficos

Tabla2. Clasificacion de los suelos (Soil Taxonomy)

1.2.4.Marco bidtico
1.2.4.1.Vegetacion

La vegetacion existente en Canarias viene condicionada por la diversidad floristica propia, por
las condiciones ecolégicadiferenciadas la variedad de macro, meso y microclimas, la
compleja orografia y un rango de altitud elevado.

La existencia de los vims Alisios condicionan la temperatura y humedad y en definitiva la
distribucion de la vegetacion. Las zonas orientadas al Norte Noreste son las que reciben de
forma més directa la influencia. El mar de nubes queda estancado desde la cota de 500
metros, yes a partir de esta cota donde se registran los valores mayores de humedad. Aqui
aparece la vegetacion meséfila mas acusada.
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En la vertiente opuesta, con minimos de humedad es donde se encuentra la vegéiaicedn
de bioclima arido y semiarido con esaapluviometria anual y temperaturas medias mas
elevadas, con especies xerofilas.

La distribucion de la vegetacién en las cinco islas altas del archipiélago (se excluye a Lanzarote
8 CdzSNIS@OSyiddzNI 6 &S RA&AGNROdERS ¢ @S3ASGF OAsy |

Se distinguen en la islas mas altas cinco grandes tipos de vegetacion zonal distribuidos en estos
pisos biocliméaticos: Tabaibles y cardonales, bosques termdéfilos, Monteverde, pinares y
matorrales de cumbre.

En la isla de El Hierro el nUmero de pisosesice a cuatro por su propia orografia y altitud.

Las cumbres interiores no llegan a sobrepasar el mar de nubes del Alisio, no alcanzando la capa
superior mas célida y seca. Las nubes rebosan por las cumbres y caen disipandose por la
vertiente de sotaverd del Sur. La disipaciéon de debe al calentamiento adiabatico del aire
cuando desciende por leertiente sur de la isla. Hay una aportacién considerable de humedad

en las zonas altas de sotavento, y se dan las condiciones por tanto para la existencia de una
vegetacion mesodfila que se localiza a cotas superiores de caracter xerdfilo.

Se produce de forma particular en la isla una inversién en la disposicion de los pisos de pinar y
Monteverde (fayabrezal), encontrandose éste Ultimo sobre el primero.

La vegetaion existente en la isla en comparacion con el resto de islas presenta variaciones por
la propia disposicion y orografia de la isla, ademas de los condicionantes antépicos histéricos
ya comentados que dedicaron buena parte de las superficies para laaoiptoganadera y
agricola.

También coincide con las otras islas en la disposicion del piso de xerofilabdles y
cardonales) en las franjas costeras entre la cota de mar y unos 400 metros. El piso de bosque
terméfilo, que en El Hierro se caracterizaor el predominio de la sabina, tiene unos limites
entre los 100 y los 400 a 600 metros en la vertiente Norte y unos limites de entre los 500
metros y los 1000 metros en la vertiente Sur.

El piso superior de la isla lo constituye el fayaizal, dominads por la fayaNlyrica fayg,

brezo Erica arborep acebifio lfex canariens)sy brezales (caracterizados por alta presencia

de tejo o brezo). Su diversidad florisitca es bastante pobre. En el caso concreto de las cumbres
se presenta un brezal no muy desdlado, dado que se encuentra en una zona de grandes
vientos y no siempre con humedad. La especie que mejor se adapta es el brezo, que se adapta
a condiciones de menor humedad y mayores vientos. Las otras especies tienen mas limitado su
desarrollo en ests condiciones.

La distribucion de los pisos biocliméticos de la Isla se distribuyen de la siguiente forma:
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1.2.4.1.1.El FayaBrezal

La parte superior corresponde al desarrollo del natural de fagedtal, cuya extensién ha
aumentado por la destruccion del &rea patial de la laurisilvd&altan actualmente algunas de

las especies mas caracteristicas (0 son muy raras), tales como vifiatigo, tuki, naranjero salvaje,
hija.

La parte superior corresponde al desarrollo del bosque natural de-Fxgalal, que como se
ha omentado constituye una formacién secundaria resultado de la degradacion de la
laurisilva.

Alcanza su maximo desarrollo en las vertientes septentrionales a partir de los 500 m. y, debido
Ff GaNBoz2asSé¢ KIFIOAI I @GSNIASY,idnbidr Gparace én' @Sy G2 R
cumbres de sotavento, pero como formacién mas pobre en especies y con menor porte.

I'daN

Este tipo de vegetacién abarcé una amplia superficie en la zona Noreste de la isla, incluyendo
Valverde, llegando algo mas al Sureste en la zonmflleencia de los Alisios. La Meseta de
Nisdafe estuvo cubierta con esta vegetacion de FByetal que se extendia hasta Isora. Ya
hacia el Pinar se perdian las condiciones de humedad, no llega la influencia directa del alisio y
el régimen de precipitacites es ya mas reducido.

De esta vegetacidbn que en su momento ocuparia todo este sector Noreste de la isla se
encuentra hoy reducido en el arco de El Gofo, entre Las Casillas y Jinama. De las distintas zonas
existentes se diferencian facies, condicionade gistintos factores antropicos 0 no como la
altitud, la orientacién y exposicion al alisio, la pendiente, etc.

En puntos inaccesibles de las paredes de El Golfo parece que aun se conservan restos de
especies asociadas a laurisilva, como son el laueetus azoricy el palo blancoRicconia
excelsy, el barbusanoApollonias barbujanay el mocan\(isnea mocanepa La vegetacion

tipica y predominante del Monteverde de la isla estd compuesta por la fayeacé fayg, el

brezo Erica arboregy el acebifigllex canariens)s

Este piso Fayddrezal tiene su desarrollo entre las cotas 500 y 1000 metros, condicionados
principalmente por la influencia himeda del alisio, enconrdndose el mar de nubes entre estas
cotas la mayor parte del afio.

Los bosques de Moeterde han sido histéricamente una fuente de recursos para la vida y
economia insular, ademas representa umajoraen las condiciones de la recarga del acuifero
insular, e histéricamente eran aprovechadas aquellas aguas de condensacion.

La vegetacion aotl ha quedado presente en las siguientes zonas.

1 Enlas tierras altas dBloreste entre San Andrés, Mocanal y Valverde.

1 En Tefirabe y Ajonse con superficies de reducidas dimensiones.

1 En la vertiente Nortegn las laderas de El Golfo en cotas entre 1d3¥D200 metros.
También hay pequefias superficies bajo la cota 600.
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1 En la vertiente Sureste en cotas entre los 1250 y 1350 metros. Agquicsentrael
monte El Fayal con condicion@stimaspara el desarrollo.

El aprovechamiento histérico del bosque awikir al resto de las islas, la lefia para el carbén
vegetal, varas para tomateras, horcones para plataneras, horquetillas para vifias, al
aprovechamiento de las brozas de jaguarzos, zarzas, torviscos, togggpaechamientade
hojarascas para el ganad@sra abonos de los cultivos.

1.2.4.1.2.El Pinar

En las islas de Tenerife, La Palma y Gran Canaria el pinar se encuentra en la vertiente Norte
entre las cotas 1300 y 1500 metros y entre los 500 y 600 metros en la vertiente Sur, con la
influencia de vientos secos, p@s en humedad de componente Noreste. Donde no se ha
podido desarrollar el Monteverde por falta de la humedad necesaria fue colonizado por los
bosques de pinar.

En el caso concreto de El Hierro, la disposicion del piso de Monteverde es superior af.de Pina
El pino se encuentra en el centro y el Sur de la isla descendiendo hasta cotas del orden de los
600 metros. No se han desarrollado en la vertiente Ndetdo que tienen la influencia directa

de la humedad del alisio. En las zonas Norte y Noreste narskas condiciones tampoco para

su desarrollo, no siendo el caso del Monteverde que si se adapta.

Se encuentra el pinar distribuido principalmente en el pinar de El Salvador, del municipio de
Valverde, en el pinar de Los Reyes, del municipio de FrontetataEde ambas superficies
totalizan unas 5.000 Ha que supone casi un 20% de la superficie total insular. Se ha extendido
en lasorientacionesSur y Sureste, gran parte enJdlan Esta zona de Hulanestuvo en la
antigiiedad con una mayor superficielgnsidad de pinos de los que quedan ahora.

El pinar se constituye de una masa arborea clara y uniforme, donde existen las mezclas de
edades distribuidas en rodales o superficies mas o0 menos extensas en las que se han aplicado
repoblaciones historicas. PBinar tipo adulto o fustal se encuentra en los puntos de pinar
autoctono. Hay pinos muy viejos en la zona de Taibique. Hay una estratificacion debida a las
repoblaciones en zonas de intenso aprovechamiento. Las clases més abundantes son las de
latizal deentre 20 y 30 afiosTambiénexisten superficies de pino mas joven debidas a
repoblaciones, tipo monte bravo.

Las campafas de repoblacion realizadas han conseguido establecer el pinar en zonas que eran
practicamente desérticas. Se ha repoblado el pinarldgalvador, en los parajes de: La Casilla,

Los Espinillos, Llanos de la Mareta, Cerro de la Cruz de los Reyes y Hoya de la Empalizada. Se ha
repoblado en el pinar de Los Reyes en los parajes de: La Casita del Llano, Hoya del Capoén,
parte baja de Elulan Llanos de la Fuente, Llano de Guillén, Llanos de Juan Bautista y parte
alta de EWuldn También se han repoblado con posterioridad en La Dehesa y los Llanos de
Binto, y mas tarde los parajes de Tanganasoga y Monte de El Golfo.

Se han realizado repoblacies particulares con Pinus radiata, en cerros desnudos de
vegetacion y fuertemente erosionados, en los que potencialmente podian desarrollarse el
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fayalbrezal. Este pino presenta un desarrollo mas rapido que el Pinus canariensis, debido al
rapido crecimiend de su parte subterranea ya que la raiz no se desarrolla tanto. También ha
existido una repoblacion en régimen de consorcio en las Chamuscadas, en una finca de El
Golfo y en otra zona consorciada.

Los pinares presentan una diversidad muy pobre. El mdterr@ste monte es practicamente
inexistente. El sotobosque se reduce a matas sueltas de torMilcrgmeria hyssopifolig
poleo Bystropogon plumosiigrranadillalypericum canariengis

El pinar canario presenta grandes cualidades de adaptacion al n&sliencuentra en suelos
poco evolucionados, presenta una gran resistencia al fuego, con capacidad para rebrotar
después de sufrir los dafios.

El aprovechamiento econémico es muy limitado, no siendo rentable al nivel de produccion
insular y con las comunic@nes y comercializacion tan limitadas con la doble insularidad.

Histéricamente se han aprovechado las maderas, la lefia, la produccién de carbén vegetal,
brea y el aprovechamiento de la pinocha para los animales.

1.2.4.1.3.El Sabinar

En la isla, el bosque termdéfilta estado protagonizado por la sabidaniperus turbinata ssp
canariensiscon abundante presencia de la jaigtus monspelien$igspecie de sustitucion
de un sabinar regresivo.

La zona potencial de este piso de sabinar se encuentra en gran pareeRiehksa (dedicada
tradicionalmente a pastos comunales), laderas deJli&n en la queaun quedan algunas

sabinas junto a pinos, y laderas escarpadas sobre Sabinosa hasta Los Llanillos y laderas al Sur
de Valverde.

Histéricamente se ha venido produciendoa regresion de este tipo de vegetacion, sobre todo

al encontrarse con actividades ganaderas como la caprina que han supuesto una presion
importante. No obstante, estd desapareciendo esta ganaderia extensiva y se observa una
progresiva recuperacion de estegetacion termofila.

Asociadas este bosque y dependiendo de las condiciones de humedad se encuentran en el
Norte, mocéan, brezos y fayas. En poblaciones que estan asociadas a pinares se suele presentar
el Echium aculeatumTambién de forma aislada, ast poblaciones lleva®lea europeay

varios arbustos caracteristicos de ambientes termofilos.

En la parte mas baja de la Dehesa, en su extremo Noroeste, entre los 350 a 600 metros de
cota, se encuentra la sabina cfara y tabaiba amargeE(phorbia obtusifiia). ElI ganado de
pastoreo incontrolado afecta a la contidad de las sabinas, no ocurriendsicon la jara.
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1.2.4.2.El Matorral

Se limitan a la franja costera insular, con vegetacion desarrollada en un bioclima infracanario
arido y semiérido. La pluviometrenual es muy reducida, del orden de 100 a 200 mm. Es
notable el efecto climatico en la por su elevadaapotranspiraciony lo reducido de la
pluviometria, caracterizando a las aguas de infiltracion por un elevado contenido delsales.
vegetacion es de cacteristicas xerdfilas, tabaibales y cardonales, generalmente en etapas
regresivas.

Con la degradacion historica del sabinar por la actividad ganadera se ha producido un avance
de esta vegetacion con matorrales mas o menos abiertos de j@iatug monspensig,
especies invasoras de la vegetacion xeréfila costenal{orbia obtusifolia, Senecio Kleinigy
comunidades de gramineddypharrhenia hirta, Aristida coerulescgns

Se caracteriza el piso basal por las tabaibales y cardonales (tabaiba Hiylberbia
balsamiferay cardén(Euphorbia canariengisAbarca la zona costera hasta los 400 metros de
cota, y en funcion de su situacion, altitud, exposicion y sustrato presentaran facies definidas.
Ha influido en la situacién actual, claro esta, las ocwats presiones de la actividad humana.

Estas especies han sido alteradas o eliminadas en las zonas geograficamente y
topograficamente mas ventajosas para la agricultura, quedando a salvaguarda las especies
implantadas en escarpes y laderas de fuerte pem#ieo recientemente protegidas por
normativa de ordenacion. Por este motivo los cardones han quedado en las laderas de los
barrancos en la zona Noreste de la isla, coincidiendo con los materiales mas antiguos. La
tabaiba dulce si se encuentra en el resto

Las comunidades de estas euphorbiaceas se encuentran acantonadas en sectores escarpados,
poco aptos para el cultivo. Asi, los enclaves de cardones estan relegados a los acantilados
rocosos y las laderas de barrancos labrados en los materiales mas ardigdasmitad
nororiental de la isla. Las formaciones de tabaiba dulce tienen una mayor presencia en la isla,
presentandose también el resto de franja costera de la isla.

Algunas especies de este piso se introducen y colonizan grandes superficies de gultivos
pastos abandonados. Son la tabaiba amaEghorbia obtusifolip el verode $enecio kleinja
y el inciensoArtemisia canariensjentre otras.

Las condiciones de alta sadlad de los terrenos junto a la costa, limitan la existencia de las
especiexerofilas, presentandose especies halofilas tales como la d8otazpgyne sericga
la siemprevival(imonium pectinaturn

La existencia de grandes cantiles y escarpes rocosos ha favorecido el desarrollo de abundantes
comunidades rupicolas y fisuricolasn estos enclaves predominan especies del género
Aeonium entre los que aparecen numerosos endemismos. Junto a estas comunidades
rupicolas aparecen arboles y arbustos aislados, como la sabina, el brezo, el mocan o el
barbusano, caracteristicos en la actdatl de formaciones desarrolladas bajo condiciones
edéficas mas favorables.
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También la vegetacion rupicola experimenta una importante disimetria barlowetévento,

pues es en las vertientes expuestas a los vientos himedos donde esta formacién presenta u
mayor diversidad floristica y un mayor recubrimiento, mientras que en la vertiente meridional,

a la adversidad de las condiciones climaticas se une la escasez de sustratos rocosos
escarpados, lo que dificulta el desarrollo de estas comunidades.

1.2.4.3.Fauna terestre

Elsiguiente cuadro indica las especies de fauna listadaslacéunte en la isla.

GRUPO TAXONONICO ena.

Otros invertebrados 31 5
Moluscos 32 17
Artrépodos 1368 509
Vertebrados 62 7
Total especies 1493 538

Tabla3. Listado de especies de fauna terrestre EiHierro

La actual fauna de vertebrados terrestres de la isla la constituyen las siguientes especies:

2 especies de peces (introducidos).

1 especie de anfibios (introducida).

4 especies de reptildendémicos).

46 especies de aves, de las cuales 3 son endémicas.
9 especies de mamiferos.

=A =4 =4 A

De estas 62 especies, es de destacar el lagarto gigante de El Bigiatid Simonyi machadoi
St OdzZt &8 O2yaARSNI a9y t SblxdaBspecie’ SmefaFaildsy OA 5 ¥ ¢
6/9910 & Sy ftI OFGS3I2NNI RS adzxdAf ySNIotSé¢ Sy St

1.2.4.4.Ecosistema marino
1.2.4.4.1 . Habitatsmarinos

La isla de El Hierro por sus caracteristicas oceanograficas, cuenta con numerosas especies de
caracer tropical. No obstante, la mayoria de las especies son comunes a las del Atlantico y
Mediterraneo, propias de aguas templadas. La presencia de estos elementos tropicales
confiere a nuestros ecosistemas diferencias claras respecto a la vida marina zindas
continentales proximas, presentando comunidades con caracteristicas propias.

Las rasas intermareales son los principales nucleos de concentracion de la vida marina y las
comunidades de estas areas son las mas influenciadas por las actividades suyzagae
concentran la presion pesquera y marisquera, ademas de ser, en algunos casos, excelentes
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zonas de bafio. En El Hierro se encuentran las mejores rasamiateales del Archipiélago, a

pesar de que algunas de ellas se encuentran fuertemente amtadps. De la misma forma

gue ocurre con las cuevas y los tuneles marinos. La naturaleza volcénica de las Islas favorece la
formacion de formidables complejos de cuevas, galerias y tuneles submarinos, que albergan
una peculiar y sensible comunidad. Algundes estas cavidades incluso se encuentran
protegidas por la legislacion vigente.

Finalmente destacar la importancia de los veriles (acantilados submarinos). Estos elementos
geomorfoldgicos, formados en épocas de emersion de estas cotas debido a los cameios

nivel del mar durante las glaciaciones, son zonas de especial concentracion de vida marina,
tanto como nucleos de biodiversidad como de especies de interés pesquero. Ademas, en los
veriles someros se encuentran otros elementos geomorfolégicos derégtcomo las
principales zonas de cuevas marinas, arcos, rajones, etc. Estos veriles someros, se suelen
encontrar entre los 1%0 m de profundidad y debido a la concentracién y fragilidad de valores
bioldgicos, requiere de su especial conservacion. Ademiésido a los motivos expuestos,
muchos de ellos son zonas de practica de actividades turisticas o recreativas como el
submarinismo.

HABITATS MARINOS

Biocenois sobre sustratos rocotos Blocenotis sobee sustratos arenotos over

B o e it d s s o B i

I oy wopmenieron coomston [ Commarten

1] Comumiad de mapamsivoros cckonaton [ Comurntos oo o tss cor angita swérara (otcecrgee Krsganrann)
(PR

[ [

Figurall. Habitatsmarinos de El Hierro
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1.2.4.4.2 Flora marina

Para la isla de El Hierro, caracterizgma las grandes pendientes costeras y la escasez de
plataforma continental, no existen grandes superficies de praderas como en otras islas de
litorales menos abruptos, pero las especiales condiciones del archipiélago hacen que se hayan
desarrollado e im@intado numerosas especies tanto de fauna como de flora.

En la isla de El Hierro, las grandes pendientes de los fondos marinos, la propia dinamica litoral
y la falda de abrigo natural impiden la existencia de plataformas costeras de arena que sirva de
asenaimiento a las poblaciones de fanerégamas marinas. Los Unicos sebadales en la Isla de El
Hierro se encuentran localizados en el Puerto de La Estaca y La Caleta.

1.2.4.4.3.Fauna marina

Se encuentran poblaciones de zoantideos catalogadoBRalyghoa canariensise encientra

en Puertito de Orchilla y en los charcos de Tacorén.Palighoa caribbean la Punta de La
Restinga, encontrandose sobre fondo rocoso. También se encuentra en La Restinga la
Platypodiella picta.

En El Hierro se encuentran las mejores poblacioteslangosta pintada o herrefia del
Archipiélago. Se encuentra en las cuevas someras litorales, pudiendo formar grandes grupos.
Son observadas en los Roques de Salmor, Tamaduste, La Caleta, Punta Timijiraque, Punta La
Restinga, Punta del Miradero vy litorad th Reserva Marina.

La langosta canaria es bastante comun y es observada en las cuevas, veriles y cornisas de
fondos someros durante el verano. Es frecuente su presencia en la Bahia de Naos, Punta de La
Restinga y Roque Bonanza.

La langosta comun se olyga de forma ocasional, en capturas ocasionales de pescadores en
profundidad.

Respecto a otros moluscos catalogados, pero de interés marisquero, el relevante es la oreja de
mar o la almeja canaria. Se encuentra en buen estado de conservacion, pero no es ta
abundante como en las islas orientales. La poblacion mas conocida se encuentra en Arenas
Blancas.

Hay dos especies de busigshéronia spp, pero solo de una de ellas existen algunos datos
sobre su distribucion en los informes de SEGHKaronia tritonisvariegataes una especie
probablemente presenta poblaciones mdsmerosasgue en las otras islas. Se la observa en
Punta Tifirabe y en la Reserva Marina. La otra esp&tiaronia lampas lampagodria no
estar presente en la isla o0 mantener poblacionag/meducidas.

Destaca de los peces la morena herrefia, aunque su presencia no es muy clara ultimamente,
especial en la Reserva Marina. Ocurre al contrario que a otras especies de afinidad tropical, en
expansion, com&natholepis ThompsanCanthidermis sfflamen
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Tiene un importante valor ecol6gico el tamboril espinoso, que mantiene importantes
poblaciones en toda la isla. Estd mas presente en las aguas de la Reserva Marina del Mar de
Las Calmas, en La Restifgmta del Miradero y Punta de Timijiraque. &cuentra en fondos
someros de entre 3 a 15 metros de profundidad asociado a cuevas litorales.

Del caballito de marHippocampus hippocampyso hay muchas observaciones en litoral de
la isla. Se ha observado en el entorno del puerto de La Restingielda existir poblaciones
abundantes.

Se observan con frecuencia tortugas marinas, la tortuga bGlaaefta carettd, la tortuga

verde (Chelonia mydas) y la tortuga carByetmochelys imbricajaTienen el problemas de la
dificultad que suele presentar tasta para su encalle. La tortuga boba es mas abundante y se
observa en el mar de Las Calmas. Las otras dos han sido observadas en el entorno de La
Restinga.

Hay una abundante y estable poblacion de cetdceos que pueden ser observados a poca
distancia ded costa, como es caso del delfin mular y los zifios. Existe una poblacion residente
de delfin mular en la zona de La Restinga. Se conoce de los zifios la existencia de poblaciones
de tres especies, Zifio de Cuvigiphius cavirostrjs Zifio de BlainvilléMesoplodon desirostrjs

y Zifio de GervaidMesoplodon europaels

1.2.4.4.4 Areas marinas de interés floristico y faunistico

En el Plan Insular de Ordenacion de El Hierro (PIOH) se delimitan doce areas marinas como las
de mayor interés floristico y faunistico.

Esta delimitacion de estas areas marinas viene del estudio y andlisis de la informacion
recopilada sobre la distribucion de la biocenosis, areas de mayor diversidad y zonas con
presencia de poblaciones o subpoblaciones de especies catalogadas o de msiglads i

Aungue existe cierta homogeneidad en la distribucién de las comunidades en el litoral de la
isla, las condiciones particulares de la geomorfologia de las costas, sus caracteristicas
ambientales y la particular forma de explotaciébn de sus recurse hgue varie esta
distribucion de las comunidades de especies marinas.
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AREAS MARINAS DE INTERES FAUNISTICO Y FLORISTICO

N* NOMBRE

1 SALMOR

2 TAMADUSTE

3 LACALETA

4 TIMUIRAQUE

5§ ROQUE BONANZA
8 ROQUE JORADITO

7 PUNTADEL MIRADERO; PUNTA DE LARESTINGA
8 PUERTO NAOS

9 ELTECORON

10 PUNTAORCHILLA

11 COSTA DEL VERODAL

12 ARENAS BLANCAS

Figural2. Areas marinas de interéiunisticoy floristico

1.2.5.Marco socioecondmico

Eneste segundo ciclprespecto al analisis de variables socioecondmicdsaserecopilado los
datos de Valor Afadido Bruto (VAB) y empleo (total y asalar@eléd Contabilidad Regional
de Espafa (INEneelacion a ldbemarcacion Hidrogréafica d&l Hierro El andlisis del empleo
por sectoresa nivel de Demarcacion se concreta elcapitulo tercero de usos y demandas ya
gue se consideracomo un factor determinante para poder evaluar tendencias y demandas
tanto actuales como ehorizontes futuros.

A continuacién, se muestran las variables socioeconémicas analizadas (en t&engropleo
y valor agregado bruto (VAB) en el ambito de la Demarcacion HidrografieHierro para
cada sector de produccion.
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Evolucion del contexto econémico (VABEM
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Figural3. Evolucion de la economia en términos de Valor Afiadido Bruto a precios de mercado, lemesilde
euros (20002015)

Las actividades econdmicas lerDemarcacioén Hidrogréafica dél Hierroaportaron en el 2015
aproximadamentel86,61Y A f f 2 yeéh & rmih& de Valor Afladido Bruto, en tanto que los
puestos de trabajo ocupados fueron 3.8(6n e$e sentido, dicha aportacion del tejido
socioecondmico de la isla @& Hierro representa, a su vez, el 0,503% del VAB en relacién a la
economia de la Comunidad Autbnoma de Canarias, mientrasl@mameomantiene un peso
similar en cuanto al global de @&ias, ya qusupone ur0,49% del totalde la region.

La desagregacion de los datos por sectores o ramas de actividad muestra que el sector
terciario aglutina el 85,63% de la generacion de VAB en la Demarcacion Hidrogréfita de
Hierro, lo cual muestraina fuerte dependencia de dicho sector de actividad tanto de la
sociedad como la economia, mientras gisector primario en torno al,2% del VAB el 3,8%

del empleo total

En el capitulo tercerse analizanpor separado los sectores con usos significet del agua
(uso domeéstico, turistico, usos agrarios, industria y energia) y las variables més representativas
de cada una de estas actividades.

1.3. Marco legislativo

1.3.1.Marco legislativo europeo

9 Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, salamiento de aguas
residuales urbanas.

1 Directiva 91/676/CE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas
contra la contaminacién producida por nitratos utilizados en la agricultura.

9 Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembr&2#8, relativa a la calidad de las
aguas destinas al consumo humano.
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91 Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas (DMA).

9 Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas sobre el
medio ambiente.

91 Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 dedeta@006,
relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafio y por la que se deroga la
Directiva 76/160/CEE.

9 Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de
2006, relativa a la proteccion de las aguas subterrameasra la contaminacion y el
deterioro.

9 Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre, relativa
a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

1.3.2.Marco legislativo nacional

1 Ley de 16 de diciembre de 195, de ExpropiaEidrzosa.

1 Ley 7/1985, de 2 de abiril, reguladora de las Bases del Régimen Local, modificada por la
Ley 27/2013, de 27 de diciembre, de racionalizacion y sostenibilidad de la
Administracion Local.

1 Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

1 Ley 2/2013, de 29 de ayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacion
de la Ley de Costas.

1 Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrol6gico Nacional

1 Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, qudesarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VII de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

1 Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLAE), con las modificaciones introdocittatey
62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
Este nuevo texto refundido incorpora al derecho espafiol la Directiva 2000/60/CE, por
la que se establece un marco comunitario de actuacioén en el &mbito ddileaade
aguas.

T Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

1 Real Decreto 902007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrologica (RPH).

1 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas
de bafio.

1 Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se aegulSistema
Cartografico Nacional.

1 Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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1 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

1 Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régiméojurid
de la reutilizacion de las aguas depuradas.

1 Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de
inundacion.

1 Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen normas
aplicables al tratamiento de aguas resitkgaurbanas.

1 Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacién
Hidroldgica.

1 Real Decreto Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes teniande medio
ambiente.

1 Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, y
el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrolloads|Becretaley 11/1995,
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas, incluida la correccién al mismo.

1 Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
Generdde Costas.

1 Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

1 Real Decreto 7/2015, de 30 de octubre, por el que se amlexto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

1 Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/2986, de 11 de abril, el
Reglamento de Planific&dn Hidrologica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundacion, caudales
ecolégicos, reservas hidroldgicas y vertidos residuales.

1 Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por et ge regula la proteccion de las
aguas subterraneas contra la contaminacién y el deterioro (transposicion de la
Directiva 2006/118/CE).

1 Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se apruebaoitena 5.2¢ IC
drenaje superfi@l de la Instruccion deareteras.

1 Orden ARM /2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de
planificacion hidrologica (IPNaciona).

1 Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo, por la que se modifica la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que seuapa la instruccién de
planificacién hidrolégica.

1.3.3.Marco legislativo autonomico

w Ley 12/1990 de 26 de julio, de Aguas de Canarias, modificada por la Ley 10/2010, de
27 de diciembre, que contempla la ampliacién del objeto de regulacion al nuevo
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concepto dedominio publico hidraulico, asi como al ambito de proteccion del mismo,
de acuerdo con las aguas que a aquél se incorporan y los objetivos medioambientales
propuestos por la Directiva Marco del Agua.

w Ley 19/2003, de 14 de abiril, de Directrices de Ordiémadel Turismo de Canarias.

w Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias.

w Decreto 276/1993, de 8 de octubre, de Reglamento sancionador en materia de aguas.

w Decreto 174/1994, de 29 de julio, por el que se apruebReglamento de Control de
Vertidos.

w Decreto 49/2000, de 10 de abril, por el que se determinan las masas de agua afectadas
por la contaminacién de nitratos de origen agrario y se designan las zonas vulnerables
de dicha contaminacion.

w Decreto 86/2002, de& de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.

w Decreto 183/2004, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestion y Ejecucién del Sistema de planeamiento de Canarias, aquellos preceptos que
no contradigan da Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales
Protegidos de Canarias.

w Decreto 55/2006, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Procedimientos de los instrumentos de ordenacion del sistema de planeamiento de
Canarias aqellos preceptos que no contradigan a la Ley 4/2017, de 13 de julio, del
Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

w Decreto 165/2015, de 3 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Planificacion
Hidrologica para las Demarcaciones Hgtéficas Intracomunitarias de la Comunidad
Autonoma de Canarias.

w Decreto 136/2016, de 10 de octubre, por el que se madifica el Decreto 174/2009, de
29 de diciembre, por el que se declaran Zonas Especiales de Conservacion integrantes
de la Red Natura 200@n canarias y medidas para el mantenimiento en un estado de
conservacion favorable de estos espacios naturales.

w Orden de31de marzo de 1967, por la que se aprueba la Instruccion para el Proyecto,
Construccion y Explotacion de Grandes Presas.

w Orden de 12de marzo de 1996, por la que se aprueba el Reglamento técnico de
seguridad en presas y embalses.

w Orden 27 de enero de 2004, por la que se declaran zonas sensibles en las aguas
maritimas y continentales del ambito de la Comunidad Autébnoma de Canarias en
cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE del Consejo de 21 de mayo, sobre
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

w Orden de 19 de mayo de 2009, por la que se modifica el Programa de Actuacion
previsto en la Orden de 27 de octubre de 2000, que establecerajrama de
actuacion al que se refiere el articulo 6 del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero,
con objeto de prevenir y reducir la contaminacién causada por los nitratos de origen
agrario.
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1.3.4.Marco legislativo insular

w Plan Insular de Ordenacién de Eédrd, aprobado por Decreto 307/2011, de 2@
octubre.

w Decreto 52/2015, 16 abril, por el que se dispone la suspensién de la vigencia del Plan
Hidrologico Insular de El Hierro, aprobado por el Decreto 102/2002, 26 julio (BOC 82,
30.4.2003), y se aprueban slanormas sustantivas transitorias de planificacién
hidrolégica de |&DH de El Hierrocon la finalidad de cumplir la Directiva 2000/60/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actian en el &mbito de la politica de aguas

w Planes y Normas de los Espacios Naturales Protegidos de El Hierro.

w Planes Territoriales Especiales.

1.3.5.Marco legislativo local

w Los Planes Generales de Ordenacion y Normas Subsidiarias.

2. DESCRIPCION GENEBAIA DEMAERACION

2.1. DISPOSICIONES GENERALES

{S O2yaARSN}Y O2Y2 aYtral RS |3dzZé¢ I |1jdzSttl dzy
presenta caracteristicas homogéneas, de tal manera que en cada una de ellas se pueda
efectuar un analisis de las presiones e impactos lguafectan, definir los programas de

seguimiento y aplicar las medidas derivadas del andlisis anterior, asi como comprobar el grado

de cumplimiento de los objetivos ambientales que le sean de aplicacion. Las masas de agua se
clasifican en dos grandes grigolas masas de agua supedl y las masas de agua

subterranea.

En lasiguiente tabla se resumen las masas de agua superficial y subterrane®Hteda El
Hierro, las cuales seran detalladas en los apartados siguientes.

TIPO DE MASA CATEGORIA NATURALEZ N° MASAS SUPERFICIEn(Z)
o Naturales 3 261,50
Superficiales Costeras —
Muy modificadas 0 0
Superficiales 3 261,50
Subterraneas 3 268,22
Total masas agua 6 529,72

Tabla4. Cuadro resumen masas de agsuperficial y subterranea
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2.2. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

A patrtir del estudio y analisis de la Directiva Marco del Agua, de las caracteristicas hidrolégicas

de las Islas Canarias y de la legislacion vigente, se concluye que los criterios de clasificacion
establecidos en la Directiva fgalas aguas superficiales epicontinentales no son aplicables en

la Comunidad Autonoma de Canarias, ya que no se identifican masas de agua nhaturales

asimilables a rios, lagos o0 aguas de transicion con extensién suficientemente significativa.

Las masas dagua superficiade cada una de las demarcaciones hidrograficas se clasifican en

la categoria de aguas costeras, ya que no se identifican en la Comunidad Autobnoma de
Canarias masas de agua naturales asimilables a las categorias de rios, lagos o aguas de
transicion. De acuerdo a la naturaleza de las masas de agua superficial, estas podran
clasificarse como naturales o muy modificadas, segun los criterios expuestos en los epigrafes
siguientes.

METODOLOGIA DE LA REVISIDNAS MASAS DE AGUA SUPEREIOMLIENTAL

A continuacién, se expone la metodologia utilizada para verificar la posible existencia de masas
de agua naturales o muy modificadas asimilables a rios o lagos, o bien masas de aguas de
transicion.

La identificacion y delimitacién de las masas deaaguperficial continental se realiza
siguiendo los criterios establecidos por la IPH para cada categoria de masa de agua, empleando
para realizar la identificacion las herramientas que proporcionan los SistenkbEormacion
Geografica (SIG)

1. Masasde agwa superficial continental naturales

Para la identificacién y delimitacion de las posibles masas de agua superficial continental
naturales se utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.1.1 de la IPH para cada tipo de
masa.

Los shapse para la ieéntificacion de las masas de agua superficial continental natsisd
200ASYySy RS ftF W tFaAFAOIOAsyY | ARNRINY FAOI RS
ySOSalNxR2 O2y20SN) f2a NBOdzZNE2a& KNRNRigema> asS dzi
Integrado de Modelizacion de Precipitacion Aportacion 2005 1 ¢ Q o{Lat! vz Y
desarrollado por el CEDEX para el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente (MAPAMA).

Rios
El Articulo 2.4 de la DMA define los rios camdzy” | sa &€lagua continental que fluye en su

YF&@2NJ LI NGS a20NB 1 &dzZLISNFAOAS RSt &adzsSt 23z LISNJ
La IPHpor su parte define cuatro tipos de rios en base a su temporalidad;
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f Articulo Unico 1.2.5Rios efimerogcursosfluviales en los que, en régimen natural,

tan solo fluye agua superficialmente de manera esporadica, en episodios de tormenta,

RdzNY yiS dzy LISNA2R2 YSRAZ2 AYFSNA2NI I wmnn RNI
1 Articulo Unico 1.2.5®ios intermitentes o fuertemente estacional@sO dsNiiviales

que, en régimen natural, presentan una elevada temporalidad, fluyendo agua durante

dzyy LISNN2R2 O2YLINBYRAR2 SYiNB wmnn & onn RNI A
1 Articulo Unico 1.2.5Rios permanentest OdzNBR 2a Ff dz@Al £ Sa [[jdzS Sys

presentan agua fluyend® S Y I Yy SN} KFo6Aldzr £ 5 RdzNIyaGS (2R2
1 Articulo Unico 1.2.6®Rios temporales o estacional@sOdzNE 2 & Ff dz@A | £ Sa |[j dzS

natural, presentan una marcada estacionalidad, caracterizada por presenta bajo

caudal o permanecer seco en veraflayendo agua, al menos, durante un periodo

YSRA2 RS onn RNIF& Ff | 32¢

Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.2 de la IPH, las masas de agua de la categoria rios se delimitan a
partir de la red hidrogréafica basica definida en el Articulo 2.2.tdhsiderando cora red
hidrogréfica basica aquella cuya area de la cuenca vertiente en cualquiera de sus puntos sea
superior a 10 krhy la aportacién medial anual en régimen natural sea superior a /sl m

Una vez identificadas las partes diferenciadas de la red hidiogtddsica, se consideran como
masas de agua significativas de categoria rios aquellos tramos cuya longitud sea superior a 5
km.

Lagos

El Articulo 2.5 de la DMA define los lagos camdzy' I Yl &l RS F 3dzr O2yGAyS
j dzA S Aténdiendo al Articul®2.2.1.1.3 de la IPH se consideran como masas de agua
significativa de la categoria lagos aquellos cuya superficie sea superior kn,98que, al

mismo tiempo, tengan una profundidad maxima de superior a 3 metros, asi como todas

aquellas con una supetfe de 0,5%n", con independencia de su profundidad.

Los trabajos realizados en¥aL RSY G A FAOF OAsy @& RSEAYAGFOAsyYy RS
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masasudesagerficial de la categoriagos
en las Isla€anarias.

Aguas de transicion

El Articulo 2.6 de la DMA vy la IREfinen las aguas de transicién coroY' | & & RS | 3 dz
superficial proximas a la desembocadura de los rios que son parcialmente salinas como
consecuencia de su proximidad a las aguas costpeas, que reciben una notable influencia

RS FTfdzz2a .RS I 3dzr RdzZ OS¢

Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.4 de la |RE considerardn como masas de agua de la categoria
aguas de transicién aquellas que tengan una superficie superior larf),5;Ademaésintegran
aguellos lagos, lagunas o zonas humedas que cumplan los requisitos del Articulo 2.2.1.1.3 de la
IPHy que sean parcialmente salinos como consecuencia de su proximidad a las aguas costeras,
pero que reciban una notable influencia de agua dulce.
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Los trabajosealizados en &L RSY G A FAOF OAsy @& RStEAYAGFEOAsyYy RS
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masasudesagerficial de la categorigw@as
de transicion en las Islas Canarias.

2. Masasde aguasuperficial continentalmuy modificadas

Para la identificacion y delimitacion de las posibles masas de agua superficial continental
artificialesse utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.2.1.2 de la IPH para cada tipo
de masa.

Las masas de agua muy modificadas sendeficomo masas de agua superficial que, como
consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han experimentado
un cambio sustancial en su naturaleza.

Como causantes de tal cambio sustancial en la naturaleza de las masas de agtieiadup
continental podran considerarse las siguientes alteraciones fisicas producidas por la actividad
humana:

a) Presas, azudes, canalizaciones, protecciones de margenes, dragados y extracciones de
aridos, en el caso de los rios.

b) Fluctuaciones artificiakede nivel, desarrollo de infraestructura hidraulica y extraccion
de productos naturales, en el caso de lagos.

c) Presas, azudes, canalizaciones, protecciones de margenes, diques de encauzamiento,
puertos y otras infraestructuras portuarias, ocupacion derdeos intermareales,
desarrollo de infraestructura hidraulica, modificacion de la conexion con otras masas
de agua y extraccion de productos naturales, en el caso de las aguas de transicion.

Dado que no se identifican masas similares a lagos y aguasamcion, se consideran
Unicamente aquellas alteraciones que puedan afectar a masas de la categoria rios.

La cobertura de los embalses se obtiene de la Base Topografica Nacional a escala 1:200.000,
mediante un tratamiento de la informacion se obtiene Erabalses por hojas y después se
unen en una Unica capa.

Embalses

La IPH establece los criterios para la identificacion preliminar, considerando como masa de
agua muy modificada aquellos embalses que se localizan en un rio significativo cuya superficie
seaigual o superior a 0,6m?y una longitud del conjunto de tramos de rio inundados por el
embalse sea igual o superior &.

3. Masasde aguasuperficial continental artificiales

Para la identificacion y delimitacion de las posibles masas de supexficid continental
artificiales se utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.2.1.2 de jgaiRHtada tipo
de masa.
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Se identifican como masas dguasuperficialartificialesaquellas que, habiendo sido creadas
por la actividad humana, cumplarslaiguientes condiciones:

a) Que previamente a la alteracion humana no existiera presencia fisica de agua sobre el
terreno o, de existir, que no fuese significativa a efectos de su consideracion como
masa de agua.

b) Que tenga unas dimensiones suficientes paracensiderada como masa de agua.

c) Que el uso al que estid destinada la masa de agua no sea incompatible con el
mantenimiento de un ecosistema asociado y, por tanto, con la definicion de un
potencial ecoldgico.

Embalses

La IPH establece los criterios paradantificacion preliminar, considerando como masa de
agua artificial aquellos embalses destinados al abastecimiento urbano situados sobre cauces
no considerados como masa de agua, con independencia de su superficie, asi como los
destinados a otros usos guengan una superficie de lamina de agua igual o superior kn®,5

para el maximo nivaiormal de explotacion, excepto aquellos destinados exclusivamente a la
laminacién de avenidas.

RESULTADOS

S exponen los resultados obtenidos trasplearlos criteios de la IPH para la identificacion

de las masas de agua superfidahtinental, asi como logbtenidos en las distintas etapas de
andlisis.

Rios

En la identificacion de posibles masas de agua superficial de la categoria rios se utilizaron los

datosdell W/ f I AAFAOFOAsy | ARNRINI FAOF RS f2a wNz2a
por el CEDEX.

El primer paso es la identificacion de aquetiasncasvertientes cuya superficie es superior a
10km?, obteniéndose unauenca en |&H de El Hierrd_acuenca identificada puede verse en
el mapa que sigue a continuacion.
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P | I Cuencas vertientes superiores a 10km2

Figural4. Cuencas vertientes con una superficie superior a 1®km

A continuaciénse procede a la identificacion de aqueltzicescuya longitud es superia 5
km, obteniéndose un total d®en la DH dé&l Hierro Loscauceddentificados pueden verse en
el siguiente mapa.
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— == Cauces con longitud superior a 5km

Figural5. Cauce<on una longitud superior a 5 km

Cruzando los resultados obtenidos de las cuencas vegsaon una superficie superior a 10
km? y de loscaucescon una longitud superior a km, se obtienen aquellosaucesque
cumplen ambos requisitogn el caso de BH deEl Hierroun Unicocauce, que puedeerse a
continuacion.
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— Cauces de mas de 5km

P A" [] cuencas vertientes superiores a 10km2

Figural6. Caucegle mas de 5 km de longitud localizados en cuencas vertientes de md® &m2

Por dltimq se comprueba si la aportacion media anual en régimen natural es superior a 0,1
m¥s o 3,15 hnVafio. Para realizar esta comprobacion se utilitas valores de aportacion
media anual obtenidos del SIMRA052006en el ultimo punto del cauce, presentando todos
loscaucesralores muy inferiores a los umbrales definidos en la IPH.

Por tanto, considerando los 3 criterios establecidos en la IPH, m®iskfica la existena de
masas de agua superficr@turalesasimilables a la categoria rios.

Embalses

En la identificacion de posibles masas de agua superficial muy modificadas de la categoria rios
se utiliza & cobertura de los embalses de la Baspografica Nacional a escala 1:200.000
identificandosedinicamente el embalse dEfirabeen la isla de El Hierro, con una superficie de
0,004km?, muy inferior a los 0,6m” del umbral para considerarlo como masa de agua.
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— I Embalses

Figural?7. Presas en la DH de El Hierro

CONCLUSION

Se revisa la identificacion y tenitacion de las masas de agsaperficial continental de la DH
de El Hierro, utilizando los criterios establecidos por la IPH para las distintas cdedmri
masas de agua perficial

La identificacion y delimitacion se realiza empleando las herramientas que proporcionan los

Sistemas de Informacion Geogréafica, usando los shapes®dé e & A FA OF OAsy | ARNER3
wN2& RS 9aLJ3FQ RSal NNERTff I iRlde AglchlturaSyt Pedca®) 5 9 - LIk
lfAYSYyidlFOAsy @ aSRA2 1 YoASydGS o6altlal! 0o RSt Y
t NSOALAGFOAsyY ! LRNIFOAsYyQ o6{Lat! 0 & .F&asS ¢2Lk3l

La IPH establece que las masas deaatpl la categoria rios dehdocalizarse en una red
hidrogréfica basica superior a 1’ con una aportacién media anual en régimen natural
superior a 0,In%s vy, por dltimo, contar con una longitud superior a 5 km, no identificandose
ninguna masa de agua superficial asimilable @akegoria rios.

[ 24 GN}Xol22a NBIfATIFR2a Sy fI WLRSYGAFTAOIOAsy
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial asimitdnesya
aguas de transicioen las Islas Canarias.
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En lacategoria rios se revisa la posible existencia de masas de agua muy modificadas por la
presencia de presas, utilizando el criterio de la dleHina lamina de agua igual o superior 0,5

km?® para el maximo nivehormal de explotacionEn la DH de El Hierre &entifica un Gnico
embalse, Terifahecon una superficie de 0,00d?, por tantono se identifican masas de agua
superficial muy modificada por la presencia de embalses.

A partir del estudio y analisis de la DMA y de la IPH, asi como de las careatehisirologicas
de las Islas Canarias, se concluye que en la DE Héerrono se identifican masas de agua
superficial continental asimilables a rios, lagos o aguas de transicion.

2.2.1.Masas de agua superficial naturales
2.2.1.1.Identificacion y delimitacion

Para & delimitacion de las masade agua superficial se aplicdws siguientes criterios
generales:

a) Cada masa de agua serd un elemento diferenciado y, por tanto, no podra solaparse
con otras masas diferentes ni contener elementos que no sean contiguos.

b) Una masale agua no tendra tramos ni zonas pertenecientes a categorias diferentes. El
limite entre categorias determinara el limite entre masas de agua.

¢) Una masa de agua no tendrd tramos ni zonas pertenecientes a tipologias diferentes. El
limite entre tipologias eterminara el limite entre masas de agua.

d) Una masa de agua no tendra tramos de diferente naturaleza. El limite entre los tramos
0 zonas naturales y muy modificadas determinara el limite entre masas de agua.

e) Se definirin masas de agua diferentes cuando sedyzcan cambios en las
caracteristicas fisicas, tanto geograficas como hidromorfologicas, que sean relevantes
para el cumplimiento de los objetivos medioambientales.

f) Una masa deagua no tendra tramos ni zonas clasificados en estados diferentes. El
lugar dbnde se produzca el cambio de estado determinara el limite entre masas de
agua. En caso de no disponer de suficiente informacion sobre el estado de la masa de
agua se utilizara la informacion disponible sobre las presiones e impactos a que se
encuentra sorstida.

g) Se procurara que una masa de agua no tenga tramos ni zonas con distintos niveles de
proteccion.

En la delimitacion podran tenerse en cuenta otros criterios adicionales que permitan
incorporar las circunstancias locales o los limites administratvéeciliten el proceso de
planificacion.

Se podran agrupar distintas masas de agua superficial a efectos de su caracterizacién de
acuerdo con los criterios especificados en los siguieapiastados
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2.2.1.1.1.Aguas costeras

Se consideraran como masas de agua sigtifias de esta categoria aquellas que comprendan
una longitud minima de costa de 5 kildbmetros. Se podran definir masas de tamafio inferior
cuando asi lo requiera la correcta descripcion del estado de la masa de agua correspondiente.

Se integraran tambiénreesta categoria aquellas lagunas o zonas humedas proximos a la costa
cuya superficie sea superior a 0,08%grsu profundidad méaxima sea superior a 3 m, asi como
todas aquellas de superficie mayor de 0,5%kimdependientemente de su profundidad,
presenten una influencia marina que determine las caracteristicas de las comunidades
biologicas presentes en ella, debido a su caracter marcadamente salino o hipersalino. Esta
influencia dependera del grado de conexion con el mar, que podra variar desde unadiafluen
mareal diaria hasta el aislamiento mediante un cordon dunar con comunicacion ocasional
exclusivamente.

Se incluiran, en todo caso, las zonas humedas de importancia internacional de acuerdo con el
Convenio de Ramsar asimilables a esta categoria.

Para ladelimitacion de las masas de agua costera se aplicaran los criterios generales definidos
en el apartada2.2.1.1de la IPH Canartiaasegurando una cobertura total de zona marina
incluida en la Bmarcacion.

En particular, el limite exterior de las aguasteras estara definido por la linea cuya totalidad

de puntos se encuentran a una distancia de una milla ndutica mar adentro desde el punto mas
préximo de la linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales. Esta
linea de base, dacuerdo con la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre mar territorial, es mixta y
esta compuesta por la linea de bajamar escorada y por las lineas de base rectas definidas, de
acuerdo con la disposicién transitoria de la citada Ley, en el articuloRD#8101977, de 5

de agosto, sobre trazado de lineas de base recta en desarrollo de la Ley 20/1967, de 8 de abril,
sobre extension de las aguas jurisdiccionales espafiolas a 12 millas, a efectos de pesca.

A los efectos de la planificacion hidrolégica, se adoptarao linea de base recta la definida

LI2NJ f2a Lldzyiza AyOftdziR2a Sy I GFofl m W 22NRS
jdz§ | FSOGlLy Ff tAG2N)t Cérarig HoNde ZddhaR@iregidoyaS E2 L F
coordenadas de algunos de ellosrgaubicarlos en la posicidbn geografica a la que hace

referencia el citado Real Decreto (cabos, puntas o islotes) segln las cartas nauticas mas
recientes.

En los tramos de costa en los que no se han definido lineas de base recta se adoptara como
lineadeba S I fNySI RS o6Fa2FYlFN GADlF SljdZAy200Alf ® 9
a4S KFy RSTAYAR2 t NySIa RSCanarda3sSinciys @ielaciofRdeRSt | y S
tramos de costa en que se da esta circunstancia y la carta nautica aaenmaea su

delimitacion, con indicacion de sus escalas y fechas.
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El limite interior de las aguas costeras coincidira o con la linea de pleamar viva equinoccial en
la zona terrestre. Si no se dispone de esta informacion se utilizar4 como limite el nivel med
del mar.

La definicibn geogréfica de cada masa de agua costera se efectuara mediante su perimetro.
Para la delimitacion del borde terrestre se utilizara preferentemente cartografia nautica, salvo
gue la cartografia terrestre disponible aporte una magefinicion, y tendrd un detalle no
inferior al correspondiente a la escala 1:50.000.

El perimetro de cada masa se incluird en un mapa digital junto con el resto de las masas de
agua superficial cuya representacion grafica sea poligonal, es decir, masaguaemuy
modificadas asimilables a aguas costeras.

Esta definicibn geografica se completard con las coordenadas del centroide del poligono
correspondiente. Se indicara, ademas, la superficie maxima ocupada por la misma.

2.2.1.1.2.Criterios para el establecimiento déimite exterior e interior

Para la fijacion de los limites exterior e interior de las masas de agua costeras se han
considerado los criterios generales definidos enagiculo 2.2.1.1.1. de la IPBanarig
asegurandose con ello una cobertura total dedaa marina incluida en @H de El Hierro

Ellimite exterior ha sido definido por la linea cuya totalidad de puntos se encuentran a una
distancia de una (1) milla nautica (1.852 metros) mar adentro desde el punto mas préximo de
la linea de base que si#para medir la anchura de las aguas territoriales.

Esta linea de base, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre Mar
Territorial, es mixta y estd compuesta por:

1 Lalinea de bajamar escorada
i Las lineas de base rectas

Definidas deacuerdo con la disposicion transitoria de la citada Ley y el articulo R@el
2510/1977, de 5 de agosto, sobre trazado de lineas de base recta, en desarrollo de la Ley
20/1967, de 8 de abril, sobre extension de las aguas jurisdiccionales espafiolasillag,2am
efecto de pesca.

A tal fin, se ha adoptado como linea de base recta la definida por los puntos incluidos en la
tabla 1 del Anexo | de la IRIdnarig enla que se han corregido las coordenadas de algunos de
ellos al objeto de ubicarlos en la pcén geografica a la que hace referencia el aludido Real
Decreto (cabos, puntas o islotes) segun las cartas nauticas mas recientes, procediendo
asimismo a ajustarlas a la linea de agua de mar sefalada anteriormente.
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PUNTO{ NOMBRE LONGEDS0 | LAT ED50 XElI;;wO YELS:_;?)A HUSO | X UTMA| Y UTMA
131 P. Caleta 17, 52.8W 27,48.04| 215851 | 3078581 28 215816 | 3078617
132 P. Miradero 17,57.8W 27,38,92| 207065 | 3061949, 28 207042 | 3062025
133 | P.delaRestingg 17, 59.1W 27,38.35| 204982 | 3060927, 28 204980 | 3060926
134 P. Orchilla 18, 8.57TW 27,42.33| 189653 | 3068686, 27 189650 | 3068685
135 P. La Sal 18, 7.65W 27,46.34| 191371 | 3076056 27 191351 | 3076041
136 P. Salmor 17, 59.4W 27,49.54| 205025 | 3081632 28 204966 | 3081644
137 P. Negra 17, 57.5W 27,50.43| 208169 | 3083183, 28 208128 | 3083164

Tabla5. Coordenadas de los puntos de las lineas de base rectas
Fuente: Tabla 1 anexo | de la IB4haria

En los tramos de costa en los que no se han definido lineas de base recta se ha adoptado como
linea de basdalinea de agua de mar de la cartografia oficial

TRAMO NUMERO DE CARTA

Punta del Negre Punta de la Caleta 520
Punta Orchilla Punta de la Sal 520
Punta del Miradere Punta de la Restinga 520

Tabla6. Tramos de costa en lague no se han definido lineas de base rectas
Fuente: Tabla 2 anexo | de la |B4haria

Respecto al establecimiento déimite terrestre o interior de las aguas costeras se ha
considerado la linea de agua de mar definida por la cartografia terrestrafoficido que ésta
aporta mayor definicién y detalle que las cartas nauticas disponibles.

Atendiendo a estos criterios, el conjunto de las masas de agua costeras adscriids ddeEl
Hierro tienen una superficie total de aproximadament61,50 kni, llegando a alcanzar
profundidades superiores a los 100 metros.

2.2.1.2.Ecorregiones

La region ecoldgica de las aguas costeras de las demarcaciones hidrogréficas de Canarias es el
Océano Atlantico, como se muestra en la siguiente figura.

5GRAFCAN (esla 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95).
6GRAFCAN (escala 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95).
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MAR MEDITERRANEO
[ oceano aTLANTICO

Figural8. Regiones ecoldgicas de aguas costeras

2.2.1.3.Tipos

Las masas de agua superficial naturales de la categoria aguas costeras se clasificaran en tipos
de acuerdo a los descriptores establecidos en las tat#h#\nexo Ide la IPHCanarig bien
mediante la r@ion ecoldgica y los descriptores del Sistema A o mediante los descriptores
obligatorios y optativos o combinaciones de descriptores del Sistema B.

Tanto la DMA, como la IREdnarig establecen la necesidad de proceder a la tipificacion de las
masas de agu costeras como unidad sistematica de acuerdo con las caracteristicas
hidromorfolégicas e hidrodindmicas que la definen, antes que a la precision de las masas de
agua en sentido estricto, entendidas como un cuerpo con unas particularidadesfigicicas

que la diferencian de otras masas de agua.

A tal fin, la DMAarticula dos sistemas de clasificacion.
Sistema A, considera Unicamente dos descriptores:

1 La profundidad (poco profundas, intermedias y profundas)
1 La salinidad media anual (dulces, oligohalinagsohalinas, polyhalinas y
euhalinas).

La salinidad media anual se estima constante (>30 Unidades de Salinidad Préactica), no solo en
los dominios de I®H de EIl Hierrosino en el conjunto de las aguas del archipiélago, se valor6
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como invdlida la desigrion del aludido sistema para la obtencion de una clasificacion
adecuada de las distintas masas.

Sistema B, considera un numero mayor de factores operativos de los cuales, para la
clasificacion de las aguas costeras de la Demarcacién y bajo la premisaadtzar el mismo

grado de discriminacion que se lograria con el sistema A, se seleccionaron aquellos que mejor
se ajustaban, con caracter general, a las particularidades hidrodinamicas y fisicoquimicas de la
Demarcacion. Dichos factores son descritogletuadro siguiente:

VARIABLES

ECOTIPOS

ENIE  >30UsP | >30USP >30USP | >30USP | >30USP
1-3m 1-3m 1-3m 1-3m 1-3m
Profundidad <50 m <50m >50m <50m <50m
Velocidad coriente <1 nudo <1 nudo <1 nudo <1 nudo <1 nudo
E>.<p05|C|on oleaje Expuesto Protegido Protegido Expuesto Expue.sto
reinante Protegido
Condiciones de mezcl Mezcla Mezcla Mezcla Mezcla Mezcla
Residencia Dias Dias Dias Dias Dias
Sustrato BlandeDuro | Blando-Duro BlandeDuro Blandaduro Blandeduro
Area intermareal <50 % <50 % <50 % <50 % <50 %
Presiones/Amenazas No No No Si Si

Expuesta,

Protegida,

Expuesta,

Protegida/

Protegida, velocidad velocidad baja
baja y profundo someray | velocidad baja
presién somera y presio

Tabla7. Valores y rangos de las variables que definen la tipologia de aguas costeras
Fuente: Tabla 8 anexo Il de la I@4tharia

L Expuesta,
Definicion p

velocidad baja| velocidad baja

somera somero

En kase a todo ello, y considerando los criterios de delimitacién, asi como los factores fisicos y
guimicos correspondientes a los ecotipos definidos, en concreto, el grado de exposicion al
oleaje reinante y la profundidad, han sido definidas ebt&de El tdrro, para los 5 ecotipos
definidos, 3 masas de agua superficial costera natural cuya identificacion, tipificacion,
delimitacion y localizacion geografica se muestra a continuacion por medio de la siguiente
tabla y figura.
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7 s 33
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oot

Masas de agua superficiales costeras
ES70EHTI: Roque del Barbudo- Punta de los Saltos
I8 ES70EHTII: Punta de los Saltos-Roque del Barbudo

et B ES70EHTII: Aguas profundas

Figural9. Masas de agua superficiabstera natural

copIGo | SUPERFIC| COORDENADAS D
CODIG] CODIGO EUROPE| DENOMINACION TiPoLO@ | MAXIMA | CENTROIDETM
OCUPADA
ROB17/2015| = o

R I B
ES70ER| ES127MsprES7aR] odue delBarbud o oog 26,13 | 202500 | 3.07616C
¢ Punta de los Salt
Punta de los Saltas i
ES70EHT ES127MSPFES7(HH AGT26 4,80 197.870 | 3.065.74Z
Roque del Barbud
ES70EHT ES127MSPFES70HF Aguas Profundas AGT27 230,57 202213 | 3.07256¢

Tabla8. Definicion gografica de las masas de agua superficial costera natedimitadas

2.2.1.4.Condiciones de referencia de los tipos

Las condiciones de referencia reflejan el estado correspondiente a niveles de presion nulos o
muy bajos, sin efectos debidos a urbanizacion, itréhlzacion o agricultura intensiva y con
minimas modificaciones fisiguimicas, hidromorfolégicas y bioldgicas.

El Pan Hidroldgico incluira las condiciones hidromorfolégicas y fisicoquimicas especificas de
cada tipo de masa de agua costera que reprémeros valores de los indicadores de los
elementos de calidad hidromorfol6gicos y fisicoquimicos correspondientes al muy buen estado
ecoldgico. Asimismo, incluira condiciones biologicas de referencia especificas, de tal modo que
representen los valores ddos indicadores de los elementos de calidad biolégicos
correspondientes al muy buen estado ecologico.
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/| 2Y2 O2YyRAOA2YyS&a RS NBFSNBYOAlF aS8S I[TR2LIFNI Y
(preliminares orientativos) de condiciones de referencia y limitesagebio de clase de estado
SO2fs53A02 RS f2a AYyRAOIFIR2NBA&A RS f2a StSySyidza
IPH Canaria. En aquellos casos en que el Anexo V no establece condiciones de referencia el
plan debera indicar el método utilizado pamatenerlas, que pueda consistir en mediciones
efectuadas en una red de referencia, en modelizaciones, en una combinacién de ambos
procedimientos o en el asesoramiento de expertos.

En caso de utilizar mediciones de una red de referesei@enalara la siacion de cada punto

de la red, indicando las coordenadas, asi como los criterios empleados en su seleccién. Para
cada tipo de masa de agua superficial se deberan indicar las estaciones que componen su red
de referencia. Cuando en url2emarcacion no se digmga de un ndamero suficiente de
estaciones de referencia para un tipo de masa de agua, podran utilizarse estaciones de la red
de referencia de ese tipo situadas en el territorio de @eanarcacion.

La red de referencia estard compuesta por estacioneodeda situadas en masas con escasa
o nula intervencion humana. Para su seleccion se tendran en cuenta los siguientes criterios:

a) Las fuentes de contaminacion difusa de origen agricola, o de cualquier otro uso
intensivo del suelo, seran total o practicamerimexistentes.

b) Los contaminantes sintéticos especificos procedentes de fuentes de contaminacion
puntual apareceran en concentraciones cercanas a cero o, al menos, por debajo de los
limites de deteccidn de las técnicas analiticas de uso general mas aamntad
contaminantes no sintéticos especificos apareceran en concentraciones dentro de los
margenes que corresponden normalmente a condiciones inalteradas, lo que se
denomina valores de base.

c) Las alteraciones morfolégicas deberan permitir la adaptacidaecyperacion de los
ecosistemas a un nivel de biodiversidad y funcionalidad ecoldgica equivalente al de las
masas de agua naturales.

d) La introduccion de peces, crustaceos, moluscos o cualquier otro tipo de animales o
plantas causara el menor perjuicio eiata autoctona.

e) Las industrias pesqueras y la acuicultura deberan permitir el mantenimiento, la
estructura, la productividad, el funcionamiento y la diversidad de los ecosistemas.

f) El uso recreativo no serda intensivo.

Si se utiliza el procedimiento de mdidacién se incluird una descripcion del modelo y de los
datos empleados.

Cuando no sea posible fijar condiciones de referencia fiables especificas del tipo
correspondientes a un elemento de calidad en un tipo de masa de agua superficial, debido al
alto gado de variabilidad natural de dicho elemento, no sb6lo como consecuencia de
variaciones estacionales, dicho elemento podré excluirse de la evaluacion del estado ecoldgico
comespondiente a ese tipo de agusauperficial. En tales circunstancias, se declardes
razones de esta exclusion en &riPHidrologico.
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Las condiciones biolégicas de referencia y las condicionesdisiticas e hidromorfol6gicas
especificas de cada tipo de masa de agua superficial se describirAn mediante los
correspondientes indicawtes. La valoracion obtenida con estos indicadores debera incluir
informacién sobre su grado de precision y confianza.

Las autoridades competentegpodran incorporar, adaptar y consolidar las condiciones de
referencia necesarias para calcular el estado aferhasas de agua conforme a las nuevas
disposiciones o0 a los nuevos avances cientificos y técnicos que se produzcan en la
identificacion y utilizacion de dichos parametros.

Tras el reconocimiento de los ecotipos, asi como la identificacion y delimitagié@s dhasas
de agua superficiatostera natural y su caracterizacion, procede la valoraciétotde su
estado ecol6gicaomo de su estado quimico

Para efectuar esta valoracion se requiere definir previameéasecondiciones de referencia

para cada ecotip de masas de agua superficial costera natuyak son entendidas como el
conjunto de condiciones a través de las cuales se expresa el estado correspondiente a los
niveles de presién antropogénica nulos o muy bajos y con minimas modificaciones bioldgicas,
fisicoquimicas e hidromorfol6gicags decir, a los valores que alcanzarian los indicadores de
los elementos de calidad en un muy buen estado ecoldgico.

La propuesta de condiciones de referencia que se expone a continuacion ha sido conformada
como una heramienta con el objeto de definir unos limites entre clases de calidad que
permitan abordar una clasificacién del estado de las masas de agua costeras.

Debido a la carencia de series de datos amplias y representatigascomola falta de
desarrollo ddos trabajos de intercalibracion para las tipologias de masas costef@ardgia,

no esposible definir unas condiciones de referencia para la totalidad de los indicadores de los
elementos de calidad utilizados en la evaluacion del estiedas aguas

No obstante, con objeto de garantizar una adecuada valoraciéon del estado o potencial
ecoldgico de las masas de agua costera de la predartearcacion se establecen los limites

de calidad entre clases para cada uno de los elementos de calidad (biolfigicoguimicos e
KARNRY2NF2fs53IA02a0 | 6SYRASYR2 |t R20dzySyid2 a/ 2
RS OFfARFR LINY fF& YlIatra RS F3dzz O02aiSNra¢sx S
2006 para el conjunto del archipiélago a efectosadehplimiento del art.5 de la DMA.

La utilizacién de dicho documento queda plenamente justificada toda vez que los limites entre
clases establecidos por el mismo tienen como referentes ecotipos coincidentes con los
reconocidos en I®H de El Hierrg, por &anto, sus resultados son perfectamente extrapolables

al &mbito que nos ocupa. A continuaci@ muestra la metodologia utilizada para definir las
condiciones de referencia y los valores umbral que permiten realizar un diagnéstico del estado
de las masasedagua costeras naturales.

Pag.69de475



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

Metodologia para establecer las condiciones de referencia

La metodologia empleada para la obtencién de los limites entre clases de calidad se ha basado
en una combinacion de los siguientes procedimientos:

w Larealizacion de maiciones efectuadas sobre la base de una red de referencia, previa
seleccién de una serie de masas de agua que cumplieran los requisitos de ser
representativas de los ecotipos definidos y no estuvieran alteradas
antropogénicamente o con alteraciones minsna

w La recopilacion de datos historicos procedentes de diferentes proyectos y trabajos
realizados B las masas de agua superfidafinidas bajo la DMA para el archipiélago
canario por distitos organismos, tanto estatalesmo autonémicos.

w El uso deyicio de expertos en la materia.

Seleccién de las masas de agua representativas

Las tensiones a las que, en términos generales, esta sometido el litoral canario complejizé
inicialmente las tareas de seleccion de unas masas de agua naturales que, adesefis de
representativas de los 5 ecotipos predefinidos, se encontraran en condiciones de nula o poca
presién antropogénica.

Frente a esta circunstancia se opt6 por considerar como zonas idéneas para el establecimiento
de los limites entre clases de calidddcenjunto de Reservas Marinas de Interés Pesquero
declaradas en el archipiélago (La Graciosa e islotes del Norte de Lanzarote; Punta de La
RestingaMar de las Calmas; La Palma), justificAndose su seleccion en el hecho que todas ellas
presentaban, a prioyiuna calidad 6ptima (ausencia de presiones significativas), asi como que
albergaban muestras distintivas de las principat@sunidades biolégicas de latals Canarias.

Acotado el espacio de analisis, el siguiente paso se centrd en la seleccién dedasinagua
concretas representativas de cada uno de los 5 ecotipos. A tales efectos, por cada ecotipo
fueron identificadas dos masas de agua, una con correspondencia con el estado inalterado o
casi inalterado (con una calidad muy alta) y una segundaadiiefcon una calidad, a priori,

muy baja). Asi, mediante la fijacion de ambos extremos, fue posible determinar, segun ecotipo
y para cada uno de los indicadores de elementos de calidad planteados, los umbrales de
referencia correspondientes al muy buenlyraly mal estado.

Se relacionan, a continuacion, las masas de agua seleccionadas como representativas de los 5
ecotipos:

CODIGO MASA DE AGUA REPRESENTATIVA ‘ ECOTIPO
Masas de agua representativas con calidad/ alta
Lanzarote ES70LZTI |
La Palma ESDLPTII Il
Lanzarote ES70LZTIII [
La Palma ES70LPTIV v
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CODIGO MASA DE AGUA REPRESENTATIVA ECOTIPO
La Gomera ES70LGTV \%
Masas de agua representativas con calidag/ baja
ES70GCTI |
ES70GCTII 1l
Gran Canaria

ES70GCTIII ]
ES70GCTIV v

Tenerife ES70TFTV \Y

Tabla9. Masas de agua seleccionadas como representativas de los ecotipos

Red de referencia. Criterios de seleccion y distribucion

La red de referencia estd compuesta por estaciones de control situadas en masas con escasa 0
nula intervencién humana.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE ESTACIONES DE LA RED DE REFERENCIA

Las fuentes de contaminacion difusa de origen agricola, o de cualquier otro uso intensivo del suelo, so
practicamente inexistentes.

Los contaminantes sintéticos especificos procedentes @atés de contaminacion puntual se encuentran
concentraciones cercanas a cero o, al menos, por debajo de los limites de deteccion de las técnicas an
uso general mas avanzadas. Los contaminantes no sintéticos especificos poseen concentianionate los
margenes que corresponden normalmente a condiciones inalteradas, lo que se denomina valores de base

Las alteraciones morfolégicas deben permitir la adaptacién y recuperacién de los ecosistemas a un
biodiversidad y funcionalidad elfmica equivalente al de las masas de agua naturales.

Las extracciones de agua y las regulaciones del flujo representan reducciones en los niveles de f
pequefias, de forma que no suponen mas que efectos insignificantes en los elementos de calidad.

La introduccién de peces, crustaceos, moluscos o cualquier otro tipo de animales o plantas causan
perjuicio a la biota autéctona.

Las industrias pesqueras y la acuicultura deben permitir el mantenimiento, la estructura, la productiv
fundonamiento y la diversidad de los ecosistemas.

El uso recreativo no ha de ser intensivo.

Tablal0. Criterios para la seleccion de estaciones de la red de referencia

Sobre el conjunto de masas designadas se procedio a la defideiana red de mediciones

de referencia, plantedndose su disefio de tal forma que se obtuviera una informacion lo méas
representativa posible. Para ello, se optd por situar 4 estaciones de control por cada masa de
agua, ajustando su distribucion en atenc@itos siguientes criterios:

En las masas de agua someras (ecotipos I, Il, IV y V), independientemente de la calidad
atribuida, se localizaron:

w 2 estacionesde control sobre la batimétrical0 separadas por un minimo de 1.000
metros situadas una en sugiie (3 metros) y otra en fondo.
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w 2 estacionessobre la batimétrica-30 separadas por un minimo de 1.000 metros
situadas una en superficie (3 metros) y otra en fdndo

En las masas de agua profundas (ecotipo Ill) se establecieron 2 transectos perpesslizih
batimétrica-50, con estaciones de control a 500 y 1.000 metros de distancia de la misma y una
separacion minima entre transectos de 1.000 metros. Las profundidades de muestreo, ademas
de las sefaladas para las aguas someras, se situaron aagediaes decir, a una profundidad
intermedia entre la superficie y el fondo.

En cada una de las estaciones de control, a través de campafas de muestreo llevadas a cabo
entre los meses de octubmoviembre de 2006 y enedgbrero de 2007, se tomaron datos
fisicoquimicos, asi como se recogieron muestras de sedimento §. agua

A continuacion, se detalla la situacion de cada una de las estaciones de control que han
conformado la red de referencia, asi como los ecotipos y masas de agua costeras a las que
estan vinculadas.

: SITUACION
s MASA DE AGUA e ESTACION DE

REPRESENTATIVA CONTROL

Masas de agua costeras de referencia con calidag alta
1
1.1
1.2
13
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
21
2.2
2.3
1
1.1
1.2
Ecotipo Il ES70LPTII 1 1.3
2
21 208852,00 317916400
2.2

644430,00 3229136,00

642794,00 3230396,00

Ecotipo | ES70LZTI

652804,00 3232540,00

653024,00 3233344,00

209294,00 3179326,00

" La profundidad fue variable dependiendo de la cota batimétrica, pero dasttos casos se situaron aproximadamente a 1,5
metros del fondo.

8 Aunque se efectuaron mediciones desklinidady latemperatura sus datos no han sido empleados para el calculo de los limites
entre clases ya que se estimé que, salvo en casos excajesprtales como vertidos hipersalinos o alivios de aguas de
refrigeracion de plantas de produccion de energia, su variabilidad no estd directamente relacionada con un impacto
antropogénico.
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e MASA DE AGUA N ESTACION DE SITUACION
REPRESENTATIVA CONTROL

11
1.2
13

216513,00 3163037,00

2.1
2.2
2.3

216215,00 3163021,00

11
1.2
13

640384,00 3232734,00

21
2.2
2.3

640032,00 3233117,00

Ecotipo 11l ES70LZTII

11
1.2
13

654500,00 3234995,00

2.1
2.2
2.3

654769,00 3235453,00

11
1.2
13

229663,00 3174291,00

21
2.2
23

229746,00 3174416,00

Ecotipo IV ES70LPTIV

11
1.2
13

230284,00 3173036,00

2.1
2.2
2.3

230359,00 3173028,00

11
1.2
Ecotipo V ES70LGTV 1 13

271753,27 3107455,78

2.1 270917,97 3106202,31
2.2
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e MASA DE AGUA N ESTACION DE SITUACION
REPRESENTATIVA CONTROL

2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
Masas de agua costeras de referencia con calmag baja
1
1.1
1.2
13
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1

281009,29 3101966,95

280988,15 3101527,60

462099,23 3086164,23

462899,64 3086152,51

Ecotipo | ES70GCTI

459094,05 3078837,00

460067,28 3077833,08

445748,81 3070784,36

446236,75 3069707,66

Ecotipo Il ES70GCTII

429474,91 3072913,87

429432,04 3071473,97

463067,22 3107541,28

Ecotipo Il ES70GCTIN 1

463501,93 3107809,50
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e MASA DE AGUA N ESTACION DE SITUACION
REPRESENTATIVA CONTROL

2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
1
1.1
1.2
1.3
2
2.1
2.2
2.3
Tablall. Ubicaciénde las estaciones de control de la red de referencia en laaziowermareal

461199,95 3111356,16

461828,59 3111900,65

459791,68 3107285,98

460424,1 3107407,57

Ecotipo IV ES70GCTIV

463212,28 3097727,72

463986,84 3097548,13

329196,03 3106711,68

328497,46 310643906

Ecotipo V ES70TFTV

340097,21 3099970,82

340219,33 3099786,34

Asimismo, para la obtencion de los limites entre clases de calidad correspondientes al
elemento de calidad biolégico macroalgas fue necesario diseflar una red de referencia
especifica, focalizada en su conjunto en la zona intermareal. Antasdi selecciondé una
estacion de control por cada una de las masas de agua representediificadas a priori,
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segun juicio de experto, como en buen estado ecoldgico, operandose de igual modo para el
caso de las masas de agua afectadas en mayor o meadidanpor diversas presiones y
calificadas como mal estado ecolégico.

Se detalla la situacién de cada una de las estaciones de control que han conformado la red de
referencia especifica del elemento de calidad biol6gica macroalgas, asi como los ecotipos y
masas de agua superficial costera a las que estan vinculadas.

MASA DE AGUA COORDENADAS UTM
REPRESENTATIVA ECOTIPCi LOCALIDAD X X
Masas de agua costeras de referencia de buen estado ecolégico
ES70LPTI I San Andrés 230,518 3,189,612
La Palma ESOLPTII 1 Fuencaliente 221,641 3,150,773
ES70LPTIV v Los Cancajos 230,222 3,172,617
Tenerife ES70TFTV \Y Playa San Juan 321,107 3,119,350
Masas de agua costeras de referencia en mal estado ecolégico
Fuerteventura ES70FVTI | Puerto Laja 614,019 3,157176
Gran Canaria ES70GCTII 1l Arguineguin 432,481 3,071,010
ES70GCTIV \ Melenara 463,359 3,096,010
Tenerife ES70TFTV \Y, El Médano 349,189 3,102,786

Tablal2. Masas de agua costeras de reéacia

2.2.1.4.1.Indicadores de loglementos decalidad ecoldgica

Los indicadores de los elementos de calidad biol6gica de las aguas costeras se encuentran
recogidos en la Tabla 18 del Anexo V de |aHetdria

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Biomasa fitoplancténica: Percentil 90 de Cldeed
Abundancia fitoplancténica: Frecuencia (%) Blooms
Macroalgas indice de Calidad de Fondos Rocosos (CFR)
Infauna indice MAMBI (Multivariate Azti Marine Biotic Index)
Tablal3. Indicadores de calidad ecoldgica

Fitoplancton

2.2.1.4.1.1 Fitoplancton

El fitoplancton o plancton autétrofo es el principal responsable de la produccion primaria en
los sistemas acuaticos y uno de los elementos biol6gicos considerados por la DMA, ya que los
procesos de eutrofizacion por enriquecimiento de nutrientes consituyna de las presiones

mas comunes en los sistemas acuaticos de la Union Europea (OSPAR 2003, Agencia
Medioambiental Europea 2005).

Tanto la DMA, como la IPEhnariay el RD817/2015,de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimtie y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambientatonsideran el componente fitoplancténico uno de los principales
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elementos biolégicos para la determinacién de la presencia de procesos de eutrofizacién por
enriquecimento de nutrientes en las masas de agua costeras, una de las presiones mas
comunes en los sistemas acuaticos. A tales efectos, reconocen como indicadores idéneos para
su evaluacion la biomasa (concentracion de clorafjlala composicion, la abundancialay
frecuencia e intensidad de blooms.

Para el establecimiento de los limites entre clases, respecto al elemento de calidad biologico
fitoplancton, se ha recurrido a dos de las tres-gsuftricas de analisis acordadas por el Grupo

de Intercalibracion Geogfica del Noreste Atlantico (en adelante, @EA), en concreto, la
biomasa (concentracion de clorofiég y la frecuencia de blooms. Los umbrales definidos para
las aguas canarias, algo mas estrictos por considerarse aguas oligotréficas, se pueden
considear dentro de los margenes admitidos por el proceso de intercalibracion.

En la siguiente tabla se muestran los valores de cambio de clase de estado para cada
submeétrica y el EQR asignado para cada uno de estos estados.

DICADOH PARA RO B o) BUENO MODERAD( DEFICIENT
Percentil de la
. Bloma§§ concentrgmon <1 12 2.3 34 >4
fitoplancténica | de clorofila a
Fitoplancton (ng/h)
_Abundarjc!a Frecuencia de <20 20-40 40-60 60-80 >80
fitoplancténica| blooms (%)

Tablal4. Valores @& cambio de estado para el indicador fitoplancton

2.2.1.4.1.2 Macroalgas

Las comunidades de macroalgas, que se distribuyen sobre el sustrato rocoso, son propuestas
por la DMA, la IPEanariay el RD 817/2015 como indicadores para medir la calidad ecolégica
del medio,ya que constituyen una herramienta eficaz para la valoracion del estado ambiental

y del efecto de las perturbaciones introducidas en los sistemas acuaticos.

Para el establecimiento de los limites entre clases de calidad respecto a este indicador, se ha
aplicado la métrica de andlisis acordada por el-SEA de Espafipublicadaen la Decision de

la Comisién Europea de 30 de octubre de 20804, la calidad ecoldgica para este indicador se

ha obtenido a partir del valor del indice de Calidad de Fondos Ro¢0§dR), resultando de la
suma de las puntuaciones obtenidas en cada uno de los cuatro bloques siguientes: cobertura,
riqueza, oportunistas y estado fisioldgico y con valores comprendidos entre 100 (muy buena
calidad) y 0 (mala calidad).

Finalmente, las akes de calidad obtenidas a partir del referido indice CFR han sido adaptadas
a los rangos propuestos por el GIEA de Espafia para la aplicacion de la DMA, que fueron,
estableciéndose para ello la siguiente escala de categorias.
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DICADOR PARA RO H O BUENO MODERADC DEFICIENT

Macroalgas CFR 83-100 62-82 41-61 20-40 0-19

Tablal5. Escala de calidad ecoldgica establecida para el CFR

Los limites entre clases de estado ecoldgico antes expuestos fueron incluidos eisi@nEc
la Comign de 30 de septiembre de 2018o¢r tanto estan intercalibrados aunque no en las
tipologias de masas de agua costeras de Canaiasasi, de forma provisional, se utilizaron
en la evaluacion de estado de las masas de agua costeragadBeawarcacion en el primer
ciclo, cuyos resultados estan vigentes en el segundo ciclo.

El RD 817/2015 no define condiciones de referencia para el indice CFR para los tipos de aguas
costeras recogidos en el Apartado E del Anexo Il RD 817/2015, debido hiequda
informacién disponible o bien el nUmero de masas de referencia es insuficiente.

2.2.1.4.1.3 Invertebrados benténicos

La composicién y estructura de las poblaciones de infauna estan fuertemente influenciadas por
los cambios en la naturaleza fisicoquimica dededimentos. El estudio de la estructura de las
comunidades ha sido extensamente usado en programas de monitorizacién para detectar
cualquier tipo de contaminacion, principalmente la causada por un input de materia organica,
que producen comunmente altecoones en la densidad, tamafio, frecuencia o
comportamiento de algunos miembros de la comunidad.

La clasificacion en niveles de calidad respecto a los invertebrados benténicos se ha llevado a
OFro623 RS FO0dzSNR2 | t2 Sadl of $Omidd®d deSas aghds R 2 OdzY ¢
{ dZLISNFAOAL £ Sa RS /I yI NAI &éAMBYSuRivatiajesizEMaline |+ LX A OF
Biotic IndexMuxika et al, 200y, empleado en el proceso de intercalibracion como el sistema

nacional de clasificacion para Espafia.

Los unbrales definidos se encuentran recogidos en el Apartado E del Anexo Il RD 817/2015
para los tipos de aguas costeras correspondientes a las Islas CdPaaaaindiceM-AMBI se
determinaronbien con elevada incertidumbre estadistica o bien a partida®s insuficientes

por interpolacion y criterio de expertos, por lo que se consideran con un nivel de confianza
bajo, tal y como se recoge en el Apartado B.2.6. del Anexo Il del RD 817/2015.

El MAMBI valora la respuesta de las comunidades de faunaoddot blandos a cambios
medioambientales, tanto naturales como antrépicos, clasificando esta macrofauna en cinco
grupos en funcién de su sensibilidad al incremento del estrés.

En funcidon de las especies presentes en cada grupo, se obtiene un EQR quiaplasibi
clasificaciéon de las masas de agua en las siguientes clases de estado:
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DICADOR PARA RO B O MODERADC DEFICIENT

Macrofauna M-AMBI >0,77 0,530,76 0,380,52 0,200,37 <020
Tablal6. Escala de calidadcoldgica establecida para #-AMBI

2.2.1.4.2.Indicadores deelementos de calidadhidromorfologicos

Los indicadores de los elementos de calidad hidromorfoldégicos de las aguas costeras se
encuentran recogidos en la Tabla 19 del Anexo V de |I&dR&tia

INDICADOR RANGO

Rango mareal 1-3 m (mesomareal)
Exposicion oleaje Expuesto / Protegido
Profundidad <50 m / >50 m (somera / profunda)
Condiciones de mezcla Mezcla
Proporcion de area intermareal < 50%
Tiempo de residencia Dias (corto)
Sustrato Blanco / Duro
Vdocidad de la corriente <1 nudo / 13 nudos (suave / moderado)

Tablal7. Indicadores de calidad hidromorfoldgicos

La definicion de los indicadores hidromorfol6gicos a emplear esta en estudio, por lo que se
consideran preliminarmeset los indicadores utilizados para la asignacién del tipo a las aguas

costeras.

2.2.1.4.3.Indicadores declementos de calidadisicoquimicos

Los indicadores de los elementos de calidad fisicoquimica de las aguas costeras se encuentran
recogidos en la Tabla 20 delexo V de la IPBanaria

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Condiciones generales:
Transparencia
Condiciones generales:
Condiciones térmicas

Condiciones generales:
Condiciones dexigenacién

Turbidez, sélidos en suspension, profundidad disco Secchi

Temperatura del agua

Tasa de saturacion de oxigeno, oxigeno disuelto

Condiciones generales: Salinid Salinidad en PSU
Condiciones generales: . S . . .
. Nitrato, amonio, nitrégeno total, fosfato, fosforo total, fésforo reactivo soluk
Nutrientes
Contaminantes especificos NCA para sustancias prioritarias y otros contaminantes, NCA para sustar
vertidos en cantidades preferentes, NCA de otros contaminantes vertidos ebdmarcacion en
significativas cantidades significativas (RQ7/2015)

Tablal8. Indicadores de los elementos de calidad fisicoquimica
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De entre el conjunto de elementos de calidad fisicoquimicos que son propuestos, a titulo
orientativo, en la tabla® L Y RA OF R2NBa ONBf Il OAsy LINBftAYAYl N 2|
calidad fisicquiyA O2&8 RS f+& I 3dzra O24&iGridiigahan sRét | y SE:
seleccionados para la valoracion del estado ecoldgico de las masas de agua costeras aquellos

gue se estimd que mejor se ajustan a las caracteristicas del medio acuaticDededecacion,

al tiempo que garantizaban unos adecuados niveles de calidad. En el caso de la salinidad y las
condiciones térmicas fue descartado su empleo toda vez que se valoré que, salvo existencia de

vertidos hipersalinos o alivios de refrigeracion de plantas dedyocién de energia, de

caracter puntual, apenas tendrian influencia antropogénica sobre los ecosistemas.

De esta forma, los indicadores seleccionados han sido los siguientes: turbidez (NTU), tasa de
saturacion de oxigeno (%), concentracién de amopinolesl’), concentraciéon de nitratos
(umolesl!) y concentracion de fosfatogrfiolesl?).

Para la fijacién, segun indicador, de los limites entre clases, se ha tenido en cuenta la
existencia de legislaciéon aplicable o en su defecto, recomendaciones de abj@éwalidad.

En caso negativo, se han adoptado como referencia los mejores y peores valores histéricos
registrados en cada una de las masas de agua representativas, de tal forma que han quedado
fijados los umbrales correspondientes al muy buen estadanabkstado.

Una vez establecidos estos valores y ante la ausencia de estudios que caractericen las
condiciones naturales y relacionen, en cada ecotipo, las variaciones en las condiciones
fisicoquimicas con los valores de cambio de clase de los indicadimiégicos, han sido
consideradas de forma provisional las condiciones de referencia y desviaciones propuestas por
el estudio de condiciones de referencia y valores umbral definido por el Gobierno de Canarias
en 2006. En concreto este estudio propone exgp a los indicadores de fisicoquimicos
generales desviaciones del 20% y 40%, respectivamente, como limites de cambio entre clases
Muy Bueno, Bueno y Moderado.

Los valores umbral de referencia y los limites de clase propuestos en las tablas siguientes no
fueron incluidos en la IPKanariani en el RD 817/2015, debido a que se consideran
provisionales y pendientes de desarrollo.

Se deberia revisar esta componente del estado con un histérico mas amplio de datos y un
mejor conocimiento del litoral. Otra cuédn a subsanar o minimizar es la incertidumbre
asociada a los métodos de muestreo y analisis que no han sido protocolizados en el RD
817/2015. En conclusion, se propone utilizar los indicadores biologicos para diagnosticar el
estado ecolodgico, en tanto ssessuma una metodologia de andlisis de fisicoquimicos generales
aceptada, acompafiante de la biologia y capaz de testar con fiabilidad las presiones clave. Esta
premisa de descarte de una componente del estado por el alto grado de incertidumbre hasta
poder @ordar los estudios adecuados viene avalada por el Anexo lll apartado B.2.2.b del RD
817/2015.

A continuacién, se exponen los umbrales provisionales establecidos para los indicadores
fisicoquimicos generales.
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2.2.1.4.3.1 Turbidez (NTU)

Los valores de turbidez en laguas costeras de RH de El Hierrson generalmente bajos, a
excepcion de las zonas aledafias a las desembocaduras de barrancos en coincidencia con
periodos de fuertes precipitaciones, frentes litorales configurados por depdsitos detriticos,
zonas poco primndas con fondos blandos y sometidos a un intenso oleaje y/o corrientes o
espacios proximos a obras maritimas.

Para la determinacién del umbral del Muy Buen estado se considerd el mejor valor historico
registrado en cada una de las masas de agua repratess de los ecotipos, mientras que
para la fijacion del umbral correspondiente al Mal estado y ante la ausencia de referencias
regionalesse recurrié a la recomendacion establecida eDetreto 141996 de 16 de enerp

por el que se aprueba el reglanterde la calidad de las aguas litordlesspecto a los valores
limites de turbidez en vertidos, en este caso, 150 NTU.

Tal y como se sefialé en el apartado introductorio, han sido considerados como limites de
cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderadas desviaciones en un 20% y un 40%,
respectivamente, con respecto a los limites del rango de variacion natural, obteniéndose el
siguiente resultado:

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

I 0,7 150 3056 90,28
Il 03 150 30,24 90,12
1] 0,7 150 3056 90,28

Tablal9. Limites entre clases MB/B y B/M para el indicador turbidez (NTU) segln ecotipo

2.2.1.4.3.2 Tasa de saturacion en oxigeno (%)

Las aguas de Canarestan sobrsaturadas en oxigeno, lo cual ha sido valido para fijar como
umbral de Muy Bueno. Por otro lado, para la determinacion del valor de Malo se ha optado
por recurrir a la derogada Directiva 76/160/CEE del Consejo, de 8 de diciembre de 1975,
relativa a la catiad de las aguas de bafio, que en su anexo referente a los parametros propone
como valores guia en la saturacion de oxigeno el intervaleB02&

Teniendo en cuenta las premisas anteriores, se ha adoptado como umbral Muy Bueno el mejor
valor historico obserado en cada una de las masas de agua representativas del ecotipo,

mientras que se ha definido como umbral Malo valores por debajo del 80% en saturacion de
oxigeno.

Seguidamente y del mismo modo que se operd para el caso de indicador turbidez, han sido
considerados como limites de cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado unas

desviaciones en un 20% y un 40%, respectivamente, con respecto a los limites del rango de
variacion natural, obteniéndose el siguiente resultado

?BOJA N°19, de 8 de febrero de 1996.
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UMBRAL DE REFERENCIA

LIMITE ENTRE CLASES

Sl VOVEUENORS| | JUENOT
| 117 80 10960 9480
Il 112 80 10560 9280
1] 118 80 11040 9520

Tabla20. Limites entre clases MB/B y B/M para el indicador tasa de saturaciénxdgeno (%) segun ecotipo

2.2.1.4.3.3 Nutrientes

La concentracion de nutrientes (amonio, nitratos y fosfatos) en las aguas canarias esta
claramente condicionada por el caracter oligotréfico de las mismas, de tal forma que en
general muestran valores bajos.

Se ha adopdo como criterio para la fijacién del umbral Muy Bueno la seleccion del valor
histérico registrado mas bajo en la masa de agua representativa, de igual forma que para el
umbral Malo lo ha sido el peor valor histérico de los registrados.

Finalmente, se ha establecido unos umbrales provisionales en coherencia con el citado
estudio del Gobierno de Canarias de 2006. Estos limites necesitan un mayor desarrollo y ajuste
respecto a los ecotipos de Canarias y a los indicadores biol6gicos. En colosrdimites
propuestos de cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado, se corresponden con unas
desviaciones en un 20% y un 40%, respectivamente, con respecto a los limites del rango de
variaciénnatural. En la siguiente tabla se muestran los resultados padidtistosecotipos:

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

SEOTES MUY BUENO _ JPUENO/
[ 0,08 549 1,16 3,33
I 0,68 1006 2,56 6,31
I 0,02 412 0,84 2,48

Tabla21. Limites entre claseMB/B y B/M para el AmoniqumolesL’) segtin ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA

LIMITE ENTRE CLASES

MODERADO
| 0,01 8,85 1,78 531
Il 0 12,71 2,54 7,63
1 0 761 1,52 4,57

Tabla22. Limites entre clases MB/B y B/M para los NitratgsmolesL™) segin ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

T I R
| 0 029 0,06 0,17
[ 0,03 069 0,16 0,43
1T 0,03 027 0,08 0,17

Tabla23. Limites entre clases MB/B y B/M para los FosfatpmolesL™) segln ecotipo
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2.2.1.4.3.4 Contaminantes especificael agua

La valoracion del estado fisicoquimico de las aguas costeras, respecto a los contaminantes
especificos, se éh basado en el analisis de la presencia de las sustancias preferentes
relacionadas en el anexo V del RD 817/2015. Esta norma transpone al ordenamiento juridico
espafiol la Directiva 2013/39/UE, de 12 de agosto de 2013, por la que se modifican las
Directivas2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias en el ambito de la
politica de aguas.

De esta forma, el limite entre las clases Bueno/Moderado es coincidente con el umbral
(Concentracion Maxima Admisible ) establecido por la citada digpogpara cada una de las
sustancias que se detallan a continuacion y que han sido objeto de medicion en las camparfias
de muestreo realizadas para evaluar el estado de las masas de agua costeras de esta
Demarcacion.

nocsoor|  woas | CONCENTRACONWAASELE | uTE ENTRe cLce
Arsénico 7440-38-2 25 25
Cobre 744050-8 25 25
Cromo VI 18540299 5 5
Zinc 744066-6 60 60

Tabla24. Normas de calidad ambiental de los contaminantes especifigasexo V RIB17/2015)

2.2.1.4.4.Indicadores quimicos

A diferencia de los indicadores correspondientes a los elementos de calidad biologicos, para
los que se han estimado, segun ecotipo, los limites entre clases, la clasificacion del estado
guimico de las masas de w&g opera mediante una mecanica mas directa, consistente en
confirmar el cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental (NCA) fijadas para las
sustancias prioritarias y otros contaminantes incluidos en el anexo IRREL7/2015, de 1

de septiembre, poel que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado
de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, de tal forma que la no superacion
del umbral determinara la clasificacion del estado quimico como Bueno y, en casarioontr
como que No alcanza el bueno.

En aplicacion del articulo 23 del RD 817/2015, los 6rganos competentes deberan identificar los
contaminantes especificos vertidos en cantidades significativas inclerdes anexo Vdlicho

Real Decretpcon el fin de @ablecer las NCA con arreglo al procedimiento fijado en el anexo
VII. Dichas NCA deberarp@barse en el correspondientda Hidrolégico, donde deberan
incluirse los datos y metodologia a partir de los cuales se hayan obtenidos dichas NCA.

Una masa de aguse clasificard como en Buen Estado Quimico (en caso contrario se clasificaria
como No alcanza el Bueno) si para cada una de las sustancias referidas se cumplen las
condiciones siguientes:

' Chemical Abstracts Seric
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w La media aritmética de las concentraciones medias en cada punt@odé&ol
representativo de la masa de agua en diferentes momentos a lo largo del afio no
excede el valor de la Norma de Calidad Ambiental expresada como valor medio (NCA
MA).

w La concentracibn medida en cualquier punto de control representativo de la masa a
largo del afio no excede el valor de la Norma de Calidad Ambiental expresada como
concentracién maxima admisible (NCMA).

w La concentracion de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.

En las masas de agua costera superficial de la DE Hgerro no se identifican presiones o
impactos relaciones con la presencia o riesgo de presencia de sustancias prioritarias, por lo
gue no se realiza el control de sustancias prioritarias, concluyéndose el buen estado quimico
por ausencia de presiones.

2.2.2.Masas de aguauperficial muy modificadas

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2.2.2.1.1 deHiCanarig se entienden por masas
de agua muy modificadas agjlas masas de agua superficgple, como consecuencia de
alteraciones fisicas producidagorpla actividad humana, han experimentado un cambio
sustancial en su naturalegae impide que la masa de agua alcance el buen estado ecoldgico.

A efectos de aplicar esta definicion, el cambio sustancial en la naturaleza que caracteriza a
estas masas setarpreta como una modificacion de sus caracteristicas hidromorfoldgicas que
impida que la masa de agua alcance el buen estado ecoldgico.

El objeto del presente apartado no es otro que la designacion definitiva de las masas de agua
muy modificadas, reconaviento expreso que se ha sustentado en los andlisis y propuestas
que han sido planteados por los diferentes documentos formulados, tanto los elaborados en
respuesta a los requerimientos de la DM&omo aquellos otros vinculados con la tramitacion

del PlanHidrologico deEl Hierro Esta designacion representa el ultimo de los hitos de un
proceso secuenciado vertebrado sobre dos pasos principales:

w La identificacion preliminar de las masas de agua candidatas a ser designadas como
muy modificadas y su verificién.
w La designacion definitiva que nos ocupa.

Se ha realizado una ficha para la masa muy modificada propuesta con el detalle de las fases de
la identificacion y delimitacion preliminar, verificacion y designacion definitiva, las cuales se
incluyen en el partado 2.5.

™ Informe sobre el cumplimiento de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), articulos 5 y 6 de la misma, en la Comunidad
Auténoma de Canarias. Direccion General de Aguas del Gobierno de Canarias (2005).
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2.2.2.1.Identificacion y delimitacion preliminar

Con el fin de facilitar la identificacion de las masas de agua candidatas a ser designadas como
muy modificadas y limitar las zonas a estudiar mediante datos de campo, se realizara una
identificacion preliminar en funcion de la magnitud de sus alteraciones hidromorfologicas,
segun los criterios indicados a continuacion.

En el caso de que se disponga previamente de datos de campo suficientes como para llevar a
cabo la valoracion de los indicadores bigtis e hidromorfoldgicos, se podra prescindir de la
identificacion preliminar.

2.2.2.1.1.Identificacion preliminar

En elarticulo 2.2.2.1.11 de lalPHCanariase establecen los criterios para la identificacion y
delimitacion preliminar de masas muy modificadagyeneral y en el apartad®.2.2.1.11.4 los
criterios especificos aplicados a puertos y otras infraestructuras portuarias, que es el caso que
nos ocupa. En concreto se indican los siguientes:

1 Se identificaran de forma preliminar como masas candidatasdedanacién como
muy modificadas las zonas | de los puertos de titularidad estatal, asi como aquella
parte de la zona Il donde existan canales de acceso o se desarrollen tareas de dragado
de mantenimiento.

1 Asi mismo, se identificaran de forma preliminamanos aquellos puertos en los que
la superficie de la lamina de agua confinada sea superior & grkaguas costeras.

1 Para la delimitaciéon de la masa de agua muy modificada se tendran en cuenta todas
las alteraciones fisicas asociadas a la actividadupoa tales como diques, muelles,
canales de acceso, dragados y darsenas, que alteren de forma sustancial la naturaleza
de la masa de agua.

Teniendo en cuenta que en el Plan Hidrologico de El Hierro del primer ciclo no se identificaron
las masas de aguarwdidatas a ser designadas como muy modificadas, en este segundo ciclo y
siguiendo lo dispuesten la IPH Canaria se identifica preliminarmente una masa de agua
superficial costera muy modificada por ser puerto de titularidad estatal. Se trata del Peerto d
La Estaca. Para su delimitacién se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

| El limite queda definido por las aguas incluidas efoiaal'” del Puerto de La Estaca,
infraestructura de titularidad estatal.

Cabe sefialar que no se contemplan de man@ediminarninguno de los puertos deportivos,
pesqueros y marinas presentes o presssien la Demarcacion que no fueran de titularidad

2Seglin el art.96.2.a de Iy 482003 de 26 denoviembre de Régimen Econdémico y de Prestacién de Servicios de los Puertos de
Interés Generalla Zona | es aquella constituida por las aguas interiores portuarias abrigadas naturalmente o artificialmente, de la
que forman parte las darsenas destinadasperaciones portuarias de carga, descarga y trasbordo de mercancias, embarque y
desembarque de pasajeros, construccion y reparacion de buques, asi como las areas necesarias para las maniobras de atraque y
reviro y los espacios de agua incluidos en losefigle abrigo.
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estatal, toda vez que las superficies de las laminas de agumadas$ en los mismos no
superan 1 krh

Asi mismo, fuem desestimadas las infraestructuras costeras de defensa contra la erosion
(digues exentos, espigones, etc.) y las playas regeneradas o artificiales, ya que se considera
gue no suponen una alteracion hidromorfolégica que pueda poner en riesgo la consecucién
del buen estado.

2.2.2.1.2 Verificacidn de la identificacion preliminar

Como complemento a la identificacion preliminar y paso previo a la designacion definitiva, se
aborda la verificacion de la identificacion preliminar reglada en el articulo 2.2.2.1.1.2 de la IPH
Canarig segun la cual se indica lo siguiente:

Para las masas de agua identificadas de forma preliminar como candidatas a muy modificadas,
se verificard que los valores de los indicadores de los elementos de calidad biolégicos no
alcanzan el buen estado.

En el caso de alteraciones hidromorfologicas de tal magnitud que resulte evidente la alteracion
sustancial de la naturaleza de la masa de agua, como grandes puertos, se podra prescindir de
esta verificacion. En los demas casos se realizard una evalugoigada en datos de campo,

de forma individualizada o en conjunto.

Enel caso que nos ocupa, los datos analizados, asi como la mejora del conocimiento del litoral
y el diagndstico preliminar de esta masa, permiten concluir que los indicadores biolégicos
meddos no muestran un incumplimiento de los objetivos de la DiMAas aguas del Puerto

de La Estaca.

En cualquier caso, se considera que no se cumple la segunda premisa establecida en la IPH
Canariarelativa a la magnitud de la alteracion hidromorfoléginrducida por la infraestructura
portuaria (grandes puertos) que deriva en un cambio sustancial y significativo de la masa de
agua como masa muy modificada.

Dado que el Puerto de La Estaca no supone un incumplimiento de los indicadores bioldgicos ni
una aleracion hidromorfologica sustanciaho se designa la masa de agua comuy
modificada Esta justificacion corresponde con el apartado 2.5.

2.3. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

2.3.1. Identificacién y delimitacion

La identificacion y delimitaciénedlas masas de agua sehtinease realiz6 mediante la
aplicacion de los criterios establecidas el apartado 2.3.1 de la IRIdnaria
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a) Las masas de agua subterranea se definiran a partir de las unidades hidrogeolégicas
definidas en la [@marcaciébn comprobando, segln los cilibsr expuestos a
continuacion, la vigencia de los fundamentos en que se basaba el establecimiento de
los limites de cada unidad. Asimismo, se identifican y delimitan aquellas zonas en las
gue no se definieron unidades hidrogeolégicas pero donde existenfeemsii
significativamente explotados o susceptibles de explotacién, en particular para
abastecimiento de agua potable.

b) En la delimitacibn se siguen los limites impermeables, lo que simplifica el
establecimiento de balances hidricos y permite una evadmanias fiable del estado
cuantitativo de la masa. En zonas remotas situadas en divisorias hidrograficas donde
no haya actividades humanas significativas podréa utilizarse como alternativa la
divisoria de flujo subterrdneo. El curso de cauces efluentes tampodra utilizarse
como limite en aquellos casos en que el riesgo de no alcanzar el buen estado sea
diferente en las zonas en que queda dividida la unidad.

¢) En la delimitacion también se siguen los limites de influencia de la actividad humana,
con objeb de que las masas definidas permitan una apropiada descripcién del estado
de las aguas subterraneas.

d) Se delimitan como masas de agua diferenciadas aquellas zonas de las unidades
hidrogeolbgicas que, por razones de explotacién, de intrusion marinafedeién a
zonas humedas o de contaminacion difusa, presenten un riesgo evidente de no
alcanzar el buen estado, lo que permite concentrar en la zona problematica el control
y la aplicacién de medidas.

e) Con caracter excepcional, en el caso de acuiferdinedns pueden definirse masas
superpuestas en la vertical si la importancia del nivel acuifero inferior lo justifica,
siempre que existan marcadas diferencias con el superior en cuanto a estado,
presiones, ecosistemas vinculados o valores umbral y seemequna caracterizacion
adicional.

f) En aquellos casos en que una formacién acuifera aflorante en superficie pase
lateralmente a confinada, sin volver a aflorar ni ponerse en contacto directo con otro
acuifero, la masa de agua subterrdnea puede prols®aasta una linea virtual que
comprenda las captaciones existentes en el acuifero confinado, con objeto de
incorporar en su caracterizacion las presiones a que esta sometida la masa.

g) Se considera deseable un tamafio minimo de masa comprendido entré (5 knf,
por lo que se procede a agregar unidades contiguas o proximas entre si hasta alcanzar
dicho tamafio, siempre que con ello no se vulneren los criterios anteriores. En este
proceso de agrupacion se tendra en cuenta que las formaciones de baja jpdidaeh
son susceptibles de integracion en masas de agua subterranea.

Asi, atendiendo a estos criterios, se identifi@masas de agua subterranea enD&l de El
Hierro, las cuales se muestran en la figura siguiente.
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& Pl /\ Masas de agua subterraneas
By I ES70EHO001: Acuifero Valle del Golfo
I ES70EH002: Acuifero El Julan - Zona Sur

—_— ES70EH003: Acuifero Valverde - Zona Oriental

Figura20. Delimitacion de las masas de agua subterranea

COORDENADAS DE
CENTROIDE (UM SUPERFIC| PORCENTA,

MASA | SOBREL
(km?) TOTAL

CODISO | copIGO EUROPE] NOMBRE MASA

MASA

ES70EH00 ES12MSBES70EH00 Acu'éﬁrggffo"e €| 501.699,38 3.073.905.12 75,04 14,16

Acuifero Valverde

ES70EH00 ES12KMSBES70EH® ; 210.412,44 3.077.057,91 88,90 16,8
Zona Oriental
ES70EHO0 ES12KMSBES70EH® AC”'fZeorﬁaE'SJu”r'a" 199.276,62 3.068.181,16 104,28 19,7
Total 268,22

Tabla25. Identificacion de las masas de agua subterranea

2.3.2.Caracterizacion
2.3.2.1.Caracterizacion inicial

La caracterizacion inicial de las masas deaagubterranea en la Comunidaditdnoma de
Canarias se efectu6 en 2005 por parte de la Direcciébn General de Aguas dehGale
Canarias(art. 5 y 6). La delimitacion de lasnasas de agua subterranes llevé a cabo
partiendo de la existencia de un anico acuifero insular complejo, realizandose la division del
sistema en funcion de los impactos identificados respecto &lecgn por nitratos de origen
agrario y con indicios de salinizacién, asi como de su complejidad hidrogeolégieste En
apartado se incluye una descripcion general de las mismas, asi como una valoracion del nivel
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de riesgo de no cumplir los objetivos nieaimbientales establecidos por la Directiva Marco
del Agua.

En esta caracterizacion inicial se indican las caracteristicas generales de las masas de agua
subterranea y de los estratos suprayacentes en la zona de captagié@mtir de la cual recibe

su alimentacion, indicando, enuscaso, los ecosistemas de agu#perficial o ecosistemas
terrestres directamente dependientes de ella.

La isla de El Hierro presenta unas caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas muy particulares.
A escala geoldgica es urséai muy joven, presentando pocos suelos y los existentes muy poco
evolucionados. No presenta estados de meteorizacion y erosion relevantes, aunque en su
historia y en la construccion de los edificios insulares se han producido fenbmenos de
deslizamientos yrellenos de nuevas series de coladas volcdnicas que condicionan su
funcionamiento hidrogeoldégico.

Asimismo, se presentan una numerosa familia de diques asociadas a los tres ejes estructurales
gue condicionan el funcionamiento hidrogeolégico y el flujdadeaguas subterraneas.

Es una isla muy montafiosa, lo que condiciona, junto con su particular geomorfologia, que se
presenten en las zonas interiores recargas importantes en el acuifero. Debido a la
extraordinaria permeabilidad de los materiales y las msaracteristicas geologicas citadas,

se produce un flujo de recarga preferente vertical y en régimen saturado una circulacion
dirigida hacia la costa con gradientes piezométricos muy bajos. Todo esto condicionado con la
existencia de niveles de mateeal de menor permeabilidad, diques y fisuras, que permiten la
existencia de niveles saturados colgados, niveles saturados compartimentados y direcciones de
flujo preferenciales.

También es particularmente importante el aporte volcanico dg, G@bre todo erla mitad
Oeste de la isla, que ademas coincide con una menor recarga y circulacion de las aguas
subterraneas.

En la siguiente tabla se muestran de forma resumida las principalastedsticas de las tres
masagle agua subterranea delimitadas erD& deEl Hierrg indicandda superficie total de la
masa, la litologia principalgl tipo de acuifero o acuiferos representativos de la masal
horizonte

CODIGO NOMBRE PO(Lklrﬁz()) NAl Tipo DE ACUI’FER% LITOLOGIA
AcuiferoValle deEl Porosa con Edificios volcanicos. Lavi .
ES70EHO0 Golb 51 productividad alta y piroclastos basalticos. Superior
AcuiferoValverde- Porosa moderadamentg Edificios volcanicos. Lavi .
ES70EHO0 Zona Oriental 88,9 productiva y piroclastos basalticos. Superior
AcuiferoEl Julan Porosa moderadamentg Edificios volcanicos. Lavi .
ES70EHO0 Zona Sur 1050 productiva y piroclastos basalticos. Superior

Tabla26. Caracterizacion inicial de las masas de agua subterranea

A continuaciénse incluye como pé& de la caracterizacion inicial y de acuerdo con la DMA la
identificacion de aquellas masae agua subterraneae las que dependen directamente
ecosistemas de agua superficial o ecosistemas terrestres.
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Se definen como sistemas acuaticos dependientetadeaguas subterraneas todas aquellas
masas de agua superficial costeras en contacto directo con las masasalsuatgrranea,
habida cuenta de los flujos de salida al mar (mediante flujo subterrdneo o bien manantiales
subacuaticos), asi como su corresgiemte transferencia de contaminantes (ejemplo de
posible transferencia de concentraciones de nitratos hacia las masas costeras provenientes de
masas de agua subterranea consideradas como vulnerallespntinuacion, se muestra la
relacién de sistemas aaticos dependientes ¢olas masas de agua subterranman las que

estan asociadas.

MASA DE AGUBUBTERRANEA SISTEMA ACUATICO DEPENDIENTE

CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE
ES70EH001 AcuiferoValle de El Golfo ES70EHTI Roque del Barbudq Punta de los Saltos
ES70EH002| AcuiferoValverde-Zona Oriental ES70EHT Roque del Barbudq Punta de los Saltos
ES70EHT Roque del Barbudq Punta de los Saltos

ES70EHT Punta de los SaltasRoque del Barbudo
Tabla27. Sistemas acuaticos asociadadas aguas subterraneas

ES70EH003 AcuiferoEl Julan Zona Sur

Por otra parte, se han determinado los ecosistemas terrestres que pudieran depender de las
masas de agua subterranea. Para ello se ha analizado la correspondencia entre las formaciones
vegdales ligadas al agua en El Hieyréos hébitats de interés comunitario relacionando los
espacios de la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA) con las aguas subtaaBiyeasmo se
especifica en el apartado correspondiente de zonas proteg(dpartado 4.8.1 Zwas de
proteccion de habitats o especies en Red Natura 2000 ligadas al medio hidrico).

Como indicadores indirectos del estado de las masas de agua subterranea, se han definido los
ecosistemas dependientede éstas en la isla, tomando como criterios laac&n de estos
ecosistemas con la permanencia de las corrientes de agua, las salidas de agua en manantiales y
su dependencia de humedad en el suédlas condiciones litol6gicas y climatoldgicas de la isla
determinan la presencia de algunos ecosistemas miomada en ocasiones a las
caracteristicas del sustrato y no tanto a la presencia de agua en el suelo.

En resumen, no se han identificado ecosistemas terrestres dependientes del agua que puedan
ser utilizados para la caracterizacion de las masas desagpierranea

2.3.2.2.Caracterizacion adicional

El apartado 2.3.2 de la IREhnariaindica que para aquellas masas de agua subterranea en
riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales se debe realizar una caracterizacion
adicional que, incluya la siguientgarmacion:

a) Identificacion: localizacién, ambito administrativo, zonas protegidas, poblacion
asentada, marco geografigotopografia.

b) Caracteristicas geolégicas generales: ambito geoestructural, naturaleza y extensién de
los afloramientos permeables, columa litol6gica tipo, rangos de espesores y
descripcion cronoestratigrafica.
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c) Caracteristicas hidrogeolégicas: limites hidrogeol6gicos de la masa (tipo y sentido del
flujo), caracteristicaslel acuifero o acuiferos de la masa (litologia, geometria, espesor),
régimen hidraulico, rango depermeabilidad, transmisividad y de coeficiente de
almacenamiento.

d) Caracteristicas de la zona no saturada: litologia, rango de espesor y suelos edéficos.

e) Grado de vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero o acuiferosniasia

f) Piezometria y almacenamiento: isopiezas tipo correspondientes al afio seco y al afio
humedo, sentido deflujo y gradiente medio, estado y variacién del almacenamiento.

g) Inventario y descripcion de los sistemas de superficie asociados, incluidos los
ecosistemas terrestres cofos que esté conectada dinamicamente la masa de agua
subterranea, y especificando, en su caso, su relacginlos espacios incluidos en el
registro de zonas protegidas. Se efectuardn estimaciones sobre direcciasas,de
intercambio de flujos entre la masa de agua subterranea y los sistemas de superficie
asociados.

h) Recarga: infiltracion de lluvia, retornos de riego, aportaciones laterales de otras masas.

i) Recarga artificial: sistemas e instalaciones, ubicacion de los puntoswistade agua
subterranea en logue tiene lugar directamente la recarga artificial, volumen y tasas de
recarga en dichos puntos, origen gomposicién quimica del agua de recarga y
autorizacion administrativa.

j) Descarga: bombeos, salidas por manantialesrtapmnes a otras masas, directas al mar
0 a masasuperficial

k) Presiones: fuentes de contaminacion difusas, fuentes de contaminacion puntual,
extraccion de aguarecarga artificial, intrusibn marina de agua y otras presiones
antropogénicas

[) Calidad quimia de referencia: facies hidrogeoquimicas predominantes, niveles basicos,
niveles deaeferencia y estratificacion del agua subterranea.

m) Estado quimico: contaminantes detectados y valores umbral.

n) Estado cuantitativo: sobreexplotacion y salinizacion

0) Tendenaas significativas y sostenidas de contaminantes: definicion de los puntos de
partida de lagnversiones.

p) Diagndstico de los problemas: causas y lineas de actuacion

Acorde con el andlisis de presiones impactos y riesgos, solo la masa ES7T0EH001 (Abeifero Va
de El Golfo) presenta un riesgo muigo pornitratos y por altas concentraciones de salinidad.

Se ha incluido en el Anexo 1 del Plan Hidrologico de El Hierro la caracterizacion adicional de
ésta masa de agua subterrdnea y que se ajusta a las espaoifiesa de la IPHanaria
anteriormente enumeradas.

2.4. INVENTARIO DE RECURSIDRICOSATURALES

Tal y como expone la IRGdnaria por inventario de recursos hidricos naturales se entendera la
estimacion cuantitativa, la descripcion cualitativa y la distrimu¢emporal de dichos recursos
en laDemarcacion.
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2.4.1.Contenido del inventario

El inventario de recursos incluye las aguas que contribuyan a las aportaciones de los cauces y
las que alimenten almacenamientos naturales de agua, superficiales o subterraneos.

Elinventario contieneen la medida que sea posible:

a) Datos estadisticos que muestren la evolucion del régimen natural de los flujos y
almacenamientos a lo largo del afio hidrolégico.

b) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas
superficiales y subterrdneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los
cauces o recarga de acuiferos.

c) La zonificacion y la esquematizacion de los recursos hidricos naturales en la
Demarcacion.

d) Caracteristicas basicas de calidad de las aguasndiciones naturales.

2.4.2.Caracteristicas de las series hidroldgicas

Dadas las mejoras del conocimiento erDlid de El Hierroel Plan Hidrolégico ha utilizado la
informacién mas reciente disponible correspondiente a estudios acerca de series hidrologicas
mas actualizadasak principales variables climaticas que directa o indirectamente intervienen
en el balance hidrico insulae han obtenido de las series historicas de precipitacién de la serie
de datos correspondientes a 192017 para las masas de agsabterranea ES7O0EH002 y
9{1Tn9l nno &a$3¢g CaraBtdrizaoa HidmbyAirdica R Hotdpica ambiental de las
aguas subterraneas de la zona meridionaEdé¢lierrd owd t 2y OSf I = 9&d {1 dzLJA S\
gue para la masa de agua subterranea ES70EHGf(ifero Valle de El Golfo), se han usado
datos correspondientes al periodo 1948n mp & S3 gy arSderiz&c@riHidebydimicad /

e isotdpica ambiental de las aguas subterraneasMigle de EGolfo (sla deElHierro¢ 6 w ®
Poncela, E. Skupien 2016)

La principal mejora realizada en dichos estudios radica en la diferenciacion de las series
climaticas entre zonas de cumbres (areas con estaciones por encima de 600 metros de altitud)
y zonas de medianias (areas con estaciones por debajo de 600 metrosituld). aEsta
diferenciacion hace un analisis més realista de la situacion, puesto que la distribucion de las
estaciones meteorolégicas condiciona de manera importante los resultados de las principales
variables climéaticas. Ademas, se analiza la repencudb periodo medio, asi como periodos
secos y humedos.

Como resumen general, cabe mencionar que a nivel insaapydcipitacion convencional
anual media, obtenido a partir de las series histéricas de precipitaci@?-@A®.7 para las
masasES70EH002 ySEOEHO003 y 1948015 para la masa ES7T0EHQG&E establece en unos
393,7mm, equivalente a 18,6 hm*afio, oscilando los valores medios enf88y 14 mm
para los afios himedo y seco, respectivamente.
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Los datos terrmamétricosindican quelastemperaturas melias anuales son del orden de 16 °C
a 24°C en cotas inferioresalesnn Y ORSY2YAYylI RIFa 02Y2 GYSRAI YNI
a21°CenO2 G a4 &adzZLlSNA2NBa || €t2&8 cnn Y O6RSYy2YAYIl RI A

El valor promedio de la evapotranspiracion real en aljwato de la isla asciende a 043
mm/afio equivalente ainos90 hm*afio.

2.4.3. Zonificacion y esquematizacion de los recursos hidricos naturales

En el PHEH 2015 se definieron tres zonas hidrogeoldgicas, coincidentes con las masas de
agua subterranea defidas.

w Acuifero Valle de El Golfose pueden distinguir 2 dominios con comportamiento
diferente: el valle de El Golfo en si, y la zona méas occidental. A pesar de la
homogeneidad geolégica, dentro de El Golfo se pueden delimitar 2 sectores con
caracterisicas quimicas muy diferentes, la zona oriental donde la calidad del agua es
buena; y la zona occidental, de aguas con elevados contenidos en carbonatos y
numerosos procesos de infiltracion. Esta diferencia se debe a la entrada por la base de
la pared orietal del escarpe de El Golfo, de un caudaloso flujo de agua de excelente
calidad procedente del exterior (meseta de Nisdafe), Unica franja en la que, por la
orientacion de los diques y fisuras abiertas, el valle est4 conectado con el resto de la
isla. En l&Zzona mas occidental sin embargo, las precipitaciones que caen en el propio
valle se infiltran en las lavas jovenes y atraviesan un sector con fuerte ascensg de CO
(volcanismo de la cabecera de El Golfo), por lo que se cargan de bicarbonatos; ademas
la cacania a la costa favorece los procesos de infiltracion. Mas al oeste la tasa de
infiltracién es algo menor y la calidad del recurso no aconseja su utilizacion.

w Acuifero Valverde Zona Oriental la zona oeste es la regién de maxima infiltracion,
descaga hacia la depresion de EIl Golfo, siguiendo la trayectoria marcada por los
diques y fisuras abiertas del eje estructural; atraviesa un subsuelo donde no tiene lugar
ascenso de GQcon lo que el agua no adquiere bicarbonatos. El aporte que se dirige
haciael NE, sin embargo, atraviesa una zona afectada por el ascenso,de @
condiciona su calidad. Cuanto mas al SE los recursos son mas limitados.

w Acuifero El Julan Zona Sur la recarga es mas reducida, siendo su direccion de
descarga hacia el sugl contenido inicial de bicarbonatos aumenta al atravesar el area
de volcanismo activo del vértice sur, lo que empeora la calidad del agua. Ademas, la
elevada permeabilidad existente en la franja litoral determina que casi todas las
captaciones presentereNdmenos de intrusion marina.

Por otra parte, se diferencia dentro @ada uno de losccuifers identificadosdos zonas con
caracteristicas climaticas diferentédona de cumbresen la que se localizan todos aquellos
terrenos por encima de la cota 600 (mayor parte de la precipitacigry laZona de valle o
medianiasarea por debajo de cota 600 (@reas demenor precipitacioh
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PRECIPITACION

MASA DE AGUBUBTERRANEA ZONIFICACION AR(IE(%ONA CONVENCIONAL MED
(mm/afio)
Valle 32,74 338,4
ES70EHO004 Acuifero Valle d&l Golfo
Cumbre 42,3 447,1
ES70EH002Acuifero Valverde Zona Medianias 52,98 189,9
Oriental Cumbre 35,92 473,0
i i Medianias 58,66 316,8
ES70EHO008Acuifero El JuldgZona Sur
Cumbre 45,62 567,2
DEMARCACION EStHEL HIERRO TORL 268,22 393,7

Tabla28. Precipitacion convencional media en afios estadisticamente medios

Zonificacion hidrogeoldgica
B cumbre N
M Medianias N
M cumbre NE
Medianias NE
M cumbre SO

. ————— B Medianias SO

Figura21. Zonificacion hilrogeolégica
2.4.4.Estadisticos de las series hidrologicas en la Demarcacion
2.4.4.1. Temperatura

La emperatura es un elemento decisorio en el reparto del balance hidrico de superficie. La
precipitacion efectiva, es decir, la que escurre en superficie y/o se infiltra hasta el subsuelo vy,
en ambos casos, susceptible de convertirse en recurso, es aquelaaa vuelto a la
atmosfera por evapotranspiracion. El valor de este parametro esta directamente relacionado,
entre otros, con la temperatura, la cual no tiene, pues, la consideracion de recurso pero si es
determinante en el resultado del balance hidrico
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Elrégimen de temperaturas de lala se caracteriza por su suavidadriando muy poco en
funcion de la vertiente la isla que se considdra.temperatura media del aire, deducida a
partir del analisis de los datos histéricd984/482015/17), se cifraen los17,3 °C; siendo
agosto, con 22C, el me mas caluroso y enero, con 4, el de menor temperatura media.

Temperatura media mensual
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Figura22. Temperatura media mensual. Serie 193442815/17

2.4.4.2 Precipitacion

Laprecipitactn constituyela base ddos recursos hidricagsisulares, tanto superficialesomo
subterrédneos. La forma mas habitual de manifestarse es por medio de la lluvencamaly,

en menor medida, mediante la denominada lluvia horizontal y la nieaeprecipitacion
convencional andamedia, prescindiendo de la horizontabbtenida a partir de las series
historicas19342017 (segun R. Poncela para las masas ES70EH002 y ES70EH003D 151948
(segun R. Poncela para la masa ES70EHS€stablece en und93,7 mm, equivalente a
105,6 hm¥afio, registrandose una variabilidad importante entre afios secos (con valores de
134 mm anuales) y afios hiumedos (con valores de unos 708 mm).

El régimen pluviomeétrico de cada zona viene determinado por su vertiente ykaotas zonas
costeras la plueimetria es menor, siendo las que presentan orientacion Oeste las mas aridas.
A medida que aumenta la altitud aumenta también la pluviometria media, registrandose los
totales pluviométricos mas elevados en la Meseta de Nisdafe y una amplia zona de Valverde,
con valores superiores 800 mm/afio. La ladera Suroeste de la isla es mas seca, con
precipitaciones medias en torno a 400 mm en la cumbre. Las precipitaciones se caracterizan,
por lo general, por su extraordinarirregularidad e intensidad.

Atendiendo asu reparto a lo largo del afio, se observa una acusada estacionalidad de las
precipitaciones mediag ligeras diferencias entre las masas de agua subterranea
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Precipitacion acumulada media mensual
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Figura23. Precipitacion acumulada media mensual en las masas de agbtgesranea de El Hierro

En los meses de invierno se registran los mayores valores medios de precipiatiéri/O y
95 mm mensualesnientras que en la época estival desciendemsiderablemente, siendo
julio el periodo con menor precipitacion, inferial. mm/mes.

2.4.4.3.Evapotranspiracion

Como ya se coment6 anteriormente, la precipitacion anual media es de 39®3 mm,
equivalente a 105,6m%afio. La evapotranspiracion potencial media mensual es mayor en la
época estival, aumentando en la vertiente suroedte la isla (ES70EH003), alcanzando un
méaximo de unos 135 mm en agosto. El promedio general de evapotranspiracion potencial en
la Demarcacion con la serie de datos utilizada es de 1021,5 mm anuales.

Evapotranspiracion potencial media
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Figura24. Evapotranspiracidmpotencial media anual (mm)
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La evapotranspiracion real (ETR) se estima a partir de la precipitacion (P), de la reserva de agua
acumulada en el suel@n su capa mas superfigigl de la evapotranspiracion potencial (ETP).

La reserva de agua acumulada ers@lo o reserva util, se ha fijado en 50 mm tal y como se
indica en el Plan de Regadios de Canarias (202@) desarrollado por la Direccion General de
Agricultura y Desarrollo Rural (Gobierno de Canarias).

El valor promedio obtenido de esta manera p&avapotranspiracion real en el conjunto de
laisla asciende anos343 mm/afio.

2.4.4.4 Escorrentia superficial

Para la determinacion de la escorrentia se ha partido de la observacién durante afos del
comportamiento de los barrancos de otras islas como Tenexdfer¢ todo de los conectados a

sus balsas). En es@emarcacion se asume un 3% de la precipitacion como escorrentia,
aunque considerando las caracteristicas especificas Bitllde El Hierroesta cifra debe ser

muy inferior, estimandose en menos del 1%onm® resultado de dichas observacion y
apreciaciones, asumiendo un cierto margen de error, se estima que la escorrentia superficial
para el conjunto de la isla seria equivalente a aproximadamente 1 hm?3/afio.

Dado el reparto de precipitacion y superficie entas tres masas de agua subterrdnea, se
estima que aproximadamente la escorrentia en la masa de agua ES70EH001 Acuifero Valle de
El Golfo seria de 0)3hm?afio, en la masa de agua ES70EH@@Rifero Valverde Zona

Oriental seria de (87 hm%afio, mientrasque parala masa de agua ES70EH003 Acuifero El
Julanc Zona Sur seria de3® hm*/afio.

2.4.4 .5 Infiltracion o recursos naturales subterraneos

Los excedentes generados al colmarse la capacidad de retencion del suelo quedan disponibles
para alimentar los flujos descorrentia superficiglescasamente desarrollada en la isla de El
Hierro)y de recarga del subsuelioa separacion de estos dos flujos se lleva a cabo a partir de la
estimacion del coeficiente de escorrenéiateriormente descrito

En general, los suelade El Hierro son permeables o muy permeables. Resultan, ademas,
notables los fendmenos de infiltracion en cauce; los obstaculos que en su camino encuentran
los cursos de agua, las hoyas y los tramos en terrenos de gran permeabilidad favorecen
importantes nfiltraciones localizadas o la pérdida difusa, pero muy apreciable, del caudal de
sus avenidas.

Por otra parte, la permeabilidad superficial de los terrenos de zonas(atess de cumbreds
especialmente significativa. La modernidad de la geologia Bcipémpropias de esas zonas
favorece tal circunstancia.

Puede significarse que, dentro de la mayoria de los cauces, el coeficiente de escorrentia suele
ser alto en cabecera, disminuye en zonas de medianias y aumenta otra vez en sus tramos
finales, de modayue si bien es posible que se produzcan avenidas con relativa frecuencia en
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los cursos altos de los barrancos mas importantes, rara vez llegan éstas a sus tramos inferiores,
resultando realmente infrecuente que acaben desaguando caudales al mar.

El agua d infiltracion que se deduce de la resolucién del balance hidrico es aquella que supera
la retencién superficial y alcanza subsuelos mas profundos, conectando bien con acuiferos
colgados o con el sistema acuifero general, es decir, es el agua de recarga.

La infiltraciono recargainsular media se estima eamos 11,6 hmd/afio, que se reparte de la
siguiente manera para cada una de las masas de agua subterranea:

< p RECARGA RECARGA
MASA DE AGUA SUBTERRANEA ZONIFICACION (MM/ANO) (HMSIANO)
3 Valle 0
ES70EH004 Acuifero Vak de El Golfo 34
Cumbres 795
3 ) Medianias 0
ES70EH00Q Acuifero Valverde; Zona Oriental 4.8
Cumbres 1339
} i Medianias 0
ES70EHO008Acuifero El Juldg Zona Sur 34
Cumbres 75,2
TOTAL INFILTRACIONLENDH DEL HIERRO 11,6

Tabla29. Infiltracion en las masas de agua subterranea

2.4.4.6.Resumen del balance hidrico

A partir del tratamiento de las variables climaticas se ha deducido el valor de la precipitacion, y
su distribucion entre las variables hidrolégicas de evamspaacion, escorrentia e
infiltracion, conformando el siguiente Balance Hidrico de Supeyfidiefinido para cada masa

de agua subterranea

ESTIMACION

MASA DE AGU .| SUPERFIC| PRECIPITACI ETR RECARGA
SUBTERRANE| ZONIFICACIO (KM (HM¥ARO) | (HMYANO) ESCORRENT (HM¥ARNO)
(HM¥ARO)
ES70EH004 valle 32,74 11,1 11,1 0,11 0,0
Acuifero Valle 34
de El Golfo Cumbre 42,3 20,2 16,6 0,20 3,4
ES70EHO02 Medianias 52,98 16,8 16,8 017 0,0
Acuifero 48
Valverdeg Zona|  cumbre 35,92 20,4 15,4 0,20 438 '
Oriental
ES70EH008 Medianias 58,66 11,1 11,1 0,11 0,0
Acuifero El Jular 34
< Zona Sur Cumbre 45,62 21,6 17,9 0,22 3,4
ES127 EL HIERRO 268,22 1011 88,9 1,01 11,6

Tabla30. Resumen del Alance hidrico de superficipara las seies de datos consideradas. R.U. = 50 mm.

2.4.5. Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales

El articulo 42.e del textoefundido de la Ley de Aguas (TRLA) establece que uno de los
contenidos de los Planes Hidrologicos de cuenca hestdg constituido por las caracteristicas
basicas de calidad de las aguas. Asimismo, el Reglamento de Planificaciddgidal (RPH,
articulo 4.a.c’determina que este contenido ha de formar parte del inventario de recursos
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superficiales y subterraneos incluir en la descripcion general de Demarcacion. Esta
premisa se traslada también a la recientemente publicada Instruccién de Planificacion
Hidrologica de Canarias.

En los siguiente apartados se describe una cierta aproximacion a las caractdrésticas de
las masas de agua superficial (costera) y subterranea.

2.4.5.1.Aguas Superficiales

Las aguas costeras canarias son de tipo ocednico, porque al ser el archipiélago islas oceanicas,
apenas tiene plataforma continental. Estan influenciadas por la corridat€anarias, que

forma parte del conjunto de corrientes marinas que forman el giro subtropical del Atlantico
Norte. Esta corriente presenta temperaturas inferiores a las esperadas para estas latitudes. Por
lo general, las temperaturas presentan un gratkeque aumenta de Este a Oeste, siendo las
temperaturas de las islas orientales inferiores a las occidentales. Por lo general, las
temperaturas nedias oscilan entre los 118 °Cen invierno y los 223 °C en verano. Aunque

se puede dar temperaturas super@s en verano.

Los valores de salinidad oscilantemo a 3637 PSU. Aunque también existe un gradiente de
salinidad que aumenta de Este a Oeste.

Los valores medios de pH oscilan entre 8,1 y 8,6 de manera general. Este parametro no suele
variar en la cumna de agua, salvo que exista una presion antropogénica muy importante.

Como las aguas canarias son oceanicas, tienen caracter oligotréfico, por tanto presenta valores
muy bajos en nutrientes, de manera general. Aunque en costa esos valores puedertaaumen
Asimismo, en la zona costera africana se produce un fenémeno de afloramiento, que hace que
aumente la concentracion de nutrientes que va a beneficiar a la cadena trofica. Este fendmeno
también influye en las aguas canarias, pues hay un gradieritecencentracion de nutrientes

gue suele aumentar de EsteCeste. B las zonas oceénicas entre Canarias y Cabo Blanco, se
han obtenido concentraciones medias dé@matos + nitritos de 2,8 pmol/l en invierno y como
concentracibn maxima 6 pmol/l. Con resfeal oxigeno, cabe destacar que son aguas
sobresaturadas, debido a las condiciones de salinidad y temperatura de la Corriente de
Canarias. Por lo general, todas las masas de agua presentan valores superiores al 100% en la
saturacion de oxigeno.

Ademas los valores de turbidez son muy bajos, debido a que somsagligotroficas. as

valores medios oscilan entre 0,8 y 1,9 NTU, aunque se dan valores muy superiores en épocas
de lluvias en zonas cercanas a las desembocaduras de barrancos y cercanos al flando de
masa de agua, si ésta presenta fondo blando y existe fuertes corrientes u oleaje.
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2.4.5.2.Aguas Subterraneas

El agua pura no existe en estado natural en ninguna de las fases en que se puede dividir el ciclo
al que pertenece. Ya en la atmésfera presenta gasaselios, que aumentaran durante el
proceso de caida hacia la tierra en forma de lluvia.

En la isla de El Hierro se han detectado dos de estos fendmenos modificadores, que producen
con su presencia la mala calidad de la casi totalidad del agua subteeame#la. Estos dos
fendmenos son: la intrusibn marina y los aportes de dioxido de carbono.

La intrusion marina se produce siempre en zonas costgraafectaprincipalmentea las
captacionesle agua subterrdnea (sondeos y pozos) y la magnitud de afesmiden maya o
menor grado en funcién de $wvoliimenes de extraccibgue se hayan producido.

El aporte de diéxido de carbono, en cambio, se produce generalmente en el interior de la Isla 'y
coincide, coralgunasexcepciones, con las zonas de los ejeriesirales.

Por tanto, &s caracteristicas quimicas de las aguas subterrdneas vienen marcadas por el origen
y situacion de la recarga de las aguas, por el efecto climéatico, por el tiempo de contaeto roca
agua, por la posible mezclarc aguas de intrusiommarina y por otros posible factores
antropicos.

Se distinguen principalmente cuatro tipos de agua:
1 rCQH >rSQ > rCl

Se encuentra en las zonas altas, presentando los bicarbonatos el mayor porcentaje de

contenido de aniones, aunque no en gran cantidasta analitica no se presenta en el 2008, y

por ejemplo en la cata de Los Padrones se presenta el contenido de sulfatos es 3,81% frente a
los 9,12% de cloruros. Las aguas procedentes de recarga a alta cota y con un régimen
pluviométrico importante, tienemenor contenido de cloruros. En la analitica de afios atrés si

se encuentra esta agua, como por ejemplo en el pozo Tigaday, pero ha variado dependiendo
del régimen de recarga y de extracciones.

1 rCQH >rCl>rSQ

Este tipo de agua se presentaria a comiicion del anterior segun su sentido de flujo hacia el

mar, como es el caso del Pozo de Tamaduste, Pozo Los Padrones, Pozo Tigaday, pero no ocurre
asi con otras explotaciones como es el caso del Pozo Frontera. Esta agua es continuacion del
anterior en el sntido de flujo hacia el mar. Se encuentra en una estrecha franja costera en la
zona central y occidental de El Golfo, abriéndose hacia el interior en la zona Orienta, como es
el caso del Pozo Frontera. En el Pozo Fatima se venia produciendo esta riélaician
cambiante segun el régimen de bombeo y el estado de la intrusién marina. Se produce en este
Pozo en analiticas de afios atrds una disminucion del porcentaje de bicarbonatos frente un
aumento de los cloruros de forma paralela. El Pozo La Corujaéarml@sentaba este tipo de

agua, aguas abajo del citado de Fatima. En su dia tenia un mayor contenido de cloruros y
explotaba un caudal inferior. Tenia valores cercanos a la unidad en la relacion Sodio/Cloruro.
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M1 rCI>rCQH >rSQ

Aguas debajo de la agror y practicamente en la influencia del mar se encuentra este tipo de
agua, con un porcentaje elevado de los cloruros, como es el caso del Pozo Temijiraque, Icota,
Pozo La Salud, y todos aquellos que se han ido abandonando costeros. La relagibn rCO
/rSQ™ no siempre es estable, dependiendo del flujo de agua dulce, mezcla de agua marina y
régimen de extraccion, pudiendo variar en valores superiores o inferiores a la unidad.

M1 rCI>rSQ >rCaQH

Este tipo de agua se encuentra bajo la anterior, secgren la analitica de otros afios sobre
todo en la zona del Pozo de Agua Nueva.

2.4.6.Evaluacion del efecto del cambio climético

Debe tenerse en cuenta el posible efecto inducido por el cambio climético, tanto en lo que se
refiere a la disminucion de las aportages naturales como a otros efectos, tales como la
mayor frecuencia de fendmenos climaticos extremos, el aumento del nivel del mar y la
desertificacion del territorio. En particular, se debe atender a lo recogido por la Oficina
Espafiola de Cambio Clim&@ti(OECC) sobre posibles escenarios y respecto a las conclusiones
que establecen los estudiate evaluacion del impacto del cambio climéatico en los recursos
hidricos en Espafievados a cabo por ek@tro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

2.4.6.1.Evolucion clinatica

Para poder cuantificar la posible evolucion del clima los expertos hacen uso de los modelos
climaticos y de los escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero.

Los modelos climaticos de circulacién general son modelos del sistema terresameotlados

por diferentes centros climatologicos. Los modelos del sistema terrestre inclagemas la
representacion de varios ciclos bioquimicos como aquéllos implicados en el ciclo del carbono,
del azufre o del ozono.

Estos modelos climaticos de citacion general son forzados con distintos escenarios de
emisiones a lo largo del siglo XXI para dar lugar a diferentes proyecciones del clima a nivel
mundial.

Para el Tercer (TAR) y Cuarto (4AR) Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de
Experbs sobre el Cambio Climético (IPCC) de los afios 2001 y 2007, se hizo uso de los
siguientes escenarios que fueron elaborados previamente en un infaanbo¢ conocido

como SRES:

1 AL describe un mundo futuro con rapido crecimiento econémico, poblacion malindi
gue alcanza su valor maximo hacia mediados del siglo y disminuye posteriormente, y
una rapida introduccion de tecnologias nuevas y mas eficientes. Sus caracteristicas
distintivas mas importantes son la convergencia entre regiones, la creacién de
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capacidd y el aumento de las interacciones culturales y sociales, acompafadas de una
notable reduccién de las diferencias regionales en cuanto a ingresos por habitante. La
familia de escenarios Al se desarrolla en tres grupos que describen direcciones
alternativas del cambio tecnolégico en el sistema de energia. Los tres grupos Al se
diferencian en su orientacion tecnoldgica: utilizacion intensiva de combustibles de
origen fésil (A1FI), utilizaciébn de fuentes de energia no de origen fosil (AlT), o
utilizacién eqilibrada de todo tipo de fuentes (A1B)

T A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas son la
autosuficiencia y la conservacion de las identidades locales. Las pautas de fertilidad en
el conjunto de las regiones convergen mugtégnente, con lo que se obtiene una
poblacién mundial en continuo crecimiento. El desarrollo econémico esta orientado
basicamente a las regiones, y el crecimiento econémico por habitante, asi como el
cambio tecnolégico estdn mas fragmentados y son masentie en otras lineas
evolutivas.

1 B describe un mundo convergente con una misma poblacién mundial que alcanza un
maximo hacia mediados del siglo y desciende posteriormente, como en la linea
evolutiva Al, pero con rapidos cambios de las estructuras ecmad orientados a
una economia de servicios y de informacion, acompafiados de una utilizacion menos
intensiva de los materiales y de la introduccion de tecnologias limpias con un
aprovechamiento eficaz de los recursos. En ella se da preponderancia hitsnes
de orden mundial encaminadas a la sostenibilidad econdmica, social vy
medioambiental, asi como a una mayor igualdad, pero en ausencia de iniciativas
adicionales en relacion con el clima.

1 B2 describe un mundo en el que predominan las solucionesdsc la sostenibilidad
econdémica, social y medioambiental. Es un mundo cuya poblacion aumenta
progresivamente a un ritmo menor que en A2, con unos niveles de desarrollo
economico intermedios, y con un cambio tecnolégico menos rapido y mas diverso que
en las lineas evolutivas B1 y Al. Aunque este escenario esta también orientado a la
proteccion del medio ambiente y a la igualdad social, se centra principalmente en los
niveles local y regional.

Posteriormente, para la elaboracion del Quinto Informe de Ecidi (ARS5) del IPCC del afio
2013 y sustituyendo a los elaborados por el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones
(SRESke ha hecho uso de cuatro nuevos escenarios de emisiSrgdnominadasSendas
Representativas de Concentraci®CP siglas englés).

Estas se identifican por su forzamiento radiativo total (cambio en la radiacién entrante o
saliente de un sistema climatico) para el afio 2100, que varia desde 2,6 a 8,5 vatios por metro
cuadrado (W*nif). Cada RCP tiene asociada una base de datadtal resolucion espacial de
emisiones de sustancias contaminantes (clasificadas por sectores), de emisiones y
concentraciones de gases de efecto invernadero y de usos de suelo hasta el afio 2100, basada
en una combinacién de modelos de distinta complajide la quimica atmosférica y del ciclo

del carbono. Los resultados que aqui se presentan se refieren a 3 posibles forzamientos
radiativos: 8,5 W*rif (RCFB,5, en rojo), 6,0 W*rif (RCF5,0, en ocre) y 4,5 W*ih(RCR4,5, en

azul).
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En la siguiente imagen seomparan los forzamientos radiativo de los escenarios ya
comentados, es decir, RCP y SRES.
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Figura25. Forzamiento radiativo de los distintos escenarios de emisiones: SRES (Tercer y Cuarto Informe de
Evaluacion del IPCC) y RCRI(@ Informe de Evaluacion del IPCC).
Fuente: Borrador del documento Bases Cientificas, Capitulo 1, Grupo de Trabajo | del IPCC

2.4.6.2.Escenarios de la Agencia Estatal de Meteorold@BEMET

La AEMETes la encargada de la elaboracion de l@s proyecciones deambio climético
regionalizadas para el siglo XXI en Espafia, correspondientes a diferentes escenarios de
emision para ser empleadas, en el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
(PNACQC), en los trabajos de evaluacion de impactos yrablhead.

Los graficos que se presentan a continuacion, elaborados por AEMET en base a la
regionalizaciéon de las proyecciones calculadas con modelos climéaticos globales de los
escenarios climatologicos del AR5 del IPCC han sido puestos a disposiciéa pabli
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/result graficos

Para las Islas Canarias se ha utilizado la técnica de regionalizacion estadistieaupeslos

datos generados a gran escala por los modelos climéaticos globales a datos en escala local o
regional mediante la aplicacion de dos tipos de algoritmos empiricos basados en las técnicas
de analogos y de regresion lineal.

De entre los pardmetrogroyectados se han escogido la evolucion defaperatura maxima
la evoluciértemperatura minima el cambio en la duracién dpériodo secay el cambio en el
namero de dias de lluvia lo largo del presente siglo.
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Dado que AEMET no ha podido utilizar lseries termométricas de las estaciones
climatologicas de la isla de El Hierro en sus proyecciones, se han escogido los valores de la
temperatura maxima y minima para la isla de La Palma, situada a una distancia de 67 km al
norte de la isla de El Hierroin®mbargo, los datos pluviométricos de la isla de El Hierro si se
han empleados en las proyecciones de la AEMET.
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Figura26. Evolucion de las temperaturas maximas, minimas, cambio en la duracion del periodo ssoohjioen
el numero de dias de lluvia previstos paraHiérro. Técnica estadistica de analogos. Fuente: AEMET
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Figura27. Evolucion de las temperaturas maximas, minimas, cambio en la duracion del periodo seco y cambio en
el nimeo de dias de lluvia previstos pai& Hierro Técnica estadistica de regresion. Fuente: AEMET

En 2020 se aprecia una ligera tendencia de aumento tanto en las temperaturas maximas como
en las minimas. En cuanto a los cambios de duracion del periodo secmneflo de dias
permanece mas o menos estable para 2020, sin embargo, se proyecta una disminucion del
numero de dias de lluvia en EIl Hierro.

2.4.6.3.Informes del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).
Ministerio de Fomento

RecientementeS K| LJdzo f A O EvRlaci® fdel impadt@deDéainbia climatico en los
recursos hidricos y sequiasen Espafiad / 959 HAMT O ®

Este estudio empleauevas proyecciones climaticaessultantes de la utilizacion de modelos

climaticos mas completos que lasodelos acoplados atmésfeméano empleados en el
AYTF2NYS LINBGA2 St 02 NI R2Eshigiode B impacos @kcanthiyf H 1 wmn
climatico en los recursos hidricos y las masas desagua a A Sy 4 NI & [jdzS Sy St AyF¥
afio 2010 se hizaso de los modelos y escenarios disponibles para el 4AR, en este informe de

2017 se han utilizado los del 5AR.
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Para la determinacion de los cambios en la media anual del ciclo del agua se han eripleado
conjuntos de valores diarios simulados de precipitacy temperaturas maximas y minimas
para el periodo 2012100 del RCR,5y otros 6 para el RC®5, incluyendo ademas los
correspondientes valores simulados para el periodo de control-P@6D.

La eleccion de los RCP 4,5y 8,5 es debida a la recom@ndkecia OECC para abarcar un
espectro mas razonable de escenarios y se fundamenta en la reciente evolucion de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), en las previsiones que habia en la Cumbre de
Paris de 2015 de la Convenciéon Marco de Nacibimigas sobre Cambio Climatico (UNFCCC) y

en la mayor disponibilidad de informacion.

B efecto méas claro inducido por el cambio climatico es la redocd® las aportaciones
naturales que corroboran con mayor nivel de detalle resultados del AR5 del IPCC
(http://www.climatechange2013.0rd/, que podemos ver a continuacion.

Annual mean water cycle change (RCP4.5: 2016-2035)

A Evaporation

(%) [T T (mm day™)

20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 -08 -06 -04 -02 0 02 04 06 08

A Runoff A Soil Moisture

(%)

40 -30 20 -10 0 10 20 30 40

A Specific Humidity

Figura28. Cambios en la media anual del ciclo del agua para el periodo 2035. Fuente: Kirtman y otros
(2013). IPC@R5
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En la figura anterior seepresentan a nivel mundids proyecciones en el periodo 202835

para evaporacion (%), evaporacion menos precipitacion (mm/dia), escorrentia total (%),
humedad del suelo en los 10 cm superiores (%), cambio elativhumedad especifica (%) y
cambio absoluto en humedad relativa (86N respecto al periodo 198505 conforme al RCP

4,5. El numero en la parte superior derecha de la imagen indica el nUmero de modelos
promediados.

En los estudios del CEDEX se ha dermilo a lagslas Canarias como una Unicaniarcacion
Hidrografica para asi poder facilitar su evaluacion.

A continuacién, se muestran los resultados del estudio CEDEX 2010
(http://www.mapama.gob.es/es/agua/temas/planificacibidrologica/ImpactoCCSintesism
7-310167.pdf)respecto a la variacion de la precipitacion, variacion de la evapotranspiracion y
la variacion del promedio de la escorrentia en el periodo ZIMD respecto al periodo de
control para las proyecciones del SRES A2.

—100 a —30
B .-
—20 a —10
=10 a =5
-5 a 0
0 a b
5 a 20

| > 20

Figura29. Variacion de la precipitacion (%) en el periodo 2e4040 respecto al periodo de control para el
promedio de las proyecciones del escenario A2 Fuente: CEDEX 2010

—-100 a =50
| -50 a -25
| —25 a —-10
—-10 a O

0 a 10
10 o 28

25 a 50

> 50

Figura30. Variacion de la evapotranspiracion §%n el periodo 2012040 respecto al periodo de control para el
promedio de las proyecciones del escenario A2 Fuente: CEDEX 2010
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Figura31l. Variacion del promedio de la escorrentia (%) en el periodo 22040 respecto al period de control
para el promedio de las proyecciones del escenario A2 Fuente: CEDEX 2010

Para lasla deEl Hierro se aprecian reducciones significativas en las proyecciones de estas tres
variables analizadas segun el estudio CEDEX 2010, especialmente mtipitapion y
evapotranspiracion para la zona centro de la isla en su vertiente occidental.

Por otra parte, en el estudio CEDEX 2017
(http://www.adaptecca.es/sites/default/files/editor_ documentos/CEDEX_Evaluacion_cambio__
climatico_recursos_hidricos_sequid&spa%Fla.pdf)la mayoria de las proyecciones
pronostican una reduccion de precipitaciones en las Islas Cansigaslo mas acusada hacia
finales desiglo y en el RCP 8,5.

Canarias. Cambio (%)
PRE ETP ETR ESC

30
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20
|
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2010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00
Periodos de impacto: rango y media para RCP 4.5 (circulo) y RCP 8.5 (cuadrado)

Figura32. Cambio (%) en las principales variables hidgicas en los tres periodos de impacto respecto al periodo

de control para las DDHH de Canarias. Rango y media de resultados para RCP 4,5 (circulos) y RCP 8,5 (cuadrados).

PRE (Precipitacion), ETP (Evapotranspiracion potencial), ETR (Evapotranspirat)pE & (Escorrentia). Fuente:
CEDEX 2017
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De la comparacion de los resultados de ambos estudios del CEDEX podemos obtener para
Canarias la siguiente grafica para la precipitacionjapetranspiracién potencial,
evapotranspiraciomeal y escorrentia.

Cambio en el periodo 2010-2040 respecto al periodo de control (%)

Escorrentia

Evapotranspiracion Real

W SRESA2
= RCP 8.5
M SRES B2
ERCP 45

Evapotranspiracién Potencial

Precipitacion

-30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10

Figura 33. Cambio (%) de variables hidrolégicas en periodo 2Q040 con respecto al periodo de control para las
DDHH de Canarias para los escenarios RCP 4,5 (azul), RCP 8,5 (verde), SRES B2 (burdeos) y SRES A2 (morado).
Variables hidologicas: escorrentia, evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion real y escorrentia. Fuente:
CEDEX 2017

Para todos los escenarios hay una disminucion en la escorrentia, evapotranspiracion real y
precipitacion, llegando a valores de hasta un 25 %4 [@aescorrentia en el escenario SRES B2.

Otros efectos del cambio climatico, tales como la variacion de lasidedes hidricas de los
cultivos ola deriva en las tipologias resultado de la caracterizacion de las masas de agua
todavia no cuentan con uneuantificacién previsible para el corto periodo gatecta al
segundo ciclo de planificacion. Si que se ha avanzado en la estimacién de la ocurrencia de
fendmenos hidroldgicos extremos como las sequias donde se aprecia un aumento en su
frecuencia conformese avanza a lo largo del siglo XXI, si bien hay proyecciones que no
muestran tan clara esta sefal para las Islas Canarias.

2.4.6.4.Escenarios del proyecto Climatiquinstituto Tecnolégico de Canarias

El Proyecto Climatique, acogido al marco de financiacion Fdhdopeo de Desarrollo
Regional (FEDER)Programa de Cooperacion Transfronteriza Esgaiateras Exteriores
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20082013 (POCTEFEX) y llevado a cabo por el Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC), tenia
entre otras actividades la evaluacion de los impagt@giucidos en las Islas Canarias por causa
del cambio climatico.

Para realizar y proponer una éptima relacién de estrategias de mitigacion y adaptacién en
diferentes sectores socioecondmicos se extractaron datos de proyectos de regionalizacion
climatica levados a cabo a nivel nacional para, entre otros, el periodo -2025 y
circunscritos al ambito de las Islas Canarias.

Los datos provenian de la coleccion de escenarios climaticos regionalizados del Plan Nacional
de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNA@El afio 2012 y mas concretamente de los
proyectos ESCENA y ESTCENA.

El Proyecto ESCENA utiliz6 como datos de entrada las simulaciones de tres modelos climaticos
globales distintos (ECHAMS5, HadCM3 y CNRM) forzados con tres escenarios de emisiones SRES
(A1B, A2 y B1) a los que aplic6 dos modelos de regionalizacion climatica (RCM) llamados
PROMES, elaborado por la Universidad de Castilla La Mancha, y MM5, elaborado por la
Universidad de Murcia.

W Altura (m)
' 3000

20

~20" A 0 20

Figura34. Dominio espacial cubiertpor cada uno de los modelos regionales del Proyecto ESCENA. Se muestra
Unicamente el area aprovechable de cada simulacion. Figura adaptada de Jir@@nexero et al. (2012)

Las variables que se consideraron para este proyecto, cuyo afio objetivo de emtaickd
2020, fueron la temperatura maxima, la temperatura minima, la velocidad del viento
(direccion, magnitud y magnitud méaxima), precipitacion, radiacion solar de onda corta
incidente en superficie, evaporacion y humedad total del suelo.
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Del Proyecto ERCENA, que basicamente supone la regionalizacion estadistica de distintas

variables procedentes de proyecciones de modelos globales mediante diferentes técnicas

matematicas, se consideraron las variables temperatura minima, maxima y la precipitacion.

Tan ®lo fue posible utilizar las series climaticas de 10 estaciones meteorolégicas de AEMET
para las Islas Canarias.

El Proyecto Climatique utilizd para su evaluacion de impactos los datos provenientes de los
escenarios SRES A1B y B1 por su similitud co€R8B y 4,5 en el periodo 262050.

CANARIAS

TEMPERATURA MAXIMA ISLAS OCCIDENTALES

ISLAS ORIENTALES

ESCENARI@1B INTERIOR INTERIOR
- Actual 26°C 26°C 20°C 28°C 28°C 20°C
nual
2020 90,5°C | 90,6°C | 906°C | §05°C | §05°C | §0,5°C

Tabla31. Variacion de la temperatura maxima (°C) para el escenario A1B

CANARIAS

TEMPERATURA MAXIMA ISLAS OCCIDENTALES

ISLAS ORIENTALES

ESCENARIB1 INTERIOR| COSTA - INTERDR | COSTA
_— Actual 26°C 26°C 20°C 28°C 28°C 20°C
nua
2020 m N°Ep m n°Epl iy N°Ep| i n°Epl m n°Enf n n°En

Tabla32. Variacion de la temperatura maxima (°C) para el escenario B1

CANARIAS
TEMPERATURA MINIMA ISLAS OCIDENTALES ISLAS ORIENTALES
ESCENARI@1B INTERIOR INTERIOR
Anual Actual 12°C 16°C 20°C 12°C 16°C 20°C
nual
2020 m 21 i n€c m n°Bc| b n°Ec m nN°EBp n n°Cp

Tabla33. Variacion de la temperaturaninima (°C) para el escenario A1B

CANARIAS
TEMPERATURA MINIMA ISLAS OCCIDENTALES ISLAS ORIENTALES
ESCENARIB1 INTERIOR INTERIOR
Anual Actual 12°C 16°C 20°C 12°C 16°C 20°C
nua
2020 m n°En m n°€n m nEnf m n°Ep n N°Eo mo0O,3°C

Tabla34. Variacion de la temperatura minima (°C) para el escenario B1
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CANARIAS

PRECIPITACION
ISLAS OCCIDENTALES ISLAS ORIENTALES
ESCENARI@1B

0,4 mm/dia, llegando a 0,8
mm/dia¢ 1,2 mm/dia en la

Actual .

Anual zonanorte de Tenerife y La

Palma

0,4 mm/diac 0,6 mm/dia en alguna
zona elevada de Gran Canaria, y 0,
mm/dia en el resto de las islas

2020 = =
Tabla35. Variacion de la precipitacion (mm/dia) para el escenario A1B

CANARIAS
PRECIFACION
ESCENARIB1

ISLAS OCCIDENTALES ISLAS ORIENTALES

0,4 mm/dia, llegando a 0,8
mm/dia¢ 1,2 mm/dia en la

Actual .

Anual zona norte de Tenerife y L&

Palma

0,4 mm/diag 0,6 mm/dia en alguna
zona elevada de Gran Canaria, y 0,
mm/dia en el resto de laslas

2020 = =
Tabla36. Variacion de la precipitacion (mm/dia) para el escenario B1

2.4.6.5.0tros estudios/informes

Por otra parte,entre los impactos que pueden producirse por efecto del cambio climético y
que pueden afectar de manedirecta a las masas de agua d®ld de El Hierree encuentran
las variaciones en el nivel del mar.

En la siguiente figura se pueden observar las proyecciones del AR5 respecto a la elevacion
media mundial del nivel del mar durante el siglo XXI, enigglamn el periodo 1988005.
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Elevacion media mundial del nivel del mar
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Figura35. Proyecciones de la elevacion media mundial del nivel del mar durante el siglo XXI, en relacion con el
periodo 19862005 (AR5. Fuente: Agencia Ambiental Europea

Es probable que la elevacidnedia mundial del nivel del mar en el horizonte del segundo ciclo
de planificacién (2021), se sitle en un rango de 5 a 10 cm en todos los escenarios analizados.

Asj también lo pone en evidencia la Agencia Ambiental Europea @Eleciendo quesl

nivel del mar en las costas europeas ha ido ascendiendo a un ritmo de 1,7 mm/afio a lo largo
del siglo XX y que ese ritmo se ha incrementado hasta los 3 mm/afio en las dltimas dos
décadas. El ascenso progresivo del nivel del mardado del siglXX| se puedaproximar al
metro, cifra que coincide con las estimaasrdel AR5 en el escenario RCP 8,5
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Figura36. Evolucion del nivel del mar entre 1880 y 2009. Fuente: Agencia Ambiental Europea
http://www.eea.europa.eu/data -and-maps/figures/changein-globatmean-sea

No obstante, el impacto en la costa también dependera de los movimientos verticales de las
tierras emergidas, lo que dependiendo de sutipalar localizacion puede dar lugar a un
incremento relatio del problema o a su atenuacién

En esta misma linea, segun la Estrategia para la Adaptacién de la Costa a los efectos del
Cambio Climético (julio 2015)http://www.mapama.gob.es/es/costas/tensdproteccion
costa/2estrategiacccosta_tcrr¥03790.pdf) en Espafia se han llevado a cabo varios estudios
sobre el aumento del nivel del mar en la costa espafiola, obteniéndose que la zona Atlantico
Cantabrica sigue la tendencia media global observada de @tondel nivel del mar entre 1,5y

1,9 mm/afio entre 1900 y 2010 y de entre 2,8 mm/afio y 3,6 mm/afio entre 1993 y 2010.

Asimismo, actualmente hay un mareografo deRked de Maredgrafos de Puertos del Estado
(REDMAR) operativo desde el afio 2004 en el Puertaadestaca, cuyos datos se muestran en
la siguiente figura.
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Hier — medias mensuales de 2004 a 2013
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Figura37. Serie de nivel medio mensual del mar para el mareégrafo de REDMAR del Puerto de La Estaca. La
unidad del nivel medio del mar es el cm. Fuente: Puertos dehést

http://www.puertos.es/es -es/oceanografia/Paginas/portus.aspx

Aunque el registro de este maredgrafo posee 10 afios de datos analizados2((®)4en

donde presenta una tenderaen el nivel del mar de 691 cm/afo con un error de +208cm

al afig se estima necesario tener en cuenta una serie temporal mayor para ratificar esta
tendencia. Por ello, se toma en consideracion los datos disponibles de la estacién de la
REDMAR mas aamma a La Estaca, es decir, el maredgrafo de Santa Cruz de Tenerife, que
cuenta con un registro de 21 afios de datos (32023) y esta situado a una distancia de 180
km. La serie registrada en el maredgrafo de Santa Cruz de Tenerife presenta una teadencia
el nivel del mar de 0,558 cm/afio con un error de 0,063 cm al afio.
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2.5. JUSTIFICACION MASAS DE AGUA MUY MODIFICADA

2.5.1.Puerto de La Estaca

1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

\

DIGOES70EHTI NOMBRE MASA DE AGUEAHierroES70EHTI

Localizacién| Masa costera somera que recogas kcoordenadas del centroide son 022500 Y:3076.160

Descripcion general Se tratade una masa de agua superficial natural de la categoria costera clasificada dentro del ecotipo |, querscsmzerficie d&6,07 km?

Las alteraciones morfolégicas identificadas en esta masa son las siguientes:
- Puerto delLa Estaca
- Puerto de La Restinga

Dentro de la masae localizan las siguientes:
- ES70200013M38013A1 Playa La Restinga

Registro de zonas protegida - ES70200048M38048B1 Playa el Tamaduste

- ES70200048M38048C1 Playa La Caleta

- ES70200048M38048D1 Playa Timijiraque

IDENTIFICACION Y DESIGNACION DE MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS
Nombre alteracid fisica | Puerto deLa Estaca

Alteraciones fisicas producida
por la actividad humana

DATOS GENERALES DE L Q
MASA DE AGUA
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1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

ElPuerto de La Estaca se localiza en el municipio de Valverde, capital de la Isla de El Hierro (CanariagsEspifajio en el Océano Atlantico en
longitud 1790Q h & {7, F8{NELiPdzRto de La Estaca fue declarado de Interés General por Orden de Mayo de 1888.

El &mbito terrestre de la zona de servicio se estructureiecoareas funcionales a las que se asignan los correspondientes usos basicos que a cont
se exponen: igrea de uso comercial portuario; ii) area de uso complementariop#drva iv) area de uswiario; y v) area de uso mixt@uso nautice
deportivo y uso compatible con las actividades portuarias)

La zona de servicio del Puerto de Estacae encuentralividida en dos zonas, atendiendo a las indicaciones de la RGM.%.Tuyos limites se recoge
en laOrden FOM/272R015, de 30 de ndembre, por la que se aprueba la delimitacién de espacios y usos portuarios del puerto de La Estaca, en
El Herro; siendo las siguientes:

- Zona |. Esta zona esté limitada por el digueellede abrigo/a linea recta imaginaria que une el morroetediquecon la punta del Bajip la
lineasensiblemente paralela a la costa siguiendo la batimétfigam, hastaalcanzar el pie del talud del dique de proteccién de la darsen
embarcaciones menores.

- Zona Il. Esta zona esta comprendida entre la c&dtmeridiano de punta Caleta y el paralelo de Tijirmaque, con exclusion de las agua
franja de 200m de ancia desde la costa. Dicha franja de 200m queda limitada, al sur de las instalaciones portuarias, por una linea
parte desde la costa en el punto de coordenadas UTRLX.429,9%: 3.076.869,89en direccién sureste

A continuacion se exponen lgalores de trafico maritimo del puerto de Estac2015.

Descripcion general del Puertt

TRAFICO DE PASAJE BUQUES
, cruceros | SUMESAIUALA
PASAJE VEHICULO PASAJE CABOTAJE EXTERIOR
112568 40.346 364 7 6 6 0
Naturaleza:Natural Tipdogia masa de agud:ipo | Tipdogia del puerto segin RD817/2016 ] AMRT03 Renovacién Bafx]

Identificacion preliminar
AMPRTO04 Renovacion Alta

¢Es una masa de agua artifi@gPaso 2] ] Si (masa de agua creada por la actividadhtana)[X] No (alteracion fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

¢Hay cambios hidromorfolégas en la masa de aguagRaso 3[X] Si[] No

El Instituto Hidraulico Ambiental de la Universidad de Cantabria (en adelante, IHC) realiz6 una serie de estudios héjico®eDnlel
puerto deLa Estachajo la demanda de la Autoridad Portuarias de Santa Cruz de Tenerife.

El estudio hidomorfolégico consiste en la aplicacion de una serie de modelos, desarrollados por guéH@ermiten predecir e
comportamiento de la lamina de agua en la Zona | del puertd aeEstacalnicialimente se aplican dos modelos, el mod
Descripcion cambios hidromorfolégos (Paso 4) hidrodinAmico promediado en vertical (H2D) para la obtencién de las corrientes generadas por la marea; y el modelc
tridimensional (H2DZ) para el estudio de la influencia del viento en profundidad en base a las velocidades del viestoe SLdtadims
de ambos modelggunto con los datos batimétricos del puerto, se aplica el modelo RENOVA para conocer la tasa de renovac
aguas del puerto_a tasa de renovacion de los puertos se considera alta si en el transcurso de siaga de un trazador conservati
introducido se ve reducida a un 37%n caso contrario, se considera de renovacion baja. Los resultados del estudio hidromorf
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERR

1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

concluyen que las aguas de la zona | del puerto se renuevan en 1,6 dias, por lo que tienen una tasa de renovacion alta.

¢Loscambios hidromorfolégicos pueden afectar al buen estado ecolégico? (Pagd 5j(X] No

La Autoridad Portuaria de Sarftauz de Tenef@ realiza el seguimiento de la lamina de la Zona Pdeito delLa Estacasiguiendo las
Descripcion de las afecciones de los cambios recomendaciones de la ROM.8L3. Los resultados del seguimiento ambiental denotan el buen estado ecolégico.
hidromorfolégicos al buen estado ecolégico La ROM.5-113 contempla indicadores bioldgico para ejseniento del estado ecoldgico, el uso del fitoplancton (Clorofila a) en el
agua, cuyos resultados determinan el Buen estado ecoldgico de la Zona | del puerto.

¢La masa de agua presenta un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de la®aésii#sicas producidas por la actividad humana? (Padol&ilX] No

. ~ 2, -z Z i P
Descripcion de los cambios en la naturaleza de la mas ConS|deranc’|o_eI tamafio de Ig zona | del puertmfﬂt_m ), la alta tasa de renovacion d‘elam_lna de aguay el mantenimiento del bue
estado ecoldgico, no se considera que la presenciuietto de La Estacaponga un cambio sustancial en la naturaleza de la mas

de agua aguaEl Hierro ES7OEHTI.

Identificacién provisional como Masa de Agua MModificada[] SifX] No

[X Marcar cuando exista un documento explicativ - Aplicacion ROM5:13 en el Puerto de La Estaca
complementario - Asistencia técnica para la realizacién del Programa de Vigilancia Aabldenla Autoridad Portuaria de Santa Cruz

Tenerife. Informe anual puerto de La Estaca (El Hierro). Afio 2014.
- Asistencia técnica para la realizacién del Programa de Vigilancia Ambiental de la Autoridad Portuaria de Sante
Tenerife. Informe anuguerto de La Estaca (El Hierro). Afio 2015.
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERR

2. TEST DESIGNACION

Identificacion de las medidas de restauracion para alcanzar
buen estado
Art.4.3(a)Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estatoldgico pueden provocar efectos adversos en:

[ el entorno en sentido amplid_] las actividades para las que se almacena el agua, tales corhd &l regulacion del agua, la proteccion contra las inundegs, el drenaje de terrenos
suministro de agua potable, la produccién de energia o el riego

[ la navegacion, incluidas las instalaciones portuariaa® actividades recreatival ] otras actividades de desarrollo humarsustenible igualmente importantes

Descripcion efectos adversos

[] Marcar cuando exista un documento explicativo complementario | Enlace, referencia o localizacion del documento explicativo

Determinacion de usos asimilables a la masa de ac
Identificacion de alternativas para obtener los servicios
beneficios generados por las alteraciones fisicas existen

Las alternativas para obtener los servicios y beneficios presentan consecuencias

[ socioeconémica$ ] repercusiones sobre el medioambiente

Descripcion consecuencia®cioecondémicas

Descripcion repercusiones medioambientale
Art.4.4(b)Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales oifitatlas de la masa de agua no pueden alcanzarse razonablemente por;

[ carencia de posibilidades técnicfis] costes desproporcionadog | otros medios que supongan una mejor opcién medioambiental

Descripadn dificultades técnicas

Descripcion mejores opciones medioambientale

Anélisis de costes Comparacioén costes de alternativa
(si hubiese) Comparacién costes y beneficio
[] Marcar cuando exista un documento explicativo complemeritar Enlace, referencia o localizacion del documento explicativo
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERR

3. DESIGNACION DEFINIT¢\Raso 9

X Masa de agua Natural O Masa de Agua Muy Modifiada O Masa de Agua Artificial

4. OBJETIVOS, PLAZOS E INDIBGEBO

OBJETIVC

INDICADORES BIOLOGI(

INDICADORES FiSIQOIMICOS

[] Marcar cuando exista un documento explicativo complementario | Enlace, referencia o localizacion del documento explicativo
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERR

5. RESUMEN DESIGNACION

CODIGOES126 NOMBHE MASA DE AGUBRS70EHTI

Paso 2- ¢ Es una masa de agua artifi@dl] Si (masa de agua creada por la actividad humgh@)No (alteracion fisica directa, movimiento o realineacién de una masa de agua existente)

Paso 3 ¢Hay cambios hidromorfolégias en la masa de agua$ Si[[] No

Paso 5 ¢ Los cambios hidromorfolégicos pueden afectar al buen estado ecol6didss[X] No

Paso 6 ¢ La masa de agua presentin cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de las alteraciones fisicas producidas por la actividad fiurséRaRo

Paso 7- Art.4.3(a)Las medidas de restauracion para alcanzar el buen estado ecoldgiapu provocar efectos adversos en:

[ el entorno en sentido amplid_] las actividades para las que se almacena el agua, tales corpd &l regulacion del agua, la proteccion contra las inundaciones, el dieeda terrenos
suministro de agua potable, la produccién de energia o el riego

[ 1a navegacion, incluidas las instalaciones portuariata® actividades recreativals ] otras actividades de desarrollo humano stenible igialmente importantes

Paso & Art.4.4(b)Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no pueden alcanzarse ragoteaptem
[] carencia de posibilidades técnicfis] costesdesproporcionadod ] otros medios que supongan una mejor opcion medioambiental

Paso & Designacion definitiva;

X Masa de Agua Naturdl ] Masa de Agua Artificial_] Masa de Agua Muy Modificda

BREVE JUSTIFICACION DE LA DESIGNACION DEFINITIVA

Considerando el tamafio de la zona | del puerta@n?), la alta tasa de renovacion de la lamina de agua y el mantenimiento del buen estado ecolégico, no se considera qoeidedeiPserto de La;
Estacasuponga un cambio sustancial en la naturaleza de la masa decaglirroES7&HT 1.
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

3. USOS, PRESIONES E CIINENCIAS ANTROPICAS
SIGNIFICATIVAS

3.1. USOS Y DEMANDAS

El presente capitulo, en el cual se abordan los usos y consumos del agua, tiene poelobjeto
estudio de las distintas formas en que se utiliza dicho recurso, asi como cualquier otra
actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos incluyen,
principalmente, los de abastecimiento de poblacion, regadios yagesios, usos industriales

para produccion de energia eléctrica, otros usos industriales, acuicultura, usos recreativos,
navegacion y transporte maritimo.

La DMA y la normativa de transposicion y desarrollo de ésta en Espafia, diferencian entre
ocusos delagua 8ervidios relacionados con el agua Saul 6f SOASY R2 f
definiciones para ambos términos.

I ~ ~

-a a

1 Usos del agud_as distintas clases de utilizacién del recurso, asi como cualquier otra
actividad que tenga repercusiones significativas en el estiedas aguas.

1 Servicios relacionados con el agliados los servicios relacionados con la gestion
de las aguas que posibiliten su utilizacion, tales como la extraccion, el
almacenamiento, la conduccion, el tratamiento y la distribucion de aguas
superficales y subterraneas, asi como la recogida y depuracion de aguas residuales,
que vierten luego en las aguas superficiales. Asimismo se entenderdn como
servicios las actividades derivadas de la proteccion de las personas y bienes frente a
las inundaciones.

3.1.1.Caracterizaciéon econdmica de los usos del agua

La caracterizacion econdmica de los usos del agua comprende un andlisis de la importancia de
este recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible @er@rcacion, asi

como de las actividadesocioeconémicas a las que el agua contribuye de manera significativa,
todo ello prolongado a través de una prevision sobre evolucién de los factores determinantes
en los usos del agua.

Dicha caracterizacion economica se efectuara a precios constanteando los datos de
Contabilidad Regional facilitadosmel Ministerio de Agricultura yesca, Alimentacion y
Medio Ambiente (MAPAMA), asi como las estadisticas del ultimo afio de referencia del
Instituto Canario de Estadistica y del Instituto Naciondtstadistica. Los resultados obtenidos
sobre la caracterizacion de los usos del agua se muestran agregados PeraldéaEl Hierrg

su sistema de explotacion anico, cuya codificacion es 13701.
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

SECTOR PRODUCTI EMPLEO| t wh5} / ¢L+xL5! 5| %VAB

SECTOR PRIMARIO 34 145 23.664 1,83% 3,80%
INDUSTRIA'Y ENERG 14,6 194 70.056 7,27% 5,09%
CONSTRUCCION 9,8 202 48.461 5,25% 5,32%
SERVICIOS 159,8 3.265 48.947 85,63% 85,79%
Total 186,6 3.806 49.037 100,00%| 100,00%
Total Canarias 37.0858 762.500 48.637

Tabla37. Variables socioecondmicas en el ambito deDemarcaciong Ao 2015.
Fuente: MAPAMA

Segun la evolucion mostrada en las tablas anteriores, el sector servicios, con un peso superior
al 85% de la economie la isla, y un crecimiento del 2%, se muestra como la fuerza inductora
de la evolucién de la economia. Durante el periodo comprendido entre 2009 y 2015 disminuye
la generacién econdmica (en términos de VAB) de todos los sectores econémicos, salvo en el
sector terciario. En este sentido cabe destacar la caida del segmento de la constrdektion,
46,5%, mientras que la reduccion en otros sectores es mucho mas moderada, con un balance
negativo del 7,3% y de 11,8% en el sector primario y el secundarioctiespeente. En
cambio, el sector servicios, en el que descansa gran parte de la economia islefia ha crecido un
2,9% durante el periodo referido.

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B SECTOR PRIMARIC INDUSTRIA Y ENERGI/ CONSTRUCCIONE SERVICIOS

Figura38. Evolucion del empleo sectorial en Bemarcacion (200€015).
Fuente: MARMA

3.1.1.1.Actividades socioeconémicas

A lo largo de este capitulo, Blan Hidrologico recoge el analisis efectuado sobre las distintas
actividades economicas qudectanal uso del agua,suministrandoasiinformacionagregada
parala Demarcaciony, cuando procee, a escalaregional. En esta line@ncluyeinformacion
sobrelasactividadesecondémicagpresentesy suevolucion reciente hasta la actualidad.
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

3.1.1.1.1.Usos domeésticos y urbanos

El consumo doméstico es una de las prioridades en el computo de las demandadadesde
distintas esferas socioeconémicas, por lo que requiere de dos principios fundamentales, tales
como la garantia de suministro y la adecuada calidad del agua de abastecimiento para
consumo humano.

3.1.1.1.1.1 Evolucién, distribucion espacial y estructura de la patitan.

La poblaciéon de la isla d&l Hierrose encuentra distribuida eB municipios, de los cuales
demograficamentalestacaa capital, con 4.870 ciudadanos registrados en el padrén municipal
en el afo 2015, lo cual supone el 46% de habitantes de I&Eislal caso opuesto se halla el
anico muncipio por debajo del umbral de.@0 habitantesEl Pinar de El Hierr@on una
poblacién del.791

La poblacion permanente de @H de El Hierronuestra un crecimientaliscontintio, bien a

partir de pequefas redu@mnes con tasas negativas en algunos afios, bien a partir de leves
crecimientos y tasas de crecimiento en constante reduccion en la primera década del siglo XXI
Por otro lado, en 2013 se da una leve reduccién de la poblacion que muda la tendencia general
observada hasta la fechywabre un periodo de tres afios en los que la cifra de poblacion
evoluciona marcada por la reduccion. Finalmente, en el afio 2015 se alcanzan los 10.587
habitantes, lo cual se refleja en una densidad poblacional delgthantes porkm? en dicho

afio (por debajo de la media nacional, de 92 habfkm

TAMARNO MUNICIPIOS (hab)] N° MUNICIPIOS| % MUNICIPIO POBLACION 2015 % POBLACIO
Menos de 2.000 1 33,33% 1.791 16,92%
De 2.001 a 5.000 2 66,67% 8.796 83,08%
TOTAL 3 100% 10.587 100%

Tabla38. Distribucion de los municipios segun rangos poblacionales (afio 2015)
Fuente: ISTAC

Evolucion de la poblacion

12.000
10.000 —— — —
8.000
6.000
4.000
2.000
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’\’QQQ ,\90“' %QQ”' fLQQO’ %Qo“ ’\90‘9 ,190‘° &6\ %00“’ %ng, ’19'\9 ,\9'»"’ ,19"9' '9\?) ,\9\?‘ ’19'\‘?

Figura39. Evolucion de la poblacién por municipios (262015)
Fuente: ISTAC
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PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

A continuacion se muestra la evoide de la poblacién y su distribucién por municipios
referida a los afos 2001, 2004, 2007, 2010, 2012 y 2015.

POBLACION PERMANENTE

MUNICIPIO % POB (2015) % Var. (20022015)
Frontera 5.091 | 5.231 | 5.644 | 4.124 | 4.058 | 3.926 37,08% -22,88%
El Pinar de El Hierfo 1.801 | 1.873 | 1.791 16,92%
Valverde 4.332 | 4.840 | 4.914 | 5.035 | 5.048 | 4.870 46,00% 12,42%
Total 9.423 | 10.071| 10.558| 10.960| 10.979| 10.587 100% 12,35%

Tabla39. Evolucion de la poblacion por munici@d20012015)
Fuente: ISTAC

Por otro lado, la distribucién por grupos de edades muestra que el 66% del padrén se halla
compuesto por ciudadanos con edades entre los 15 y los 64 afios, mientras que ciudadanos
censados en los grupos de edades por encimbslé5 afios, suman el 22% de la poblacion
total de la isla, lo que constituye practicamente el doble que el grupo de personas con edad
inferior a 15 afios, que suponen el 11,9% de la poblacion.

Oal4d | 15a64’ 650 mas

POBLACION SEGUN GRUPOS DE

Tabla40. Poblacion segun grandes grupos de edad

Numero de habitantes segun grupos de edades

100 6 mas
90a 94
80as84

70a74

60 a 64

50 a 54
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O0Oa4 s Ve
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Figura40. Distribucién de la poblacion eEl Hierropor grupos quinquenales de edad (afio 2015)

Pag.125de 475



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

Poblacién afio 2015
1.791

[ 1.792-3.926
F—1 W 3.927-4.870

Figura4l. Distribucion espacial de la poblacion permanente (afio 2015)

3.1.1.1.1.2 Distribucion y tendencias del numero y de las caracteristicas de las viviendas
principales y secundarias.

[ FdzSydS RS AyF2NXNIOAsy LI NI fF OFNIO

t20tl OAsy & *A@GASYRI&a RSt L{¢! /¢ R

Segun la informacion aportada en los censos, las viviendas se pueden clasificar en viviendas
principales y secundarias, para el afio 2001, mientras que el censalilec2taloga también,

las viviendas segun vacias y otro tipo, referidas estas Ultimas a viviendas de estudiantes,
viviendas destinadas a alquileres de corta duracién que estan utilizadas todo o gran parte del
afo, etc.

Las viviendas principales son aquellagendas familiares que se utilizan toda o la mayor parte

del afio como residencia habitual de una o mas personas. Las viviendas secundarias son
viviendas familiares utilizadas solamente parte del afio, de forma estacional, peridédica o
esporadica y no cotituye residencia habitual de una o varias personas.

El nimero de viviendas principales se estima para el afio 2015 a partir de la extrapolacion de
los censos de viviendas de 2011 a escala municipal en relacion con las cifras de poblacion para
este afo.
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El censo muestra un crecimiento moderado de las viviendas principales durante el periodo
comprendido, mientras que las viviendas secundarias casi se doblan en una década.

% CRECIMIENTO (2620111)

MUNICIPIO
Frontera 1.881 327 1.539 662 -1,82% 10,24%
Valverde 1.478 376 1.963 314 3,28% -1,65%
El Pl_nar de El 748 375
Hierro
TOTAL 3.359 703 4.250 1.351 265% 92,2%

Tabla41. Viviendas principales y secundarias (afios 2001 y 2011)

En relacién cofha extrapolacion del parque de viviendas, el niméeolas mismas para 2015
se proyecta a partir del ratio de personas por viviendas, de , 2Q1d se estima representativo
para 2015 a escala municipal en relacion con la cifra poblacién para este afio.

Este ejercicio muestra un leve decrecimiento de la cantidad de viviendas tanto principales
como secundarias, manteniendo una cifra estable eragjye de viviendas.

MUNICIPIO
VIVIENDAS PRINCIPALES VIVIENDAS SECUNDARIAS
Frontera 1.458 627
Valverde 1.894 303
El Pinar de El Hierro 743 372

Tabla42. Estimacion censo de viviendas principales y secundarias (afio 2015)

Respecto al ratio de habitantes por viviendas, los datos que se muestran a continuacion,
obtenidos del ISTAC y con series temporales espaciadas en décadas, reflejan una tendencia a la
a la reduccion de personas por viviendas principales en términos mpdraslaDH de El

Hierro, si bien cabe sefalar que la tendencia del tamafio medio de los hogares en el municipio
de Frontera, se ve alterada por la creacion en el afio 2007, del municipio de El Pinar, el cual se
segrega de Frontera.

RATIO HABITANTESR VIVIENDA PRINCIPAL

MUNICIPIO
Frontera 2,9 2,4 2,6 2,7
Valverde 3 2,9 2,5 2,6
El Pinar de El Hierro 2,3 2,4

Tabla43. Ratio Habitantes permanentes / vivienda principal agrupado por provincia
Fuente: ISTAC

3.1.1.1.1.3 Niveles de ingreso per capita, renta familiar y presupuestos de gasto familiar

La renta familiar se puede considerar como un indicador importante del nivel de riqueza o
desarrollo econémico de una zona geografica determinada.
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Como definicion de este indBs2 NJ &S LJdzZSRS O2 y alk Re@thJamdiart | & A 3 dz
disponible por habitante se puede definir como el nivel de renta de que disponen las economias
domésticas para gastar y ahorrar, o bien como la suma de todos los ingresos efectivamente
percibidos poias economias domésticas durante un periodo. Por lo que podria considerarse

como el total de ingresos procedentes del trabajo, mas las rentas de capital, prestaciones
sociales y transferencias, menos los impuestos directos pagados por las familiagotdas ¢

pagadas a la seguridad sociath

El INE publica las series anuales que muestran la evolucién de la renta anual por hogares en el
conjunto de la CA de Canarias. Estos datos reflejan una merma en economias domésticas para
el periodo comprendido entre 28 y 2015.

w9 bd¢! a95L! thw | hD! w

CANARIAS

Tabla44. Evolucion Renta media por hogar en CA de Canarias

Ahondando en los nivelesdenta en el ambito regional, los percentiles de renta disponible

(comprendidos como los valores de la renta que dividen la muestra poblacional, agrupandola
en porcentajes concretos de la poblacién que alcanzan o se sitlan inmediatamente por debajo
de unnivel de renta determinado) muestran que el 50% de los hogares se encuentra por

debajoRS dzylI NByYy il RA&ALIRYyAO0EfS RS mMpdPmyTInc €
wobe¢! 5L{thblL 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016
Percentil 10 6.240,40 4.635,40 4.797,24 4.936,70
Percentil 25 10.965,17 10.671,50 9.131,60 9.521,01
Percentil 50 (Mediana) 19.707,30 17.748,00 19.187,06 18.421,26
Perentil 75 29.712,25 29.841,60 30.704,30 28.655,00
Percentil 90 41.936,60 43.231,20 46.706,69 44.359,00

Tabla45. Percentiles de renta disponible por hogar en la CA de Canarias

Por otro lado, el ingreso medio disponible por hogagl ingreso disponible por capita media
mensual en IdHde El Hierromuestran fluctuaciones en sus tendencias entre los afios 2001 y
2013. A continuacion se muestran estos datos obtenidos a través del ISTAC.

EL HIERRO ‘ 2001 ‘ 2004 ‘ 2007 ‘ 2013
Ingreso disporble total del hogar (media) 1.051,88 1.318,52 1.652,30 1.315,04
Ingreso disponible medio per capita 397 506,51 635,86 521,62
Ingreso medio por trabajo 846,98 904,9 1.043,18 945,41

Tabla46. Ingresos medios disponibles por hogger capita y generado por el trabajo (afios 2001, 2004, 2007,
2013)
Fuente: ISTAC
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A continuacionse muestra una figura en la qee distribuye el empleo de laebharcacion a
través de los distintos municipios y segun sectores de actividad econémica.

Empleo por sector

e I.lOO

D Primario

Construccion

4 b‘. Servicios
P G D Industrial
B Total empleo

oo 261
262-1.115

S —| ¥ 1.116-2.430

Hgura42. Distribucion del empleo por sectores en losunicipios

3.1.1.1.2.Usos turisticos y recreativos

El concepto de actividad turistica es dificil de definir con precision ya que abarca un conjunto
muy amplio de servicios y oportunidade® recreo que en muchos casos no quedan
registradas en las operaciones de mercado (como ocurre con las residencias secundarias), en
otros se trata de actividades de valor intangible relacionadas con el disfrute de la naturaleza
(como la navegacion y zonde bafio). Ademas de ello, no resulta facil separar la actividad de
los turistas y la poblacion estacional (por ejemplo en el uso de servicios de restauracion) de la
actividad de los residentes.

Dentro de las actividades turisticas y de ocio tiene impaitaen el uso significativo del agua

los servicios de hosteleria y actividades recreativas como los campos de golf. Otras actividades
de ocio, tales como el senderismo, la pesca deportiva y otras actividades de recreo tienen
mayor importancia en cuanto ektado de las masas de agua.

Para la caracterizacion de este sector se analiza la siguiente informacion:

9 Caracterizacion de la actividad turistica, distribucion espacial y evolucion
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1 Caracterizacion de la actividad recreativa, distribucion espacial yodo)uncluyendo
actividades singulares de ocio como campos de golf, parques acuaticos o parques
tematicos.

1 Importancia econémica del uso del agua en el turismo y en los usos recreativos,
expresada si es posible en términos de valor afiadido bruto paeragua.

3.1.1.1.2.1 Evolucién y distribucién espacial de la actividad turistica

La actividad turistica de alojamiento esta recogida en el Decreto 142/2010, de 4 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento de la actividad turistica de alojamiento, donde se
incluyenlos Equipamientos, las Dotaciones Comunes y los Servicios que le son de aplicacion.
Asimismo, el Decreto 113/2015, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de las
viviendas vacacionales de la Comunidad Auténoma de Canarias, modifica el artdzllo 5
citado Decreto 142/2010, incluyendo una nueva tipologia en la modalidad extrahotelera con la
denominacién de Vivienda vacacional y cuya reglamentacion se regira por el citado Decreto
113/2015. Segun esta normativa un establecimiento hotelero o exteddnm obedece a las
siguientes definiciones y categorias.

1 Establecimiento Hotelero es el establecimiento turistico de alojamiento que ofrece los
servicios de alojamiento y alimentacion. Obedece a las siguientes categorias: Hotel,
Hotel urbano, Hotel ruraf Hotel emblemaético.

1 Establecimiento Extrahotelero es el establecimiento turistico de alojamiento que
ofrece servicio de alojamiento acompafiado o0 no de otros servicios complementarios.
Obedece a las siguientes categorias: apartamento, villa, casa agsalemblematica y
viviendas vacacionales.

Las estadisticas de la Viceconsejeria de Turismo se realizan por el Observatorio del Turismo de
Canarias que es la unidad encargada del estudio y seguimiento del sector turistico del
Archipiélago. Para ello cuenteon el Sistema de Informacion Turistica (TURIDATA) que,
compartido por las administraciones publicas canarias, integra la informacién con relevancia o
incidencia en el sector del turismo en las islas.

Para caracterizar los factores determinantes que imfflugn el calculo de la demanda para
abastecimiento turistico se tuvo en cuenta la siguiente informacion:

1 El nimero de plazas turisticas (hoteleras y extrahoteleras), en los distintos municipios
y durante el periodo 2002015, obtenido del Sistema Informéb Turistico
(TURIDATA) de la Viceconsejeria de Turismo del Gobierno de Canarias.

i El indice censal de ocupacion por plazas hoteleras segin categorias por municipios y
alojamientos y periodos proporcionado por el ISTAC.

1 El indice censal de ocupacion y pestaziones en apartamentos turisticos por islas de
alojamiento y periodos proporcionado por el ISTAC.

Utilizando las anteriores fuentes de informacion se obtuvieron las plazas turisticas (hoteleras y
extrahoteleras) para cada uno de los municipiosEleHiero correspondientes al periodo
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20092015; asi como el grado de ocupacién de las mismas, tal y como se muestra en las

siguientes tablas.

TIPO DE PLAZAS

MUNICIPIO
EXTRAHOTELERA HOTELERA
Frontera 377 168 545
Pinar de El Hierro (El) 385 36 421
Valerde 343 191 534
TOTAL 1.105 395 1.500

Tabla47. Distribucion de las plazas turisticas (afio 2015)

PLAZAS EXTRAHOTELE

PLAZAS HOTELERA

PLAZAS TURISTICA

MUNICIPIO
Frontera 289 377 180 168 469 545
Pinar de El Hierro (El) 245 385 13 36 258 421
Valverde 293 343 191 191 484 534

Tabla48. Evolucion de las plazas turisticas disponibles (afios 2009 y 2015)

En el periodo considerad@&l nimero de plazas turisticas se vio incemtado en un 24%,
siendo significativamente superior este crecimiento en las plazas extrahoteleras (34%) frente a
las hoteleras (3%).

Plazas Hoteleras y Extrahoteleras

‘ 190

[ Plazas hoteleras

[T] Plazas Extrahoteleras
4 :; Total de plazas turisticas
g 421

W 422-534

B 535-545

Figura43. Distribucion espacial de las plazas turisticas ofertadas (afio 2015)
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3.1.1.1.2.2 Tasas de ocupati y pernoctaciones

A partir de la fuente de datos proporcionada por el ISTAC, se reflejan las tasas de ocupacion
turistica a lo largo de los distintos meses, asi como la media anual, y el nimero de
pernoctaciones totales por parte de los visitantes easglacio de |®emarcacion.

TASA DE OCUPACI( ENE| FEB| MAR| ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO| SEP| OCT DIC

Plazas extrahoteleral 26,36 | 34,27| 29,18| 26,58 21,97 | 27,06| 33,01| 60,62| 47,9 | 32,97| 32,63 27,95
Plazas hoteleras | 14,7 | 25,57 17,36| 16,02| 10,32| 17,6 | 20,68| 27,07 | 41,75 | 23,67 | 18,97| 18,52
Tabla49. Tasas de ocupacion de las plazas turisticas (afio 2015)

En la siguiente tabla se muestra con mayor detalle, la ocupacion turistica en los dos principales
municipios turisticos de |®emarcacion, asi eoo en el resto de la isla, segun los datos
obtenidos del ISTAC.

TIPO DE PLAZAS

Frontera | 15,88| 20,9 | 17,03| 18,92| 18,62| 24,39 | 24,72| 63,74| 52,42| 23,9 | 21,93| 18,12

Valverde |45,72| 46 |4862| 36,87| 25,29| 34,04| 36,27| 59,86| 43,2 | 39,39| 43,06| 42,55

El Pinar | 21,62| 48,33| 28,38 29,11 | 24,9 | 22,66 | 47,93| 54,28 | 44,27 | 44,86| 42,24| 29,03

Frontera 8,04 | 15,44| 10,96| 15,05, 6,4 |20,09| 17,61 16,08| 53,52| 24,05 14,2 | 12,59

Valverde |28,27|35,96|29,06| 21,67 | 16,04| 16,8 | 23,9 | 48,03| 33,78| 28,89 27,12| 27,17

Hoteleras |Extrahotelera

El Pinar |12,24| 34,21| 16,62 | 11,23| 11,61| 13,37| 23,23| 24,75| 26,75| 16,59| 19,12 | 20,48

Tabla50. Distribucion territorial de la ocupacion (afios 2015)

Las pernoctaciees asociadas al tismo en la Bmarcacion durante el afio 2015 alcanzaron su
méximo en los meses de agosto, en el que se superd la cifra de 24.000 pernoctaciones, de las
cuales el 84,7% se dieron en establecimientos extrahoteleras. Cabe sefialar también que el
mes de septiemie es el siguiente de mayor afluencia en el afio.

Pernoctaciones ligadas al turismo

20.000

15.000 |

10.000

A N

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Extrahoteleras mHoteleras

Figura44. Pernoctaciones asoatlas al sector turistico en ladbnarcacion (2015)
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3.1.1.1.2.3 Poblacion equivalente por ocupacion de plazas turisticas

La poblacion turistica equivalente se @nien a partir de los datos sectoriales referidos
anteriormente, cuyas fuentes provienen del ISTAC y de la Consejeria de Turismo, Cultura y
Deportes del Gobierno de Canarias. Estos datos se combinan segun la formula siguiente para
obtener dicha poblacionauivalente.

I:."to’(all equivalente: I:E)ermanente"' I:%uristica equivalente
Pturistica equivalente_'PestacionaP( (dl'aS de eStanCia/ 365)
O bien:

Purisiica equivalente= Plazas Hoteleras(Coeficiente de ocupacion) +Plazas Extrahoteleras x
(Coeficiente de ocupacion)

Siguiendo la metodologia explicada anteriormente, se obtiene la poblacién turistica
equivalente que se muestra en la siguiente tabla:

POBLACION EQUIVALENTE

MUNICIPIO
EXTRAHOTELERA HOTELERA
Frontera 99 30 129
Pinar de El Hierro (El) 140 7 147
Valverde 143 54 197
TOTAL 383 90 473

Tabla51. Poblacion turistica equivalente (afio 2015)

3.1.1.1.2.4 Poblacion total equivalente (vivienda secundaria y plazas turisticas)

La poblacion estacional de lassiendas secundarias se estima en funcion de los dias de
estancia al afio y numero de habitantes por vivienda. De acuerdo a los datos disponibles, se ha
empleado como hipoétesis de célculo una tasa de ocupacion en las viviendas secundarias igual a
la de viviedas principales (habitantes por vivienda) y considerando un periodo de estancia
medio de 60 dias.

Una vez evaluada la poblaciéon equivalente correspondiente a la ocupacion en viviendas
secundarias y plazas turisticas, respectivamente, se presenta en @ste @l total de la
poblacién equivalente a la permanente. Para ello se ha tenido en cuenta la poblacion fija y la
poblacién en viviendas secundarias, ambas estimadas para el afio 2015, asi como la poblacion
equivalente por ocupacion de plazas turisticagireada el mismo afo. El porcentaje del peso

de la poblacion estacional (% Peso Pob. Estacional) se calculd como la diferencia entre la
poblacién equivalente total (Pob. Equiv. Permanente) y la poblacion fija (Pob. Permanente),
para cada provincia y paratetal.
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POBLACION ESTACIO POBLACION

MUNICIPIO PZ%TALQ\?E'% VIVIENDAS EQUIVALENTE EZOU?\';Q%O\]
SECUNDARIAS | PLAZAS TURISTIC
Frontera 3.926 268 129 4.323 90,8%
Valverde 1.791 124 147 2.062 86,9%
ElPinade EI| -/ o 141 197 5.208 93,5%
Hierro
TOTAL 10.587 533 473 11.593 91,32%

Tabla52. Poblacion equivalente total (afio 2015)

3.1.1.1.2.5 Evolucién de actividades singulares de ocio

Actualmente, en la isla de El Hierro, no existen actividadegulsires de ocio que sean
constitutivas de un gasto de agua particular, tal es el caso de los campos de golf, por lo que no
se produce un consumo especifico de agua para el uso recreativo.

3.1.1.1.2.6 Importancia econémica del uso del agua en el turismo

El sector tustico se caracteriza por una amplia interconexion econémica con numerosas
actividades. La importancia econdmica del uso del agua en el turismo se valora a partir de los
datos facilitados or el Ministerio de Agricultura yesca, Alimentacion y Medioambient
referidos a la Contabilidad Regional Espai{@RE) sobre empleos y el \i#da los afios
comprendido entre 2009 y 2015, los cuales se complementan, en caso de ser necesario, con las
series estadisticas publicadas por el ISTAC.

Como se muestra a contincién, el empleo asociado a las actividades hosteleras refleja una
reduccién practicamente continua durante los dltimos afios ebBdmarcacion, siendo este
sectorel mas relevante ecuantoal empleo del municipio déalverde

MUNICIPIO ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015
Frontera 130 138 126 110 107 97 98
Valverde 158 158 155 155 155 154 157

El Pina de El Hierro 9 9 10 10 10 11 11

Tabla53. Evolucion del empleen hosteleriasegiin municipios
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Empleo en sector terciario
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Figura45. Evolucion el empleo en el sector servicios y el segmento hostelero
Evolucion del empleo hostelero
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Figura46. Evolucion el empleo asociado exclusivamente a la hosteleria

Finalmente, a continuacién se muestra un grafico en el que se recoge la evolucion del empleo
en otras actividades ligadas al turismo. Como se puede apreciar, el volumen de ocupacion en
estos segmentos es muy reducido en relacion a la hosteleria.
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Transporte maritimo = Transporte aéreo m Agencias de viajes y operadores turisticasActividades deportivas y recreativas

Figura47. Otros empleos en ramas del sector terciario

A la luz de los dato expuestos, la importancia econémica del agua en sector turistico
enmarcado en la isla se pretende estimar a partir de la relacion entre el VAB o el empleo
generado y el volumen de agua consumido en las diversas actividades, y principalmente en las
ramasde la hosteleria. Esta estimacion se refiere tan solo al volumen de agua demanda por el
sectordebidoa la ocupacion en las actividades hosteleras y a la generacién econémica en el
sector servicios de manera general, al no contar con datos desagregaduayde detalle
respecto a las ramas del sector en la isla.

INTENSIDAD HIDRICA DEL SEGMENTO HOSTELERIA Y TURiSMED)Ym 300,6

Tabla54. Relacion entre empleo y agua consumida en servicios de hosteleria, comercio, informacion y
comunicacion (afio 2015)

Por otro lado, para estimar la intensidad hidrica en relacion a la generacién economica del
sector servicios se atiende a los datos derivados de la Contabilidad Regional circunscritos para
la isla de El Hierro, y facilitados por eARIMA, asi como a las estimaciones asociadas a la
demanda hidrica de dicha actividad.

69b aL[[hbo{

155,35 158,01 161,05 160,18 158,32 156,68 159,81

Tabla55¢ DSY SN} OAsy RS I f2NJ ! 3FRAR2 . NMzi2 | LINS éektara
Servicios en su conjunto
Fuente: MAPAMA

¢
w»

INTENSIDAD HIDRICA DEL SECTOR SERVICIOS EN COfJENTO (m 0,00050

Tabla56. Intensidad del consumo del agua en términos de VAB en el sector servicios en su conjunto
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Las tablas antores muestra la intensidad econémica del agua en el sector del turismo
(asociada a las estancias turisticas), reflejando un volumen utilizado de agua de 300,6 metros
cubicos por cada empleo generado en la segmento de la hosteleria, mientras que amel pla
monetario la utilizacion sefiala un consumo de 0,0005 metros cubicos de agua por cada euro
generado, si bien esta ultima apreciacion se debe al conjunto del sector servicios (incluyendo
gran diversidad de actividades mas alla de las turisticas).

3.1.1.1.3.Regadis y usos agrarios

La demanda del sector primario esta constituida por la demanda de las actividades agricola,
forestal y ganadera, si bien la componente del riego agricola supone la practica totalidad de
esta demanda.

La superficie de cultivo y las demasdde agua tanto de uso agricola como ganadero, se
presentan agregadas a nivel municipal y en funcién de las divisiones comarcales que suponen
una Unidad de Demanda Agraria establecida.

La valoracién socioeconémica del sector agrario se realiza a patts datos facilitados por

el Ministerio de Agriculturg Pesca, Alimentacion y Medioambiente, referidos la Contabilidad
Regional de Espafia, informacion que se complementa en caso hecesario, como ocurre con la
concrecion en el contexto municipal, con latadssticas dempleo publicadas por el ISTAC

SECTORPRIMARIO . 06Sy YAff2ySa RS €0

Tabla57d 9 @2t dzOAsy RSt +! . RSt aSOG2NJ LINRYFNARZ2 | LINBOA
Fuente: MAPAMA

H sector primaricen el municipio de Fnatera aglutina mas del 72% de la mano obra destinada
a este sector en I@emarcacion, mientras que el resto de la mano de obra del sector esta
uniformemente distribuida en el resto de municipios.

MUNICIPIO | 2009 2010 2011 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015
Frontera 112 112 107 97 100 104 104
Valverde 22 26 27 25 22 23 25

Pinar de El Hierro 11 11 13 13 14 14 16

Tabla58. Evolucion del empleo asociado al sector primario segin municipio
Fuente: MAPAMA
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Evolucién del empleo en sector primario
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Figura48. Evolu@dn el empleo en el sector primario

De la comparativa entre los distintos pardmetros macroeconémicos observados y los
consumos de agua asociados al sector primario, que se expresan en el apartado 3.2, se detrae
una caracterizacion de la intensidad hidris las actividades agricolas en términos de valor
afiadido bruto y trabajadores empleados en dichas actividades, tal como se muestra en las
siguientes tablas.

INTENSIDAD HIDRICA DEL SECTOR PRIMARIO EN TERMINOS MONETARI(Q 0,55

Tabla59. Intensidad del consumo de agua en el sector primario en términos de VAB (afio 2015)

INTENSIDAD HIDRICA DEL SECTOR PRIMARIO EN TERMINOS DE%M@E!&BCW 12.897,6

Tabla60. Intensidaddel consumo de agua en el sector primario en términos de empleo (afio 2015)

3.1.1.1.3.1 Agricultura

Las principales herramientas oficiales disponibles para describir el uso agrario en general, y el
regadio en particular, son el Mapa de cultivos de Canarias desaogitadla Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias de forma periditica y
manera subsidiaridas estadisticas recopiladas por el Instituto Canario de Estadistica (ISTAC).

El dltimo mapa de cultivos disponible en ElrHiese trata de la campafia de trabajo
2014/2015, por lo que sera la base de datos a analizar y utilizar para el analisis de demandas
del segundo ciclo de planificacion.

En la siguiente tabla se muestra la superficie agricola explotada en la isla bajaita e
regadio, segun la agrupacién por cultivos y la cota de situacion. Esta cota se categoriza en tres
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grandes rangos, de 0 a 200 metros, de 200 a 400 metros, y finalmente, por encima de 400
metros de altitud.

SUPERFICIE (Ha) EN REGADIO

CULTIVO
0-200 200-400

Aguacate 1,26 4,50 4,65
Almendro
Aloe 0,05 0,03
Asociacion Vifi#lortaliza 0,07
Asociacion Vifidemplados 0,10
Batata 0,07
Cebolla 0,13 0,07 0,04
Cereal Otros
Citricos 0,46 3,54 0,99
Higuera 1,44 0,04 0,72
Hortaliza Otras Mezclas 0,35 2,32 0,35
Huerta Limpia 0,79 4.84 1,75
Huerto Familiar 18,24 6,87 6,62
Leguminosa 0,14
Mango 0,20 23,86 3,32
Melén-Sandia 0,05 0,02
Millo 0,24 0,43 0,05
Name 0,02 0,08
Olivo 0,36
Ornamentales 0,04
Papa 7,66 2,95 2,70
Papaya 0,01 1,83 0,08
Pastos Pastizal
Pastos Tagasaste
Pifia 0,07 116,41 0,27
Platanera 0,01 61,21
Subtropicales Otras Mezclas 1,98 9,62 8,35
Templado Hueso 0,00 0,47 1,04
Templado Otras Mezclas 9,70 0,40 2,72
TempladoPepita 0,38 0,05
Tomate 0,01
Tunera 0,73 0,03 0,15
Vifia 16,96 6,72 9,02

Tabla61. Superficie cultivada en regadio (Ha). Campafia 2014/15
Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Aguas de Canarias

H mapa de cultivos mestra que la superficie cultivada y a su vez explotada mediante el
regadio alcanza las 350,65 hectareas, mientras que la superficie con cultivos de secano suma
540,98 hectareas, por lo que la superficie agricola cultivada es de 891,63 hectareas en la isla.
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Ademas, este informe diferencia entre superficie cultivada y superficie de pastizales, las cuales,
siempre en secano, se extienden sobre 2.253,7 hectareas.

SUPERFICIE (Ha)
CULTIVO
Pastos Pastizal 2.116,38 2,29 14,74

Pastos Tagasaste 120,34 0,00 0,00

Tabla62. Superficie ocupada por pastos. Campafia 2014/15
Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Aguas de Canarias

Por otro lado, la superficie agricola cuenta en EIl Hierro con una gran extension de culjsos
explotacion se lleva a cabo en régimen de secano. Asi pues, este tipo de cultivos supone el
88,8% de la superficie agricola totniendo en cuenta los pastizales, y el 61% de la superficie
agricola cultivada explotacion, segregando de la mismaérxionados pastos.

La distribucién territorialde la explotacion en secano destaca en el munici@dEl Pinar, que
aglutina el 46% de los cultivos de secano, mientras que el munaapitalino de Valverde
aglutina méas de dos tercios da superficie dstinada a pastosla superficie agricola de
regadio se concentra en Frontera, municipio que abarca mas3éleirea agricoleultivadaen
regadio Esta situacién se refleja con detalle en las dos siguientes tablas.

SUPERFICIE (Ha)

CULTIVO 5{=(e7:\\[e) REGADIO

Aguacate 4,13 0,95 5,33 10,41 | 10,41
Almendro 0,09 12,30 0,92 13,31 13,31
Aloe 0,08 0,27 0,35 0,03 0,05 0,00 0,08 | 0,43
Asociacion Vifi&lortaliza 0,15 0,15 0,00 0,07 0,07 | 0,23
Asociacion Vifidemplados 0,35 0,35 0,10 0,00 0,10 | 045
Batata 0,005 0,005 0,07 0,00 0,07 | 0,08
Cebolla 0,02 0,02 0,09 0,08 0,06 0,24 | 0,25
Cereal Otros 1,01 47,80 48,81 48,81
Citricos 0,17 0,04 0,18 0,39 4,31 0,09 0,58 499 | 5,38
Higuera 0,65 178,93 11,80 |191,38 0,00 2,09 0,11 2,20 | 193,59
Hortaliza Otras Mezclas 0,62 0,03 0,21 0,87 2,32 0,27 0,43 3,02 | 3,89
Huerta Limpia 5,07 3,58 14,54 23,19 5,71 0,85 0,81 7,38 | 30,57
Huerto Familiar 0,99 0,14 1,97 3,10 9,92 6,53 15,28 | 31,73 | 34,83
Leguminosa 0,49 0,49 0,14 0,14 0,63
Mango 0,00 0,00 24,44 0,19 2,75 27,38 | 27,38
Melén-Sandia 0,06 0,06 0,07 0,07 | 0,13
Millo 0,48 0,01 14,03 14,52 0,44 0,01 0,27 0,72 | 15,24
Name 0,01 0,00 0,91 0,92 0,08 0,02 0,10 | 1,01
Olivo 0,01 0,34 1,34 1,68 0,36 0,00 0,36 | 2,05
Ornamentales 0,04 0,04 | 0,04
Papa 0,48 0,50 18,04 19,02 4,66 4,24 4,42 13,31 | 32,33
Papaya 1,79 0,13 1,93 | 1,93
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SUPERFICIE (Ha)
CULTIVO SECANO REGADIO

FRONTER| EL PINAR VALVERD| TOTAL FRONTER| EL PINAR VALVERD| TOTA

Pifia 116,63 0,07 0,05 116,75| 116,75
Platanera 49,03 12,17 0,01 61,22 | 61,22
Subtropicales Otras Mezcli 13,57 0,50 5,87 19,95 | 19,95
Templado Hueso 1,90 0,63 0,42 2,95 1,50 0,01 151 | 4,46
Templado Otras Mezclas 6,37 14,97 16,77 38,10 2,49 5,29 5,04 12,82 | 50,92
Templado Pepita 0,21 16,62 16,84 0,38 0,05 0,43 | 17,27
Tomate 0,01 0,01 | 0,01
Tunera 0,09 0,25 0,34 0,24 0,68 0,92 1,25
Vifia 84,80 35,08 44,25 |164,13| 13,15 16,40 3,15 32,70 | 196,83
TOTAL 102,44 | 247,64 | 190,90 |540,98/ 254,80 50,55 45,32 | 350,65/ 891,63

Tabla63. Distribucion por municipios de la superficie cultivada en secano y regadio. Campafia 2014/15
Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Aguas de Canarias

SUPERFICIE (HA)
CULTIVO SECANO REGADIO

FRONTER{ EL PINAH VALVERDH TOTAL | FRONTER/ EL PINAH VALVERDE TOTA!

Pastos Pastizal 474,83 68,88 1.589,70 | 2.133,41 2.133,41

Pastos Tagasas 0,00 0,82 119,52 120,34 120,34

Tabla64. Superficie ocupada por pastos en los distintos municipidampafia 2014/15
Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Aguas de Canarias

Finalmente, es preciso sefialar que entre aquellos cultivos de regadio el mas extendido es la
pifia tropical, con el 33,1% de la superficie explotada en regadio, seguida deatem, con
el 17,4%.
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Figura49. Distribucion espacial de los distintos grupos de cultivos (afio 2015)

3.1.1.1.3.2 Ganaderia

Los tipos de ganado utilizados para caracterizar el uso ganadero en el segundo ciclo son por
orden de importancia: @rcino, caprino, ovino, bovino y avicola.

Con el fin de detectar la situacién actual del segmento ganadero y sus demandas, se procede a
la consideracion de los datos del Censo Ganadero de Canarias realizado y facilitado por la
Consejeria de Agricultura, $t& y Aguas del Gobierno de Canarias.

BOVINOS PORCINOS| CAPRINOS OVINOS EQUINOS AVES CONEJAS MADR

712 486 4.170 4.020 46 759 696

Tabla65. Censo Ganadero de El Hierro (20agimilable a 201p
Fuente: Gobierno de Canarias

Puego que la informacion directa del censo ganadero esta referida a 2017, esta muestra de
datos se considera representativa de la situacion ganadera en el afio de referencia 2015,
siendo por lo tanto lanformacion atendida en la presente planificacion paranperar la
demanda actual de agua en el sector ganadero

Por otro lado, la distribucion municipal de referido censo de ganado se expone en la siguiente
tabla.
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Frontera 267 59 897 1.240 9 0 325 2.797 2.797
El pinar 131 59 864 811 3 55 112 2.035 1.980
Valverde 314 368 2.409 1.969 34 704 259 6.057 5.353

Total 712 486 4.170 4.020 46 759 696 10.889 10.130

Tabla66. Distribucion del Censo de Gadero segun municipios
Fuente: Gobierno de Canarias

Finalmente, en la organizaciény estructura del sctor cabe resaltar los ultimos datos
disponibles Censo de 20Q%®n cuanto a explotaciones y trabajo geado en las mismas. Asi
pues, la isla deEl Higro contaba con420 titulares de explotaciones ganaderds que se
traduce enl167 Unidades de Trabajafo, entendidas éstas como la unidad equivalente al
trabajo que realiza una persona a tiempo completo a lo largo de un afio.

MUNICIPIO NUMERO DE TITULAF!IISEXPLOTACI# UTAs DE LOS TITULARES
Frontera 201 83,43
El Pinar 45 16,24
Valverde 174 67,22
Total 420 167

Tabla67. Numero de titulares de las explotaciones ganaderas y su equivalente en jordanas completas a lo largo
del afio(2009)
Fuente: ISTAC

3.1.1.1.4.Usos industriales para produccion de energia eléctrica

3.1.1.1.4.1 Evolucién de la produccién de energia y de la potencia instalada para las
distintas centrales en la Demarcacion

La energia eléctrica a nivel estatal engloba a los elementos guganen el sistema de
suministro eléctrico, fundamentalmente en sus fuentes de generacion y demas desarrollos
generales.

¢2YlFyR2 02Y2 olasS fF gtdAYl LlJzmfAOFIOAsy RSt Lb
se destaca a continuacion algunos datosvahtes referidos a 2015:

1 El consumo de energia primaria en Espafia durante 2015 fue de 123.86% ktep
aumento del 4,6% 2014.

1 En cuanto al consumo de energia final durante 2015, éste se situ6é en 87.739 ktep, un
0,7% superior 2014.

Estos consumos anualerompen la tendenciadel descenso observada en la demanda
energética durante los afios anteriores, fundamentalmente a partir del afio 2008. Este
descenso viene marcado en paralelo por una disminucion de la intensidad energética de la
economia espafiola (quaide la energia consumida por término de generacién de riqueza), la

¥ Ktep=miles de toneladas equivalentes de petréleo
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entre el incremento de la energia primaria y de la energia final, se encuentra en el cambio de

la participacion de las distintas tecnologias de generacién en el mix eléctrico, que
principalmente se debe a un aumento de la participacion de fuentes renovdel@ésado de la

generacion edlica, que en 2015 fue la tercera tecnologia de mayor a portacion al sistema con el

19% de la electricidad total generada, mientras que la solar aporto el 5%.

Por otra parte, segun el Anuario Energético de Canarias 2015, pa@ afio, el consumo de
energia primaria en Canarias alcanza los 4.530,3 ktep, con una reduccion interanual del 0,75%
respecto a 2014, mientras que el consumo de energia final alcanzd en 2015 las 3.358,2 ktep,
con una reduccion del 0,23% respecto al aficeaat. Ademas, en el mismo Anuario se indica

que el consumo de energia primaria en 2012 fue de 4.831,1 ktep, en tanto que la energia final
consumida alcanzo6 los 3.349,6 ktep. Estos datos resefian un descenso del 6,2% en la demanda
energética en el archipi&jo canariode las fuentes de energia primaria, mientras que la
demanda de energia final crecié levemente (0,3%) entre los afios 2012 y 2015.

La escasa posibilidad de aprovechar los recursos hidricos para la generacidon de energia
eléctrica y la escasa pemation en el Archipiélago de las energias renovables se traducen en
una produccion interior que alcanza a cubrir la energia correspondiente al 1,3% y el 1,5% de la
energia primaria demandad en 2012 y 20féspectivamente. Es por ello que en Canarias
exise una gran dependencia de combustibles fosiles de importacion, sobre todo deilfyel
gasoleo.

ANO ‘ PRODUCCION INTERIOR (Tep] ENERGIA PRIMARIA (Tep)| COBERTURA (%)
2012 60.785 4.831.116 1,3%
2015 67.372 4.530.291 1,5%

Tabla68. Ehergia primaria, produccion interior y cobertura de la demanda de energia primaria
Fuente: Anuario Energético de Canarias 2015

En cuanto a la utilizacién del agua, el sector energético incide de dos maneras prioritarias: en
la minihidraulica y en la raeracion de centrales térmicas.

En la isla de El Hierro gran parte del suministro eléctrico proviene de la central térmica de
Llanos Blancos, la cual, ubicada en el municipio de Valverde, dispone de diez grupos diésel con
potencias unitarias inferiores 2 MW. Esta instalacion conforma una potencia total de 14,91
MW en bornas.

“eSlkael G2y SttRIa Slidadl{SyisSa RS LISGNsfS2ktL. oYAftzySa RS €0
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CENTRAL GRUPO POT. NETA (kW) POT. BRUTA (kW)

Diésé 7 1 670 780

Diésel 9y 10 1 880 1.100

Diésel 10y 11 2 2.140 2.920

LLANOS BLANCOS Diésel 12 1 1.260 1.460

Diésel B 1 1.360 1.460

Diésel 14y 15 2 3.800 4.000

Diésel 16 1 1.860 1.910

Diésel movil 1 1 1.070 1.280

Total 10 13.040 14.910

Tabla69. Instalaciones térmicas del parque de generacion de electricidad
Fuente: Anuario Energétiate Canarias 2015

Por otro lado, la isla de El Hierro cuenta colg & G I £ | OA 5 y ApRodeyhanentg | Rl &
hidroeléctrico de El Hiego> f I Odzt f Sy Nk Sy TFdzy QagasleYA Sy (2
ellico de generacién asociado a una central minihiitAuque conforma el complejo

energético gestionado pdsorona del VientsS.A

La energia producida en el parque edlico cubre parte de la demanda eléctrica, vertiendo
directamente energia a la red, y al mismo tiempo permite elevar agua hasta el embalse
superior. Este volumen de agua embalsas permite, en momentos de escasez de viento, la
produccion energética a partir de la central hidraulica.

En cuanto a las ultimas cifras de produccién, segin el anuario energético de Canarias, la
produccién de la centtanidroeléctricade El Hierro alcanz6 en 2015 los 8 8%@Wh, con lo

cual supuso el 21,2% de la energia eléctrica producida. Cabe destacar que esta produccién
alcanzo6 el minimo de 125,6 MWh en el mes de abril y un maximo de 2.083 MWh en el mes de
julio, sendo en este mes el 54,4% de la demanda eléctrica satisfecha por energia renovable.

CENTRAL N° | POTUNITARIAKW) [ POTTOTAL (kW)
Aprovechamiento Aerogeneradores 5 2,3 11,5
Hidroeléctrico de El Hierr{ Tyrbinas Central Hidroeléctrica | 4 2,83 11,2

Tabla70. Instalaciones eléctricas de energias renovables. Complejo hidroeléctrico de Aprovechamiento
hidroeléctrico de El Hierro
Fuente: Anuario Energético de Canarias 2015

En la siguiente tabla se refleja la evolucidon dedaegacion de energia eléctrica durante los
ultimos afios.

15 http://www.gobiernodecanarias.org/ceic/energia/doc/Publicaciones/AnuarioEnergeticoCanarias/ANUENERGE T | €[UE=

CANARIAZ015.pdf
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ENERGIA ELECTRICA (MWh)

PRODUCIDA BRUTA PRODUCIDA EN A.R.O. CONSUMIDA
2004 32.902 33.751 30.590
2005 35.366 36.451 32.234
2006 36.984 38.419 34.413
2007 39.719 41.078 36.099
2008 41461 43.037 38.024
2009 41.530 42.265 38.074
2010 40.687 42.193 35.841
2011 43.004 44528 38.613
2012 43.601 45.380 40.600
2013 44111 45.747 42.150
2014 40.975 42.832 39.913
2015 42.402 35.785 40.352

Tabla71. Evolucion ded energia eléctrica producida y consumida (MWh)
Fuente: ISTAC

'Produccién bruta total (A.R.O + A.R.E)
A.R.O: Antiguo Régimen Ordinario
A.R.E: Antiguo Régimen Espeaaf(inRD 661/2007, derogado por RD 413/2014)

En cuanto a las magnitudes econémigasociales del sector, segun los datos de Contabilidad
Regional facilitados por el MAPAMA, la serie de personas empleadas en las actividades
directamente ligadas al sector de la energia ek de El Hierranuestra una tendencia
creciente en los ultimosf®s, si bien su peso en el marco del empleo en zona es muy reducido.
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Figura50. Evolucion del empleo en actividades del sector de la eneygddras actividades de la industri2 009
2015
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Las instalaciones referidas repercutemla utilizacién del agua diferenciada segun el proceso

de generacién. En el caso de la central térmica el agua es captada y upbzadafrigeracion

a través de un circuito abierto. En este sentido, es preciso sefialar que se considera que este
volumen de agua vuelve al medio practicamente en su totalidad. Asi pues, segln la estimacion

del apartado3.1.2.4.1y los datos de la Contabilidad Regional, asi como el hecho de que la

central térmica provee en torno al 60% de la energia puesta en red en €40 el ratio

entre el agua utilizada y la generacién econémica queda en torno a £482m S& RSOANE
captan y utilizan en torno a 4,36°me agua con el fin de cumplir con el proceso de disipacion

térmica necesario en la central por cada euro generax términos de VAB.

Segun los datos del Consejo Insular de Aguas de El Hierro, el volumen de agua facturado en
I £ G Aprolechamiento Hidroedlico de El Hiérro ¥ d2897%n8. Sin embargo, este dato no
permite conocer el caudal turbinado puesto que peopia instalaciébn cuenta con una
instalacion de desalacion con la que muéd circuito. Asi puegara proceder a la intensidad
econOmica o la intensidad del uso en estas instalaciones, es preciso conocer los ingresos
derivados de la generacion hidroetéca o, al menos, el caudal turbinado en la central.
Finalmente, cabe sefalar que, segun el CIAEH, la energia eléctrica vertida a red desde la
instalacion de en 2015 fue de 18.824,05 MWh. Sin embargo, este dato no es util para valorar la
incidencia de Ia turbinas Pelton de la central hidroeléctrica, puesto que en caso de considerar
los datos de produccién de la instalacién en su conjunto (hidroeléctieddica), la estimacion

se encontraria significativamente falseada. Al ser desconocidos ambos $adtoestimacion

de la productividad del volumen de agua turbinado es una incégnita en este caso.

3.1.1.1.4.2 Distribucion territorial de las actividades mas relevantes de generacion de
energia hidroeléctrica y de refrigeracion de centrales térmicas.

Como se ha menam@do anteriormente, en la isla de El Hierro sélo existe una central
termoeléctrica, como Unico punto de produccion de potencia a partir de energia fosil. La
central hidroedlica de El Hierro también se encuentra situada en el término municipal de
Valverce.
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Figura51. Ubicacion de la central eléctrica enlzH de El Hierro

3.1.1.1.5.0tros usos industriales

Para realizar el analisis econémico de los usos industriales del agua en la isla de El Hierro
garantizando la comparabilidad de la infortien se ha tomado como base la Clasificacion
Nacional de Actividades Econémicas (CNAE) de 2009, que bajo la denominacion de industria
engloba la industria manufacturera, industria extractiva, el sector energético y las actividades
relacionadas con el agulo obstante, este analisis se centrara en la industria manufacturera,
puesto que el sector energético se evalla en un apartado anterior.
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ACTIVIDAD 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Industria manufacturera 192 | 162 | 167 | 150 | 133 | 131 | 135
Industria c la alimentacién 116 | 97 100 | 86 0 70 78
Fabricacion de bebidas 7 6 6 6 7 7 9
Industria del tabaco 0 0 0 0 0 0 0
Industria textil 0 0 0 0 0 0 0
Confeccion de prendas de vestir 0 0 0 0 0 0 1
Industria del cuero y del calzado 0 0 0 0 0 0 0
Industria dela madera y del corcho, excepto muebles; cesteriay espalj 21 14 14 12 7 7 4
Industria del papel 0 0 0 0 0 0 0
Artes gréficas y reproduccion de soportes grabados 18 16 19 18 13 13 14
Coquerias y refino de petréleo 0 0 0 0 0 0 0
Industria quimica 0 0 0 0 4 4 2
Fabricacién de productos farmacéuticos 0 0 0 0 0 0 0
Fabricacion de productos de caucho y plasticos 0 0 0 0 0 0 0
Fabricacion de otros productos minerales no metélicos 8 6 8 7 4 4 4
Metalurgia; fabricacién de productos de hierro, acerorydaleaciones 2 2 2 1 0 0 0
Fabricacion de productos metdlicos, excepto maquinaria y equipg 6 7 7 10 17 17 16
Fabricacion de productos informaticos, electrénicos y 6pticos 0 0 0 0 0 0 0
Fabricaciéon de material y equipo eléctrico 0 0 0 0 0 0 0
Fabrica@n de maquinaria y equipo n.c.o.p. 1 1 0 0 0 0 0
Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques| 0 0 0 0 0 0 0
Fabricacién de otro material de transporte 0 0 0 0 0 0 0
Fabricacion de muebles 9 9 7 6 6 6 5
Otras industrias manufactureras 0 0 0 0 0 0 0
Reparacion e instalacién de maquinaria y equipo 2 4 3 4 4 4 3

Tabla72. Evolucién del empleo asociado al sector industrial en el segmento manufacturero

En cuanto a la industria manufacturera, es la actividad de lastrid alimentaria aquella que
constituye un mayor aporte de ocupacion en el sector, albergando casi el 61% del empleo
manufacturero. En la siguient@bla se desagrega por municipios la estadistica de empleo
industrial acotada al segmento de la manufaatur

La ocupacién en las ramas de la manufactura tiene su mayor desarrollo en el municipio de
Valverde, en el que se encuentra el 68% del empleo manufacturero.

MUNICIPIO ’ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015
Frontera 63 52 55 46 38 34 38
Valverde 121 106 108 102 91 93 93

El Pinar de El Hierr 8 4 4 2 4 4 4

Tabla73. Distribucion espacial de los empleos en la industria manufacturera (22085)

En el plano territorial, segun la Viceconsejeria de Industria del Gobierno de Canafés, y
acuerdo al censo realizado en el afio 2017, exi&tenonas industriales en La El Hierro. En la
tabla siguiente se recopila las distintas localizaciones de los espacios industriales.
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MUNICIPIO NOMBRE X Y
Valverde El Majano 209.715,69 3.075.377,49
Valerde Sector ITER 212.860,86 3.076.459,69

Tabla74. Censade Zonas Industriales
Fuente: Gobierno de Canarias
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Figura52. Zonas Industriales. Censo de 2017. Gobierno de Canarias

El sector industrial en lesla deEl Hierrono supone una demanda hidrica significativa pero
podria constituir una presion sobre las masas de agua debido a la contaminacioén causada por
los vertidos industriales se describiran y consideraran en el apartado correspondiente

3.1.1.1.5.1 Intensidad del uso del agua en la industria, expresada en términos de metro
cubico de agua utilizada por cada unidad de valor afiadido bruto.

A efecto de definir la intensidad del uso de agua en el sector industrial, se hace uso de la
determinacion del consumo indiisNA I £ RS | 3dzr £ NB.IZ2dedénRdasSy St |
asi como los pardmetros macroeconémicos mas significativos del sector.

Por su parte, la generacion econdmica del sectoEkHierrose reflejaa partir de los datos de
Contabilidad Nacional fditados por el MAPAMA, en términos de sector secundario en su
conjunto.
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SECTORSECUNDARIx! . 6Lb5! {¢wL! > 9b9wDN!
15,38 17,82 15,86 16,38 14,32 13,30 13,57
Tabla75¢ 9 @2t dzOAsy RS I 3ISYySNIOAsy SO02ysYAOLF | LINBOAz2a RS
Fuente: MAPAMA
Lb5! {¢wL! a!b!Cl!/¢! wow!
8,29 7,90 7,22 6,32 5,09 3,96 4,80
Tabla760 9 @2t dzOAsy RS I 3ISYySNIOAsy SO2ysYAOlF | LINBOA2a RS Y
Fuente: MARMA
En base a los elementos sefialados se construye una caracterizacion del uso del agua en la
industria del modo que se muestra en las siguientes tablas.
twh5!/¢L+£L5!5 9b 9[ {9/ ¢hw {9/!b5!wLh 9b
68.619,0 83.550,0 75.380,7 80.372,3 74.802,3 70.337,1 70.056,0
Tabla77d 9 @2t dzOAsy RS fI LINBRAZOGAGARIR fA3IFRF F fF AYyRdz

INTENSIDAD HIDRICA DEL SEGMENTO MANUFACTURERO (m 0,0133

Tabla78. Intensidad de uso de agua en la industria manufacturera en términos de generacion econémica (2012)

INTENSIDAD HIiDRICA DEL SEGMENTO MANUFACTURERfE6ado) 4745

Tabla79. Intensidad de uso de agua en la imstria manufacturera en términos de empleo (2012)
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3.1.1.1.5.2 Distribucion territorial de las principales actividades industriales y tendencias a
la especializacion sectorial y espacial de las actividades con influencia en la
evolucion de la demanda de agua.
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Figura53. Distribucion territorial del empleo industrial en I®H de El Hierr¢aiio 2015)

3.1.1.1.6.Acuicultura

En Canarias la actividad acuicola se centra principalmente en las especies de lubina, dorada vy,
en menor medida, lenguado. Segun elrPRegional de Acuicultura, la regién es la tercera
productora nacional de dorada, en tanto que en la produccion de lubinas ocupa el segundo
puesto tras la region de Murcia.

Sin embargo, en lo referente a la isla de El Hierro, no procede el andlisisadacésidad
puesto que no existen instalaciones ni desarraliguno de la misma en Remarcacion

3.1.1.1.7.Navegacion y transporte maritimo

El transporte maritimo ha sido tradicionalmente, y es a dia de hoy, una actividad esencial
dentro del funcionamiento constiedinario de la isla @ EI Hierrg por el simple hecho de su
naturaleza insular. Asi pues, tanto el transporte de mercancias como el de pasajeros tienen
gran significancia tanto en el desarrollo social como econémidsl Heerro
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Hasta la fecha, el puartde mayor envergadura y densidad de trafico, en todos los aspectos, es
el puerto deLa Estacael cual tiene una gran tradicion comercial y maritima. En la siguiente
tabla se exponen las principales magnitudes de la actividad de los Puertos del Estado en
Hierro.

TOTAL PUERTOS DEL ES

TIPO DE TRAFICO (PUERTOS DEL EST| PUERTO DE LA ESTACA C.A CANARIAS
MERCANCIAS
Graneles liquidos* 13.734 12.118.658
Graneles solidos* 0 890.661
Mercancia general: pesca congelada* 148 244.492
Mercancia genex: resto* 46.393 19.768.572
Avituallamiento* 1.528 3.166.029
Pesca fresca* 0 7.253
Contenedores** 6 1.246.558
TRAFICO TOTAL DE MERCANCIAS 61.803 36.195.665
PASAJE
Numero de pasajeros 108.568 5.655.520
Pasajeros de crucero 4.000 2.185.469
Vehiwlos de pasaje 40.346 1.469.709
TRAFICO TOTAL DE PASAJEROS 112.568 7.840.989
BUQUES
Buques mercantes 363 23.686
Arqueo bruto *** 2.414 418.840

Tabla80. Tréafico establecido en loBuertosdel Estado de la isla d&l Hierro(2015)
Fuente: Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife e ISTAC

*T.E.U. (Unidades equivalentes a 20 pies).
** Arqueo Bruto (Gross Tonnage) es el volumen interno total de un buque. Se mide en toneladas Moorson que equivalen a 2,832

m3,

Adicionalmente, erla DHde El Hierro existe un puerto, el de La Restinga, dependiente del
ente publico empresarial Puertos Canarios.

TIPO DE TRAFICO (PUERTOS CANA% PUERTO LA RESTING,

PASAJE

Linea regular 506

Pasajeros de crucero 0
Otros pasajeros .
TRAFICO TOTBE PASAJERO 506
VEHICULOS
Turismos -
Industriales -
Motos -
Guaguas -
TRAFICO TOTAL DE VEHICULOS -

Tabla81. Trafico establecido en el puerto La Estaca de la isla de El Hierro (2015)
Fuente: ISTAC
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Pderto La Restinga

e/

| Puertos de El Hierro

Figura54. Puertos de ldDHde El Hierro

3.1.1.2.Evolucion futura de los factores determinantes de los usos del agua
3.1.1.2.1.Escenario tendencial

En el disefio del escenario tendencial se tendran en cuenta las previsiones de evolucion de los
factores determinantes de losisos del agua de acuerdo a los horizontes temporales
establecidos en los planes hidrolégicos@Emarcacion. Entre dichos factores se incluiran la
poblacién, la vivienda, la produccion, el empleo, la renta o los efectos de determinadas
politicas publicasslPlan Hidroldgico incluird distintas hipotesis de evolucion de estos factores.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacién
oficial proporcionada por las distintas administraciones competentes y en casodispomer

de ellas, se han realizado estimaciones utilizando otros criterios de prevision, como el criterio
de expertos.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de la informacién en las diferentes variables
420A2S802ysYAOla & RlIG2a %S2HNBS RSYLWRIFA SRS I6E¥S8
escenario actual de los usos y sus demandas el afio 2015, de tal manera que permita realizar
comparativas entre los datos estimados y otras fuentes de informacion.
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3.1.1.2.2.Previsiones de evolucion de los factores

3.1.1.2.2.1 Poblaciéon y vivienda

En el disefio del escenario tendencial se tendran en cuenta las previsiones de evolucién de los
factores determinantes de los usos del agua de acuerdo a los horizontes temporales
establecidos en los planes hidrolégicos@Emarcacion. Entre dichos factores mcluirdn la
poblacién, la vivienda, la produccion, el empleo, la renta o los efectos denuatetas
politicas publicas. Eldh Hidroldgico incluira distintas hipoétesis de evolucion de estos factores.

Estas previsiones se han obtenido, siempre queitla posible, a partir de la informacion
oficial proporcionada por las distintas administraciones competentes gaso de no disponer

de ellas, se han realizado estimaciones utilizando otros criterios de previsién, como el criterio
de expertos.

Teniendo @ cuenta la disponibilidad de la informacibn en las diferentes variables
320A2S02ysYAOlLa @& RIFI(G2a &a2o0NB RSYFYyRIFI&A RS | 3d
escenario actual de los usos y sus demandas el afio 2015, de tal manera que permita realizar
comparatvas entre los datos estimados y otras fuentes de informacion.

3.1.1.2.3.Previsiones de evolucion de los factores

3.1.1.2.3.1 Poblacion y vivienda

Segun los censos oficiales mostrados en el apartado 3.1.1.1.1, la evolucién de la poblacién
durante el periodo comprendido entre 200y 2015 muestra un ciclo marcado por el
crecimiento hasta el afio 2@] si bien con ciertas discontinuidades,por unaposterior
reduccion de la poblacion en los afios posteriores, lo cual se traduce en el hecho de gae la cifr
de poblacién en el afios 20@8 superior a la cifra poblacional 2@15.
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Figura55. Evolucion de la distribucion espacial de la poblacion
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Por su parte, se dispone de estimaciones y proyecciones 2008) del Instituto de
Estadistica de Canarias para la ge El Hierro, con una tendencia que hasta la fecha no ha
presentado un buen ajuste con los datos reales recogidos en el padrén y que supone una
sobrestimacion del 18% en el afio 2015. Estos datos junto con los datos reales del padrén para
el total deElHierrose representan en la siguiente figura.

Al hilo de lo referido anteriormente, y con &nimo de concretar una estimacion ajustada, el
desarrollo llevado a cabdescansa sobre la proyeccion a corto plazo 22033 elaborada por

el INE a nivel provinciaRara aplicar esta proyeccion a la isla EeHierrg como parte
constituyente de la provincia, se tiene en consideracion el peso poblacional de la isla y la
evolucion de la misma en el marco la provincia de Santa Cruz de Tenerife. Finabadmde,
extrapolado el mismo reparto municipal en los escenarios futuros que en el actual y se ha
asimilado el total de poblacién en 2016 (ultimo dato disponible) al 2021 con un ligero
crecimiento a 2027 teniendo en cuenta la regresién lineal de toda la serie histdrica.

Por otro lado, para los afios comprendidos entre 2023 y el final del tercer ciclo, 2027, se opta
por dar continuidad lineal a los parametros demograficos que vertebran la proyecciéon
provincial, y posteriormente se aplica la extrapolacion mencionada.
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e Proyeccion ISTAC Continuacion proyeccion ISTAC

@ Ev0|UCiON real Proyeccion propia (basada en INE)

Figua 56. Comparativa entre evolucion real de la poblacién, su proyeccion lineal y la proyeccion oficial (ISTAC)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

10.693 | 10.701 | 10.706 | 10.707 | 10.705 | 10.700 | 10.692 | 10.702 | 10.713 | 10.725 | 10.739
Tabla82. Estimacion de la evolucién de la poblacion (2e4021)

Profundizando mas en el contexto local, la distribuciéon espacial que se espera se muestra en la
siguiente tabla.
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MUNICIPIO 2021
Frontera 4.003 4.016
El Pinar de El Hierro 1.762 1.768
Valverde 4,940 4,955
TOTAL 10.705 10.739

Tabla83. Distribucion de la poblacion segin municipios

Por su parte, la evolucién de las viviendas primarias y secundarias en la isla se realin@econfor

a la evolucién estimada de la poblacién por municipios junto al ratio de habitantes segun el
tipo de vivienda, ratio que se extrae de la ponderacion de los censos de vivienda anteriores y la
evolucion de la poblacion. De esta manera la proyeccion dendias en |&DH de El Hierrse
muestra en la siguiente tabla.

VIVIENDAS PRINCIPA| VIVIENDAS SECUNDAR VIVIENDAS PRINCIPA] VIVIENDAS SECUNDAR
4.220 1.776 4.234 1.782

Tabla84. Estimacion del nimero de vivielas principales y secundari&sla Demarcacion

Las cifras expuestas reflejan una previsién oficial de cierta estabilidad en la poblacién, lo cual
se traduce en una moderacion de los movimientos y camt@tacionados con la vivienda.

3.1.1.2.3.2 Sector turistico

Esteapartado recoge la evolucién del segmento turistico con el fin de aproximar el volumen de
poblacién equivalente derivada de dicha actividad y la presion de la misma sobre el consumo
de agua.

En relacién comas plazas ofertadas, el parqde camas turistias en El Hierrmuestra, segun
los datos de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deportestendanciacredente desde el
afio 2009, con uincrementosignificativo del 23,9%urante el sexenio que transcurre hasta el
afio 2015 En esta evoluciéon se obsarvdostendencias por un lado ekuavecrecimiento de
las plazas hoteleras, sobre una tagabal del 2,9 mientras que las plazas extrahoteleras
aumentaron de una manera notable con un incremento del 33,4% en el periodo.
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Figura57. Evolucion de plazas turisticas y tasas de ocupacion (Z0i%)
Fuentes: Consejeria de Turismo, Cultura y Deportes e ISTAC

Conforme a la informacién desplegada en el presente punto, la estimacion acerca de la
evolucion debpargue de camas turistican la isla descansa en un ajuste moderado y realista

en base a la tendencia observada. Para ello, se considera que las plazas hoteleras seguiran
creciendo conforme a lo reflejaden este apartado, para lo cual se calcula su tasa de
acumulado, y se aplicdurante el periodo proyectivoPor otro lado,en cuanto alas plazas
extrahoteleras el aumento significativo observado se considera excesivo para su

sostenimiento en el tiempo, en tanto que las tasas de ocupacion son poco alentadoras para
ello. Es por est motivo por el que se considera una tasa de crecimiento del 1 por ciento para
este segmento del parque de camas turisticas.

TIPO DE PLAZAS

ANO EXTRAHOTELERA HOTELERA TOTAL

2021 1.173 406 1.579

2027 1.245 418 1.663

Tabla85. Estimacion de las plazas turisticas (2021, 2027)

Frontera 400 425 173 177 573 602
Pinar de El Hierro (El) 409 434 37 38 446 472

Valverde 364 387 196 202 560 589

TOTAL 1.173 1.246 406 417 1.579 1.663

Tabla86. Estimacion de las plazas segun el tipo y por municipio (2021, 027

La incidencia sobre sector turistico en este caso se encontrara en la evolucion de las tasas de
ocupacion, as cuales se consideran en progresion positiva hasta alcanzar los valores de
referencia establecidos en la siguiente tabla para los horizontes de planificacion.
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ARG TASAS DE OCUPACION
EXTRAHOTELERA HOTELERA

2021 45% 30%

2027 50% 35%

Tabla87. Estimacion de las tasas de ocupacion en el sector turistico (2021, 2027)

3.1.1.2.3.3 Usos recreativos

El uso recreativo se asocia principalfundamentalmente al riego de campos de golf,
actualmente inexistentes en El Hierro, siendo ademas que nigle las planificaciones
contempla el desarrollo de actividades asociadis. lo tanto, no se tiene en cuenta este tipo
de usos en la proyeccion.

3.1.1.2.3.4 Produccion

A lo largo de este punto se incluyen previsiones de los indicadores de mayor relevancia
relacionalos con la produccién y sectores econémicos.

3.1.1.2.3.4.1 Agricultura

La evolucién de la actividad agricola se encuentra estrechamente ligada al uso agricola del
suelo. A este respecto, la superficie islefia explotaghartir de distintasactividades agricolas

se andiza conforme a los mapas de cultivos de las campd@®l-2002, 20042005 y 2014

2015 elaborados por el Gxerno de Canarias. Segun estimeumentosen 2015 la superficie

total con cultivos es ligeramente inferior que en afio 2005.

SUPERFICIE (Ha)

FRONTERA EL PINAR VALVERDE
2002 803,09 - 1.094,09 1.897,18
2005 1.394,04 - 1.778,66 3.172,70
2015 832,06 367,88 1.945,43 3.145,38

Tabla88. Superficie agricola explotada (cultivo y pastos) tanto en secano como en regadi
Fuente: Gobierno de Canarias

Sin embargo, extrayendo la superficie destinada a pastos, la superficie agricola cultivada no ha
variado mucho desde 2002pn un aumento del 9% en los catorce afos. Bsteho queda
refrendado en la evoluciéon de la superfi ocupada por los pastos de secalus, cuales han
crecidoen 1.170 hectéreas, extension que aglutina la préctica totaldadadiferencia entre

la superficie cultivadan los afios 2002 y 2015, segunreapas de cultivoscada afio.
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e SUPERFICIEQH

2002 609,93 - 204,40 814,33
2005 859,66 - 363,69 1.223,35
2015 357,23 298,19 236,21 891,63

Tabla89. Superficie agricola explotada en cultivos (excepto pastos) tanto en secano como en cegadi
Fuente: Gobierno de Canarias

A la luz de los datos anteriores, el andlisis muestra que la superficie agricola cultivada se ha
mantenido, en términos generales, relativamente constante entre 2002 y 2015, si bien, la
extensién de cultivos en régimen degadio ha vivido dos etapas con una clara diferenciacion.

En primer lugar un rapido aumento de la superficie entre 2002 y 2005, seguida de una

disminucién cuantitativamente analoga, aunque en un periodo mucho mayor, el comprendido
entre 2005 y 2015.
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Figua 58. Evolucion de la superficie cultivada y pastizales entre 2002 y 2015
Fuente: Gobierno de Canarias

En funcién de la evolucién observada en los Ultimos quince aBospta, para los diferentes
horizontes de planificacion, poconsiderar como oportuno el mantenimiento la cifra de
superficie cultivada en torno a las 808, asi como la correspondiente demanda hidrica de los

grupos de cultivos y su peso en la agricultura local. Todo con el fin de abarcar, bajo dicha
proyecciongl escenario mas probable.

3.1.1.2.3.4.2 Ganaderia

Para la proyeccion del uso de agua con destino en la actividad ganadera, se estima, en
situacion anéloga a la actividad agricola, que los niveles de la actividad en términos de cabezas
de ganado se mantienen constantdsrante el periodo de proyeccion. Con ello se pretende
abarcar el escenario mas desfavorable, en vista de que la tendencia del sector en términos

Pag.160de 475



PLAN HIDROLOGICO DE SEGUNDO CICLO DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO

cuantitativos de cabezas de ganadopgr tanto, la produccién muestra una reducciéon mas
acusadaespecto a gjunas especieg mas estable respecto a otras.

Esta tendencia a la reduccién del numero de cabezas de ganado se pone de manifiesto al
comparar los datos del Censo Ganadero de 2017 (Consejeria de Agricultura, Pesca y Aguas) y el
Censo Ganadero de 2009, rigablo por el INE y publicado también por el ISTAC. En adicion,
con el objeto de proyectar una mayor perspectiva, se utilizan los censos ganaderos realizados
por el INE eros afios 1982, 1989 y 1999, en los que se aprecia una evolucidn creciente que
vierte su tendencia en la primera década del siglo XXI. La comparativa entre los censos
muestra una reduccién significativa en la cantidad de ganado en todas las especies.

CENSO GANADER CAPRINO CONEJO% OVINO PORCINO| VACUNO | EQUINO

1982* 2.945 624 720 305 456 7.000
1989* 5.316 187 1.369 191 393 4.000
1999* 6.787 863 3.137 805 526 6.656
2009* 6.764 377 3.799 914 190 56 968
2017** 4.170 696 4.020 486 712 46 759

Tabla90. Evolucion de los Censos Ganaderos en El Hierro (P282)

*Censo ganadero INE.
**Censo Ganadero Consejeria Agricultura, Ganaderia y Aguas

Comparativa entre Censos Ganaderos (sin aves)
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Nidmero de cabezas de ganado

1982* 1989* 1999* 2009* 2017
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Figura59. Evolucién de Censos Ganaderos (2€18.7)
Fuentes: Consejeria Agricultura, Pesca y Aguas e INE

*Censo ganadero INE.
**Censo Ganade Consejeria Agricultura, Ganaderia y Aguas
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3.1.1.2.3.4.3 Energia eléctrica

La produccion de la energia eléctrica tendra relacion directa soackividades econdmicas de

la Demarcacion y principalmente con la poblacion que haga uso de dicho insumo durante el
periodo comprendido. En este sentido, se realiza una proyeccién de la energia puesta en red
durante el periodo 2012027, con el fin de vislumbrar las necesidades energéticas de la isla.
Esta estimacion se obtiene a partir de la extrapolacion de la demandaetgiareléctrica en
funcién de la poblacién y la observacion de la evolucién de la intensidad eléctrica de la
economia. Este pardmetro, orientado a medir el consumo de energia eléctrica por unidad de
Producto Interior Bruto, muestra en la isla de El Hiema evolucion estable hasta 2011, con

un crecimiento posterior que se traduce en el la merma relativa a este parametro, con una
aumento del 12%, lo cual significa un mayor aporte (del 12%) de energia para la misma
generacion econémica.
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Figura60. Evolucion de la intensidad eléctrica (Consumo de energia eléctrica/PIB) la econontibHierro

Para elaborar la proyeccion correspondiente, previamente, se deduce un ratio de energia
consumida per capita durante los afios que van des29@015. Con estos calculos, se infiere
gue la evolucién del sector eléctrico BhHierrono difiere de lo acontecido en Espafia, ya que

el consumo energético, y particularmente eléctrico comienza a disminuir a partir de 2008 o
2009, como resultado de laoyuntura econdmica y, en menor medida, de mejora de la
intensidad energética de la economia.

Sin embargo, la reduccion poblacional observada en la isla en los ultimos afios tiene como
consecuencia que el ratio de consumo eléctrico per cépita en la idlayse mantenido en
valores similares, en incluso al alza, durante los Gltimos afios, mostrando un maximo de 4,02
MWh/hab en 2015.
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POTENCIA ELECTRICA (MW)

CONSUMO PER CAPITA (MWh/hab)

INSTALADA MAXIMA DEMANDADA

2005 3,27 13,3 6,3
2006 3,38 13,3 6,7
2007 3,46 13,1 7

2008 3,76 12,9 7,5
2009 3,86 13,1 7,8
2010 3,81 13,1 7,6
2011 3,71 13,1 7,7
2012 3,91 13,1 7,8
2013 3,95 151 8,6
2014 4,02 35,9 7,7
2015 3,84 37,8 7,7

Tabla91. Potencia instalada vs maxima demandadaajio de consumo per capita (MWh/hab)
Fuente: Anuario Energético de Canarias 2015
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Figura61. Evolucion de la poblacion y el consumo per cépita de energia eléctrica (MWh/hab)
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Figura62. Potencia instahda en parque eléctrico vs Potencia méaanemandada (2002015)
Fuente: Gobierno de Canarias (Anuario Energético de Canarias 2015)

A partir de estas observaciones se establece una proyeccion de la demanda eléctrica en base a
la poblacion, para lo cuaédiene en cuenta la estimacién recogida en el apartado 3.1.1.2.2.2
del presentePlan Ademas, en aras de abarcar posibles cambios, se estima la demanda de
energia eléctrica en un marco central 0 mas probable, partiendo de un ratio de consumo per
capita siilar al actual, de 3,8 MWh/hab, el cual se ve incrementado progresivamente hasta el
2021, y posteriormente se considera constante, en torno a 4,2 MWh/hab.

ANO DEMANDA DE ELECTRICIDAD (M!
2017 40.633,4
2018 41.733,9
2019 42.824,0
2020 43.898,7
2021 44.961,0
2022 44.940,0
2023 44.906,4
2024 44.948,4
2025 44.994,6
2026 45.045,0
2027 45.103,8

Tabla92. Estimacion de la demanda de energia eléctrérala Bemarcacion (2017 y 2027)

3.1.1.2.3.4.4 Otros usos industriales

Como se pude apremi en la caracterizacion de las demandas de agua establecidas en el
apartado 3.1.1.1, la importancia del uso destinado a la industria &xlae El Hierres muy
reducida en cuanto a los volumenes de agua utilizados. Ademas, se tiene en cuenta el caracter
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indirecto del método de evaluacién y la evolucion mostrada por los valores de generacion de
valor afiadido y del empleo sectorial, ambos marcados por una tendencia que subraya la
reduccion de sus valores en los Ultimos afos. Todo ello mueve a considerataqu
aproximacion inicial establecida para la situacion actual es suficiente de cara a su proyeccion al
afo horizonte 2021, por lo que se considera el consumo sectorial de agua en el &mbito de la
industria para los afios 2021 y 2027 idénticos al establquada el afio 2015.
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Figura63. Evolucion del sector industrial en VAB y empleo en sector secundario y actividades manufactureras
3.1.2.Demandas de agua

3.1.2.1.Disposiciones generales

En este capitulo se detallan las estimaciones de las dersatelaeferencia asociadas al afio
2015 y aquellas previsibles en los escenarios tendenciales descritos anteriormente para los
afios 2021 y 2027.

Se entiende por demanda de agua el volumen de agua, en cantidad y calidad, que los usuarios
estan dispuestos a adirir para satisfacer un determinado objetivo de produccién o consumo.
Este volumen sera funcién de factores como el precio de los servicios, el nivel de renta, el tipo
de actividad, la tecnologia u otros.

Dentro de esta definicion mas amplia se distingu#ros dos conceptos: demanda neta y
demandabruta. El primero se asimila al volumen neto utilizado que es el que corresponde al
agua consumida en las redes de distribucidn, mientras que el bruto corresponde con el agua
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incorporada a las cabeceras de tasles, que incluye, ademas, las pérdidas en las redes de
distribucion y otros conceptos como los usos institucionales no contabilizados, los
GadzoO2yilaSa¢g & t+a O2ySEA2ySa AfS3altfSao

Las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten el origen delsttory cuyos
retornos se reincorporan basicamente en la misma zona o comarca se agrupan en unidades
territoriales més amplias, denominadas unidades de demanda.

Las estimaciones de demanda actual se ajustan con datos sobre detracciones y consumos en
lasunidades de demanda mas significativas dBtade El Hierroasi como con el criterio de
expertos con conocimiento del &mbito.

Las demandas actuales se estiman inicialmente segun dotaciones medias en los diferentes
usos, contrastandolos cuando es positda otras fuentes de informacion y datos reales como
pueden ser los facilitados en encuesta o los propios agentes de suministro y de consumo. Por
otra parte, las demandas futuras de agua corresponderan a las previsiones de evolucién de los
factores determnantes indicadas en el apartado 3.1.1.2.

A modo de resumen, en la siguiente tabla y la figura adyacente, se introducen las demandas a
caracterizar a lo largo del presente apartado, diferenciando entre los principales usos.

2021
A fatco e industra wbang) | 3 | LST | 3 149 | 3 13
Agraria. (Regadio + Ganadera) 3 1,72 3 1,49 3 1,49
Industria 3 - 3 - 3 -
Energia 2 0,25 2 0,35 2 0,35
Otros usos (recréavos, municipales, usos ) i ) ) i )
mixtos, incendios)
Total Demarcacion 11 3,54 11 3,34 11 3,21

Tabla93. Resumen y evolucion de demandas segun tipoladgaservicios
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0,7%
43,0%

m Doméstico = Turismo mIndustria m Agricultura m Energia m Recreativo

Figura64. Resumen de consumasegin sectoresy su peso en el sistema hidrico

En este capitulo se muestran los resultados sobre las demandas de agua, caracterizadas segun
se trate de demandas urbanas (UDU), demandas agrarias (UDA), demandas industriales (UDI),
demandas para la producciére é&nergia y otras demandas de menor relevancia en cuanto al
consumo, como son las demandas de agua en usos recreativos y otros servicios

Segun la IPKanaria(apartado 3.1.2.1.) las demandas de agua se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

Elvolumen anual y su distribucién temporal.

Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

El nivel de garantia.

El coste repercutible y otras variables econémicas relevantes.

El consumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema.

El retorno, es dcir, el volumen no consumido que se reincorpora al sistema.
Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.

=A =4 =4 4 4 -4 1

3.1.2.2.Abastecimiento de poblacion

El abastecimiento a las poblaciones comprende el uso doméstico, la provision a ciertos
servicie publicos locales e institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias
ubicadas en el ambito municipal que se encuentran conectadas a la red de suministro.

Los datos de partida para la estimacién de demandas urbanas, en el caso dpaomedide
datos reales, son las estimaciones tedricas segun habitantes fijos y estacionales, plazas
turisticas y respectivas dotaciones aplicadas segun uso.

Las estimaciones sobre demanda de agua en baja para las respectivas UDUs (municipios) se
contrastaon con diferentes fuentes de informacion, determinando finalmente los volimenes
de agua distribuida para el abastecimiento de los municipios.
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Para el céalculo del escenario tendencial se tienen en cuenta las previsiones de los factores
determinantes, es ddr, la evolucibn de los diferentes pardmetros que afectan a los
respectivos usos (evolucion de la poblacion, viviendas principales, secundarias, plazas
turisticas, etc.).

En los escenarios tendenciales no se han aplicado las posibles reducciones qeelese pu
derivar de la puesta en marcha de los programas de medidas relativas a la mejora de
eficiencias en las redes, campafias educativas, revision de concesiones de agua, etc., que sin
duda podran reducir las actuales dotaciones en los abastecimientos wbano

El calculo de la demanda de abastecimiento a poblaciones se basa, teniendo en cuenta las
previsiones de los planes urbanisticos, en evaluaciones demograficas, industriales y de
servicios, e incluird las industrias de poco consumo de agua situadas edcless de
poblacién y conectadas a la red municipal. En estas evaluaciones se tendra en cuenta tanto la
poblacién permanente como la estacional, asi como el numero de viviendas principales y
secundarias por tipologias.

3.1.2.2.1.Unidades de demanda urbana

La Uniddes de Demanda Urbana se asimilan a los municipios B¢llale El Hierrode tal
forma que son catorce las UDU referidas al presente plan, tal como se expone a continuacion.

AMBITOS DE LAS UNIDADES DEMANDA UR

DENOMINACION

1 Frontera
2 El Pinade El Hierro
3 Valverde

Tabla94. Relacién de Unidades de Demanda Urbana

3.1.2.2.2.Volumen anual y distribucién temporal

En lo relativo a los consumos urbanos, el abastecimiento a las poblaciones comprende el uso
domeéstico, la provisién aesvicios publicos locales e institucionales y el servicio de agua para
los comercios y actividades econémicas ubicadas en el ambito municipal que se encuentran
conectadas a la red de suministro.

En el ambito de estudio, el abastecimiento a las poblaciseesaracteriza por la existencia de

un numero variado de captaciones, principalmente de origen subterraneo, asi como aguas
derivadas de la desalacion, las cuales son distribuidas hasta las cabeceras de los municipios
mediante la red de transporte y canalde agua.

La definicion de las demandas brutas y netas en los horizontes del segundo ciclo de
planificacién se obtiene conforme a dos métodos de trabajo distintos, los cuaasn
condicionados por la disponibilidad de informacion veraz y oficial.
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Porello, para el escenario actual de 2015 se utilizan los registros reales de agua suministrada y
facturada, todos ellos facilitados por las distintas entidades logakestadoras del servicio de
abastecimientg es decirayuntamientos. Cabe sefialar que estegistro abarcan el destinada

a usos domeésticos, turisticos, asi como los diversos aunque escasomdigigales que

tienen lugar en la isla. Es por ello que el volumen destinado a uso doméstico se obtiene
detrayendo a los volimenes reales suministrag facturados aquello volimenes estimados
para uso turistico e industrial.

En segunda instancia, las demandas proyectadas sobre los horizontes temporales de
planificacién, 2021 y 2027, se estiman aplicando las dotaciones utilizadas o inferidas del
horizante actual, 2015, sobre la proyeccion de los factores socioeconémicos mostrados en el
subepigrafed.1.1.2

VOLUMENES REGISTRADOS
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Figura65. Evolucion de los volumenes de agua suministrados y facturados &Hale El Hierro
Fuente: CIAEH

A partir delos datos de registro asociados a los servicios de abastecimiento urbano en los tres
municipios de la isla, se deducen los consumos domésticos tras detraer aquéllos vinculados al
turismo y a la actividad manufacturera, los cuales se alcanza aproximadarlebil% vy el

4,1% del agua total suministrada respectivamente.
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municio | POACINNET| DEMAANET) peroinus of POURCIONBRUT| | DEnon
Frontera 169,4 242.725 35% 260 373.214
El Pinar de El Hierr 1967 128.604 57,1% 459 300.103
Valverde 195,3 347.126 53,9% 424 753.755
TOTAL 188,7 718.456 49,0 369,3 1.427.073

Tabla95. Demanda neta y bruta en consumos domésticos segln municipios (afio 2015)

A la luz de la informacion compreddi en la tabla anterior, cabe destacar que la dotacion
bruta media per capita alcanza los 369,3 I/hab/dia. En este sentido, el municipio de mayor
gasto per capita es el de El Pinal de El Hierro con 459 I/hab/dia, mientras que el municipio de
Frontera es elinico cuya dotacion bruta es inferior a 300 I/hab/dia, lo que a su vez deriva de
una dotacion neta de 169,4 l/hab/dia. Los otros dos municipios, El Pinar y Valverde,
constituyen puntos de consumo domeéstico con dotaciones per capita similares, de entye 195
197 I/hab/dia. Esta diferencia entre las demandas brutas y netas pone de manifiesto el nivel
elevado y generalizado de las pérdidas en las redes de distribucibn dmbito urbano y unas
pérdidas en la red moderadas, del 15y el 20% respectivamente.

Cabe shBalar, por otro lado, que estas dotaciones convergen cordodos rangos admisibles
recogidos, a tal efecto, en la IRInarig concretamente en las tablas 27 y 28 del Anexo VI:
Dotaciones, como se muestra en las siguientes tablas.

POBLACION ABASTECHDR EL SISTEN VALOR DE REFEREN RANGO ADMISIB

Menos de 50.00 180 100-330
De 50.000 a 100.000 180 100-270
De 100.000 a 500.000 140 100-190
Més de 500.000 140 100-160

Tabla96. Rangos de dtacionesadmisiblesde consumo domético en litros por habitante y dia (IPEanaria)

POBLACION ABASTECIDA POR EL SI{ VALOR DE REFEREN RANGO ADMISIB

Menos de 50.00 340 180640
De 50.000 a 100.000 330 180570
De 100.000 a 500.000 280 180490
Més de 500.000 270 180-340

Tabla97. Rangos de dtacionesadmisibles deagua distribuida en litros por habitante y dia (IREnaria)

Asi pues, eduministro en red degua para consumo urbano en la isla de El Hierro alcgbZa
hm?®, destacando la distribucién en el migipio capitalino de Valverde

Por su parte, la estimacién de la demanda en 2021 proviene de la aplicdeiamas
dotaciones y pérdidas por municipimferidas a partir de la situacién actual y los objetivos
establecidos en la planificaciéa,la proyecion de la poblacion en BH de El Hierreeflejada

en el apartad@.1.2
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A tal efecto se considera que, en el afio 2021, las dotaciones per capita alcanzadas muestren
un ligero aumento hasta suponer una media de 195,7 I/hab/dia en la isla, al tiemplasjue
pérdidas en la distribucion se reduciran en ocho puntos, hasta el 41,9%.

En cuanto al afio horizonte 2027, la dotacion per capita en la isla se mantiene, mientras que
mejora la eficiencia en la red siete puntos porcentuales, hasta alcanzar unas pérdida
promedio del 34,3%.

A continuacién se muestran las consideraciones y resultados devenidos del afio 2021.:

MUNICIpIo | POTACIONNET DEMANDANET| peroinas ogf orura | o DEWANDA
(I/hab/dia)

Frontera 180,0 262.997,1 35,0% 276,9 404.610,9

El Pinar de El Hierr 205,0 131.841,7 45,0% 372,7 239.712,1

Valverde 205,0 369.635,5 45,0% 372,7 672.064,5

TOTAL 195,7 764.474,3 41,9% 336,9 1.316.387,6

Tabla98. Estimacionde las demandas, @tacionesy pérdidas. Uso doméstico (2021

A continuacion se muestran las consideraciones y resultados devenidos del afio 2027:

MUNICIPIO = DEE@?AON DEMANDA
(/hab/dia) (Jhabidia) BRUTA (rifafio)
Frontera 180,0 263.851,2 30,0% 257,1 376.930,3
El Pinar de El Hierr| 205,0 132.290,6 40,0% 341,7 220.484,3
Valverde 205,0 370.757,9 35,0% 315,4 570.396,7
TOTAL 195,7 766.899,7 34,3% 297,9 1.167.811,3

Tabla99. Estimacionde las demandas, @tacionesy pérdidas Uso doméstico (2027)

3.1.2.2.3.Abastecimiento turistico

El gasto de agua asociado a la actividad turistica esta enteramente circunscrito a la demanda
urbana, por lo tanto se satisface a través de las redes urbanas de distribucion.

Para evaluar la demanda chgua correspondiente a las plazas turisticas se tuvieron en cuenta
las siguientes dotaciones:

i Para las plazas hoteleras: La dotacion neta por plaza y pernoctacion se evalu6 en
400 litros.

1 Para las plazas extrahoteleras: Las dotaciones se han estima2@Oelitros por
pernoctacion.

Por otro lado, la eficiencia considerada para el célculo de la demanda bruta fue la misma que
en el caso del abastecimiento doméstico.
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Teniendo en cuenta los datos disponibles sobre el nimero de plazas con desagregacion segun
municipios del 2015, el grado de ocupacién (%) por municipio para el mismo afio y las
dotaciones y eficiencias antes comentadas se obtuvieron las siguientes demandas de agua
para este sector en el escenario actual 2015.

PLAZAS HOTELERA | PLAZAS EXTRAHOTELH

DEMANDA (i#afio) DEMANDA (i#afio) DEMANDA (#afio)
Frontera 35,00% 4.359 6.706 7.263 11.174 11.621 17.879
ElPinar 57,10% 1.473 3.434 11.728 27.339 13.201 30.773
Valverde 53,90% 5.321 11.542 9.112 19.765 14.432 31.307
TOTAL 46,90% 11.153 21.681 28.103 58.277 39.255 79.958

Tablal00. Estimacion de la @manda neta y bruta para el uso turistico en el 2015

La tabla anterior permite esbozar la siguiefiura, de la cual se desprende que la situacion
actual en el sector turistico esta marcada por los consumos desarrollados en los municipios de
Valverde en el segmento hotelero, asi coran El Pinar de El Hierro e#l segmento

extrahotelero.
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40.000
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10.000

. —
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PLAZAS EXTRAHOTELERAS

m Frontera Pinar de El Hierro (El)m Valverde

Figura66. Usos del agua (en términos de demanda bruta) asociada a las plazas turisticas (2015)

Para evaluar la demanda para el uso turistico en los escenarios futuros se ha tenido en cuenta
la evolucion de los factores determinantes (plazateleras y extrahoteleras en el 2021 y
2027, en conjuncion con las tasas de ocupacion) reflejados en el ap&riad®.1
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PLAZAS HOTELERAY PLAZAS EXTRAHOTELHE

OENANOA ()
Frontera 35,00% 7.577 11.658 13.140 20.215 20.717 31.873
ElPinar 57,10% 1.621 3.778 13.436 31.319 15.056 35.096
Valverde 53,90% 8.585 18.622 11.957 25.938 20.542 44.560
TOTAL 46,90% 17.783 34.057 38.533 77.472 56.316 111.529

Tablal01 Demanda neta y bruta para el uso turistico en el 2021

PLAZAS HOTELERA

PLAZAS EXTRAHOTELF

MUNICIPIO| PERDIDAS (44 DEMANDA (ffafio) DEMANDA (ifafio) DEMANDA (ffafio)
Frontera 35,00% 9.045 13.915 15.513 23.865 24.557 37.780
El Pinar 57,10% 1.942 4526 15.841 36.925 17.783 41.452
Valverde 53,90% 10.322 22.391 14.126 30.641 24.448 53.032
TOTAL 46,90% 21.309 40.832 45.479 91.432 66.788 132.264

Tabk 102 Demanda neta y bruta para el uso turistico en el 2027

Esta estimacion permite inferir que en caso de mantenerse los indices de ocupacién similares a
los actuales, el uso turistico del agua mostrara un crecimiento moderadarade
principalmente en los mismos nucleos, principalmente en el municipio capitalino de Valverde.

Por otro lado, la caracterizacion de la red de distribucién que se expone a continuacion, se
realiza en virtud de la informacion existente en la Encuestafil@estructura y Equipamientos
Locales, la cual se encuadra entre las estadisticas del actual Ministerio de la Presidencia y para
las Administraciones Territoriales.

REDES DE DISTRIBUCION

MUNICIPIO LONGITUD (m)| EN MAL ESTAD EN ESTADO REGULAlI EN BUENETADO
Frontera 27.510 51,44% 48,56%
El Pinar 19.200 68,23% 31,77%
Valverde 56.257 39,65% 60,35%

Tablal03 Red de distribucion y su estado en municipios
Fuente: EIEL 2015

3.1.2.2.4.Condiciones de calidad

Las condiciones de calidaglqueridas por la legislacion para el abastecimiento urbano son las
recogidas en @RD140/2003, de 7 de febrero, concretamente en las tablas Ay B del Anexo | de
dicha disposicion. Asi pues, a tenor de esta normativa se establecen los criterios sad#ario
la calidad del agua de consumo humano. (BOE 45/2003, de 21 febrero).

A continuaciénse muestra una tabla con la informacién de los incumplimientos, segun datos
aportados por el CIAEKnN lascaptaciones de agua destinadas a consumo hungemia DH de
El Hierro en el segundo ciclo de planificacion:
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INCUMPLIMIENTO (VALOR MEDIDO; VALOR LIMITE DE L

CODIGO DENOMINACION LEGISLACION; FECHA)

ES70EHZCAD EDAM EL GOLFO -

Cloro residual libr¢< 0,05 mg/L; > 0,ihg/L;25/11/11);
EDAM EL CANGREJ| Microorganismos aerobios (150 u.f.c./100;m00 u.f.c./mL;15/06/15);
pH (6.3 u. pH6,5 a 9,5 u. pH; 15/06/15
Cloro residual libré¢< 0,05 mg/L> 0,1 mg/L25/11/11);
Microorganismos aerobiod30u.f.c/100 mL; 150 u.f.c./mL1510/14)

ES70EHZCAO| POZO LOS PADRON Cloro residual libr¢< 0,05 mg/t> 0,1 mg/L; 25/11/1)1

Bacterias coliformes (6 u.f.c./100 nfly.f.c./100 mL; 25/11/11);
Bacterias coliformes (6 u.f.c./100 nfLy.f.c./100 mL15/10/14);
Clostridium perfringens (1 u.f.c./100 mLp.f.c./100 mL15/10/14);
Escherichia colb(u.f.c./100 ml. 0 u.f.c./100 mL; 15/10/14
Cloro residual libré< 0,05 mg/L> 0,1 mg/L; 25/11/1}
Turbdez(28 UNF5 UNF25/11/11);
Hierro(418pg/L; 200ug/L; 25/11/1Y);

Cloruros(319 mg/L. 250 mg/L25/11/11)

Tablal04. Incumplimientosen las captaciones de agua destinadas a consumo humano

ES70EHZCAD!
ES70EHZCAO:I

ES70EHZCAO| EDAM LA RESTING/

ES70EHZCAO! POZO TIGADAY

ES70EHZCAO| POZO TAMADUSTE

3.1.2.2.5.Nivel de garantia

La garantia de sumistro frente a sequias meteoroldgicas se encuentra supeditada a la
estabilidad del aprovechamiento de las aguas subterraneas, asi como apoghsistemale
recursos no convencionales provenientes de la desalatdégua de mar

Por otro lado, la gantia queda sujeta en gran medida a la infraestructura hidraulica existente
en cuantoal almacenamiento de agua para abastecimiento. En este sentido, la capacidad total
de almacenamiento en IBemarcacion alcanza los 31.818, o cual se traduce teéricamee

en una autonomia de suministro de 7,39 dias en el conjunto de la isla para la distribucién de
agua urbana observada en el presente apartado.

Acotando el nivel de garantia al orden municipal, es Frontera el municipio con menor rango de
autonomia, con B1 dias, en tanto que Valverde se encuentra en el otro extremo con una
margen de suministro teérico de 8,54 dias gracias a la infraestructura de almacenamiento

existente.
MUNICIPIO ‘ CAPACIDAD DE ALMACENAMIENT;D (m GARANTIA SUMINISTRO (dias
Frontera 6.2% 5,61
Pinar de El Hierro 6.126 6,72
Valverde 19.394 8,54

Tablal05. Niveles de autonomia de suministro (en términos de dia) segin municipios

3.1.2.2.6.Retornos

Los retornos de los sistemas de abastecimiento incluyen las aguas residgii@ieas mas las
pérdidas, que comprenden tanto las pérdidas en la conduccion principal como las pérdidas
reales de agua suministrada.
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Los retornos pueden ser puntuales (estaciones depuradoras) o difusas (pérdidas a lo largo de
una conduccion, etc.Procecen del uso doméstico, industrial y comercios y servicios publicos

y suelen ir a parar a una masa de agua superficial. Las pérdidas difusas se corresponden con las
pérdidas reales y suelaicanzalas masas de agua subterranea.

A efecto de determinar el Yamen de agua residual generada por la poblacion residencial y
turistica, se ha procedido a considerar éste a partir del volumen de agua potable distribuido,
aplicandole un coeficiente de recuperacion que se sitla en el 80%.

woro | TR g
Frontera 327.470
El Pinar 266.027

Valverde 663.378

Tablal06. Retornos estimados derivados del uso urbano (2015)

En cuanto a las condiciones de calidad de los retornos previas a cualgtaeni¢rato, en la

siguiente tabla se muestra la composicion tipiode las aguas residuales domésticas no
tratadas:

CONCENTRACION

PARAMETRO
FUERTE
Sélidos totales 1.200 720 350
Disueltos totales 850 500 250
En suspension totales 320 220 100
Solidos sedimentables 20 10 5
DBO 400 220 110
Carbono organico total 290 160 80
DQO 1.000 500 250
Nitrégeno total 85 40 29
Nitrégeno organico 35 15 8
Amoniaco 50 25 12
Nitritos 0 0
Nitratos 0 0
Fosforo total 15 8 4
Fosforo organico 5 3 1
Fésforo inorganico 10 5 3
Cloruros 100 50 30
Alcalinidad 200 100 50
Grasas 150 100 50

Tablal07. Composicion tipica de las aguas residuales domésticas no tratadas

'8 gCaracteristicas de los vertidos de aguas residuales y su incidencia en los sistemas de sareantenta | Y 1 SOsyS Handoé ®
Curso sobre tratamiento de aguas residuales y explotacion de estaciones depuradoras. CEDEX 2009.
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Estas concentraciones se pueden ver alteradas fundamentalmentefuecion de las
caracteristicas del agua de suministro y de las actividades industriales ubicadas en los
diferentes sistemas. Es importante sefialar también las variaciones, sobre todo en sales y
basicamente cloruros y sulfatos en los sistemas de saneamsitniados cerca del litoral.

En el caso de viviendas e industrias que tienes fosas sépticas, la composicibn mas
caracteristic de sus vaciados es la siguiente:

CONCENTRACION

PARAMETRO ” ”
MAXIMA MINIMA
DBO 10.000 4.000
DQO 16.000 6.000
Materia en suspesion 17.000 5.000
NH4 5.000 1.500

Tablal08 Composicion caracteristica de los vaciados de las fosas sépticas

Por otro lado, la caracterizacién del saneamiento en los municipios D&l lde El Hierrge
realiza a partir de los rarales de saneamiento y los d#d&es de los distintosservicios
existentes. Cabe sefialar que las estadisticas referidas a los saneamientos autbnomos en
viviendas se exponen en el apartado 3.2 sobre presiones, por lo que en el presente apartado
se eshoza unuginto resumen comumeros absolutosle cobertura segin municipiotas
encuestas utilizadas son las del afio de 2015 y de 2014, este Ultimo en los casos de inexistencia
de respuesta o datos de explotacion para 2015. Ademas, la posible discrepancia ¢oére da
viene reflejada de igual manera en la publicacién oficial del Ministerio de la Presidencia y para
las Administraciones Territoriales, siendo resultado directo de la explotacion de datos de la
encuesta y su version publicada a fecha 02/11/2016.

SERVICIBUBLICO DE ALCBARILLADO (habitantes cubiertpsr servicio)

MUNICIPIO CON SERVICIO SIN SERVICIO
Frontera 87,71%
El Pinar 3,91% 89,57%
Valverde 22,54% 70,59%

Fuente: EIEL 2015

SERVICIO PUBLICO DE DEPURACION (habitantes cylnies®sicio)

Tablal09. Cobertura del servicio de alcantarillado en los mupioss, en ratio de habitantes

MUNICIPIO CON SERVICIO SIN SERVICIO
Frontera 100,00%
El Pinar 31,72% 68,28%
Valverde 35,53% 64,47%

Tablal10. Cobertura del servicio de depuracion parunicipios, en ratio de habitantes
Fuente: EIEL 2015

7 ¢Caracteristicas divs vertidos de aguas residuales y su incidencia en los sistemas de saneamieto a | Y i SOsyS Hancdoé ®

Curso sobre tratamiento de aguas residuales y explotacion de estaciones depuradoras. CEDEX 2009.
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RAMALES DE SANEAMIENTO

MUNICIPIO LONGITUD (m)| EN MAL ESTADO EN ESTADO REGULAH EN BUEN ESTADO

Frontera
El Pinar 1.330 100,00%
Valverde 2.636 8407% 15,93%

Tablal1ll Caracterizacion de los ramales de saneamiento
Fuente: EIEL 2015

AMBITO SANEAMIENT: DEFICIT SANEAMIENT(

MUNICIPIO|  TIPO |ESTAD S AUTONOMO AUTONOMO
VIVIENDAS| POBLACION VIVIENDAS
Frortera | POZONEGR MAL | INADECUAD(  2.264 3.662 225 450
ElPinar |POZONEGR MAL | INADECUAD(  1.157 1.812 115 163
Valverde | POZONEGR MAL | INADECUAD(  2.318 4.037 214 428

Tablal12 Ambito y estado del saneamiento autbnomo
Fuente: EIELO24

3.1.2.3.Regadios y usos agrarios

La estimacion de la demanda agraria comprende la demanda agricola, que se estima de
acuerdo a las previsiones probables de evolucién de la superficie de regadios y de los tipos de
cultivos, los sistemas y eficiencias de rie@gi, como con las previsiones de cada sector y las
politicas territoriales y de desarrollo rural.

3.1.2.3.1.Unidades de demanda agraria

Enrelacion corla demanda agricola, en RemarcaciérHidrogréafica de El Hierro se identifica,

con el fin de alcanzar la estimagitnas real, un Unico ambito territorial de riego que abarca el
conjunto de la isla. Sin embargo, a la hora de la asignacién se pueden asimilar las Comarcas
Hidraulicas con los tres municipios existentes en la isla.

3.1.2.3.2.Volumen anual y distribuciéon temporal

Conel fin de avanzar en el andlisis de las demandas de agua en forma convergente con la
realidad en el mayor grado posible, se utilizan los registros volumétricos trasladados por las
Comunidades de Regantes de isla para caracterizar los volimenes de atnaddssal
regadio de cultivos. Segun estos datos, contrastados y facilitados por dichas comunidades, en
el afio 2015, el uso de agua agricola en la isla se elevo hasta 12604 concretar en el
detalle de dicho consumo, a continuacjse exponen logegistros volumétricos anuales
observados durante dicho periodo por los agentes de riego.
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USO AGRICOLA COMUNIDAD REGANTES

ORIGEN DEL RECUS®) (m TOTAL
EL GOLFO ECHEDO EL PINAR

EDAM El Golfo 240.630 240.630
Pozo Frontera 545.408 545.408
Pozo Los Padrones 674.709 674.709
Pozo Tamaduste 80.004 80.004
EDAM La Restinga 12.061 12.061
Pozo Tacadn (*) 135.901 135.901
Total (n?) 1.460.747 80.004 147.962 1.688.713

Tablal13 Uso agricola del agua seg@omunidades de Regantes (2015)
Fuente: CIAEH y comunidades de Regantes

*Destino a autoconsumo agricola

Como ya se ha mencionado, el gasto agricola en regadio se estima en torno a los*1180 hm
como se refleja en la tabla anterior, si bien cabe destapie el que el 86,5% por ciento de

este volumen se consume en a través de la Comunidad de Regantes de El Golfo, la cual nutre
basicamente a las explotaciones agricolas del municipio de Frontera, en el que, a su vez
sobresale el cultivo como aquel que pauuna mayor extension de regadio.

En funcion de los registros mencionagdes puede observar como en los ultimos tres afios el
consumo agricola ha declinado levemente, con una variacion negativa en torno al 4%. En la
siguiente figura se expone la evolutide los volimenes registrados y utilizados por las tres
comunidades de regantes.

Uso Agricola segun Comunidades de Regantes

2.000.000
1.800.000
€ 1.600.000

1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000
200.000
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Volimeners regsitrados

mEL GOLFOmECHEDO®™ EL PINAR

Figura67. Evolucién del consumo agricola de agua, segun registros de las Comunidades de Regantes

Esta situacion tiene lugar con la distribucionatétivos expuesta en slubepigrafe 3.1.1.1.3,1
la cual provienalirectamente de los resultados arrojados por el mapa de cultivos elaborado
por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Aguas.
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Por otro lado, para la proyeccién a lo largo del periodo tenificacion se tienen en
consideracion tanto la evolucibn mostrada en dicho mapa de cultivos, como las dotaciones
establecidas en el primer ciclo de planificacion, las cuales se consideran representativas de la
utilizacién real. La siguiente tabla, muestias dotaciones consideradas para la estimacion

futura.
CULTIVOS DOTACIONM®*Ha/afio)

Platanerasy papayas 9.000
Frutales 3.400
Vifiasy asociaciones 1.700
Pifia tropical 4.400
Aguacate yitricos 4.500
Tubérculog hortalizas 3.500

Tablal14. Dotaciones utilizadas para la estimacién del gasto agricola

Las dotaciones referidas anteriormente cumplen con los rangos maximos de dotaciones
admisibles, segun aquello establecido por la (RHariaen lo relativoa la estimacion de la
demanda de agua agricokn laDH de El HierroEstas dotaciones maximas admisibles se
encuentran erla tabla30 del Anexo VI, de Dotaciones

GRUPO DE CULTIV COTAS DOTACION (MHa/afio)
0-200 14.846
| 200-400 -
>400 -
0-200 10.642
Il 200-400 -
>400 -
0-200 7.140
1l 200400 13.158
>400 -
0-200 9.294
\% 200400 7.299
>400 7.843
0-200 6.356
\Y, 200400 4.301
>400 5.291

Tablal15. Dotacionesméaximas admisibleseguncotas y grupos deultivos

Fuente: IPHCanaria

Grupo |- Platanera, papaya y demas cultivos de mayor demanda hidrica.

Grupo Il Frutales subtropicales y citricos.

Grupo Ik Pifa Tropical

Grupo - Hortalizas, papas, batata, millo, leguminosa, ornamentales y huertos
familiares.

=A =4 =4 =1
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1 Grupo V- Aloe,vifia, frutales templados y frutales de hueso y pepita.

Respecto a los horizontes futuros 2021 y 2@/ preciso remarcar que durang periodo de
proyeccion se tiene en consideracion un porcentaje similactual, es decjien torno al ©%,
de la supsficie agraria utilizada en explotacion mediante la técnica de regadtuyendo las
extensiones destinadas a pastos (Pastizal y Tagasatg)artir de toda la informacion
recopilada y las consideraciones derivadas de las misaasstima una superficiggricola en
explotacionen torno a 800ha durante todo el periodo, lo cual derien una superficie en
explotacion mediante regadio de 32@ aproximadamente, gn un riego estimado que para
2021 y 2027 se espera constituya un uso analogotahben términos cuantitativos, siendo la
estimacion de 1,49 hinpara ambos afios.

GRUPOS DE CULTIVO DOTACIONES {tha/afio) SUPEFICIE (Ha)] DEMANDA (hr)
Plataneras 9.000 57,6 0,52
Frutales 3.400 59,2 0,20
Vifias 1.700 30,9 0,05
Pifia tropical 4.400 106,5 0,47
Aguaate y citricos 4.500 14,1 0,06
Papas y hortalizas 3.500 51,7 0,18
Total 320 1,49

Tablal16. Estimacion de la demanda agricola (2021 y 2027)

En la siguiente figura se muestra una estimacion de la distribucién del volumen rggo se
municipios y grupos de cultivos.

1,40

Ddemanda (hrd)

020 —— —  —
|

Frontera El Pinar Valverde

Platano y papaya M Frutales MViflas M Pifia tropical " Aguacate y citricos M Papas y hortalizas

Figura68. Estimacion de la distribucion territorial del consumo de agua en regadio (2021 y 2027)

La proyeccion desarrollada vuelve a mostrar un predominio del municipio de Frontela en
regadio y, en particular, del cultivo de la Pifia tropical, seguido de las plataneras, papayas y
otros subtropicales de gran consumo. No obstame términos generales, en lamDarcacion
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sera este Ultimo grupo (platanos y papayas) el grupo de cultivos de rdaymanda hidrica,
con el 34,9%, en tanto que a la pifia tropical se destina en torno al 31,6% del agua destinada a
riego.

3.1.2.3.2.1 Ganaderia

S han realizado las siguientes estimaciones de demanda teniendo en cuenta el nimero y tipo
de cabezas de ganado de 2015¢4sabilidad en su crecimiento para proyecciones futuras y las
dotaciones promedio incluidas en la IB&hariaobteniéndose los siguientes resultados para el
escenario 2015, 2021 y 2027.

Para estimar las demandas de agua del uso ganadero se utilizandesldaconsumo de agua
por cabeza publicados a través de la Barig segun indica la tabla 31 del anexo VI de

dotaciones.
GANADO | DOTACIONM®/cabeza/afio)

Porcino 2,8
Ovino 2
Caprino 2
Bovino 17,6
Avicola 0,08
Equino 5

Tablall7. Dotaciones de agua para ganaderia segun la@Riaria

DEMANDA DE AGUA. GANADERIA 2015, 2021 y 26/7ig)n

PORCINO CAPRINO | VACUNO
Frontera 165,2 2.480 1.794 4.699,2 45 0 9.183,4
El Pinar 165 1.622 1.728 2.305,6 15 4 5.835,8
Valverde 1.030,4 3.938 4.818 5.526 170 56 15.482,8
Total 1.361 8.040 8.340 12.531 230 61 30.502,0

Tablal18 Estimacion actual y futura del uso de agua en el segmento ganadero
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Figura69. Estimacion de la demanda ganadera por municipios y tipo de ganado

3.1.2.3.3.Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad minimas requeridas por la legislacién para el riego agricola estan las
recogidas en éRD1620/2007, de 7 de diciembre, por el queestablece el régimen juridico

RS tF NBdziAf AT OAsy RS | 3dza RSLINI RFasz 02y ONB
RS OFf ARIR LJ- NJ I NBdziAt ATl OAsy RS tFa 3¢
(BOEnUmero294, de 8 de diciembre de 2007).

3.1.2.3.4.Retomos

Afalta de otros datos, se consideraran los siguientes retornos:

1 Dotaciones brutas anuales de riego inferiores a 6.000 metros cubicos por hectérea: 0
por 100 de la demanda bruta.

91 Dotaciones brutas anuales de riego entre 6.000 y 7.000 metros culicdseptarea:
5-10 por 100 de la demanda bruta.

1 Dotaciones brutas anuales de riego entre 7.000 y 8.000 metros cubicos por hectarea:
10-20 por 100 de la demanda bruta.

1 Dotaciones brutas anuales de riego superiores a 8.000 metros cubicos por hectarea: 20
por 100 de la demanda bruta.

A partir de la estimacién anterior se obtiene un retorno agricola aproximado a 0,1%2lhm
afio.
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GRUPO | RATIO DE RETORNOS| RETORNOS (ﬁfaﬁo)

| 0-5% 0,039
v 20% 0,104
Total retornos 0,142

Tablal19. Estimacion del retorno debido a la agricultura (Hfafio)

3.1.2.4.Usos industriales para produccion de energia eléctrica

Estosusos consisten, esencialmente, en la utilizacién del agua en centrales térmicas e
hidroeléctricas.

3.1.2.4.1.Centrales térmicas, termosolares y tdomasa

En la isla de El Hierro parte de la energia vertida a la red proviene de la central de Llanos
Blancos, la cual se alimenta a partir de combustibles fésiles, en concreto gasoéleo. La potencia
instalada en dicha central alcanza los 14,9 MW, tal comexpone en la siguiente tabla, en
tanto que su actividad se desarrolla en el municipio de Valverde, en el cual se encuentra
ubicada.

Seguna Declaracion Ambiental de la central de Llanos Blancos, realizada por Endesa en virtud
del Reglamento (CE)°NL222/2009 del Parlamento Europeo y del Consegjelativo a la
participacion voluntaria de organizaciones de un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambiental,el circuito de refrigeraciémealiza su funcioamiento en circuito cerrado y
utiliza aguadulce desmineralizadgrocedente del tratamiento de desalacion realizado en la
central témica de Candelaria (Tenerifg)transportada en cubadNo obstante, el documento
también indica que se podria utilizar agua dulce procedente de varios aljibes ubieado
distintos puntos de la islaaunque esta opcidrse ha ido sustityendo progresivamente por
agua desmineralizada

Si bien la Declaracion Ambiental sefiala expresamente que el tipo de circuito utilizado es
cerrado, se cuida de concretar cifras o rangies consumo del mismo, yan relacion al
funcionamiento medio de la instalacion a los momentos de demanda pumizalquier otra
opcion. Es por ello queteniéndose alas dotaciones establecidas en IRH Canarig el
presente apartadoaborda la estimaciérdel aguaconsumidaen la refrigeracion de las
instalaciones de generacion de energia eléctrica.

RANGO DE DOTACION ANUAhIENPOR CADA 100MW POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

Tipo de Central Circuito de refrigeracion cerrado Circuito de refrigeracion abitr
Ciclo Combinado 1,2-1,5 60-100
Carbon o Fuel 2,328 90-125
Termosolares 1,61,2

Tablal20. Dotaciones para centrales de produccion eléctrica segun @hhria
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Asi pues, el volumeanual de aguadulce o desmineralizadarientada al consumaen el
circuito de refrigeracion para el correcto funcionamiento de la central termoeléctrica de Llanos
Blancos se estima én223hm°.

3.1.2.4.2.Centrales hidroeléctricas

El aprovechamiento hidroedlico de El Hierro cuenta con una central hidraefece 12,32

MW de potencia instalada. El caudal de agua utilizado en el proceso de turbinado no tiene en
ningln caso consideracion de uso consuntivo, si bien en conducciones y/o balsas y depésitos
del complejo energético se dan pérdidas de agua, ya seavaporacion o por otro motivo.

El consumo de agua asociado a la instalacion, basicamente derivado de las pérdidas de
evaporacion, se concreta para el afio 2015 a partir de los datos recopilados de suministro a
dicho usuario. Esteolumen fue de23.979 ni en 2015 cantidad a la que ascienden, en
consecuencia, los recursos consumidos por dicha instalacion en el afio de referencia.

Sin embargo, para kdeterminacion de las pérdidas por evaporaciéon en las balsas de la Central
Hidroedlicadurante el periodo de qyeccion, y con el fin de contemplar dentro del analisis el
coso mas desfavorablese consideranlas curvas de evaporacioregistradas en tanque
instalades en otros embalses de Canarias. Esta pérdida de agua dependera de las condiciones
especificas en caduna de las balsas, insolacién, viento, temperatura, presion y l6gicamente
pluviometria.

Se ha considerado que en la balsa inferior se daran las condiciones para una evaporacion
mayor, del orden de 2.500 mm al afio que equivale a una media de 6,8 mm wlddia en la

balsa superior se tendra una evaporacion menor; del orden de los 2.000 mm al afio que
equivale a una media de 5,5 mm al dia.

Se considera que la superficie sera la maxima, aunque esto dependera del régimen de
funcionamiento que se disponga é&mexplotacion del sistema. En principio debe considerarse
como maxima porque sera maximo el aprovechamiento de los volimenes de las balsas
ejecutadas.

BALSA SUPERIOR BALSA INFERIOR

TOTAL ()
mm/mes | Superficie (M) | Pérdidas (MYmes) | mm/mes | Superfice (nf) | Pérdidas (n¥Ymes)

Enero 86 41.293 3.551 107 18.619 1.992 5.543
Febrero 94 41.293 3.882 118 18.619 2.197 6.079
Marzo 137 41.293 5.657 172 18.619 3.202 8.860
Abril 155 41.293 6.400 193 18.619 3.593 9.994
Mayo 189 41.293 7.804 236 18.619 4.394 12.198
Junio 215 41.293 8.878 268 18.619 4.990 13.868
Julio 283 41.293 11.686 354 18.619 6.591 18.277
Agosto 240 41.293 9.910 300 18.619 5.586 15.496
Septiembre 215 41.293 8.878 268 18.619 4.990 13.868
Octubre 197 41.293 8.135 247 18.619 4.599 12.734
Noviembre 112 41.293 4.625 139 18.619 2.588 7.213
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BALSA SUPERIOR BALSA INFERIOR

S
Diciembre 41.293 3.180 18.619 1.806 4.986
TOTAL 2.000 82.586 2.499 46.529 129.115
Tablal2l® 9 a4 A Yl OAsy RS ¢ | SPI L2 NI OAsy LINRovestmientoSy tFa ol f a
| ARNESsftA02 RS 9f | ASNNERE

La demanda anualcon caricter tedricoderivada delas pérdidas de evaporacion es de
129.115m%afio, y para el mes de maxima demanda de 78®%mes.

A efectos de proyeccion deonsumoy, ante la falta deuna seie de datos contrastados con
significancia paréa evolucion real de la evaporaciée considerastableer la estimacion de
la demanda mergética, igual para los afios horizontes de planificacion @& 22027, en un
Volumen 129.15m%afio. Con esta ednacion se cubre la situacion mas desfavorable.

3.1.2.5.0tros usos industriales
3.1.2.5.1.Unidades de demanda industrial

En la isla de El Hierro no existen grandes unidades de demanda industriales, siendo las zonas
industriales de la isla aquéllas referidas en el apart&dhl.5 las cuales se refieren a
instalaciones energéticas. Asi pues, las actividades industriales de tiarisla un volumen
reducido y son realizadas en el entorno urbano, por lo que los recursos hidricos asociados se
satisfacen a través de la red ur@de distribucion, quedando fuera de lugar el analisis de
poligoros o zonas industriales especializadas. En esta kegagetende estimala demanda
manufacturera que tienelugar en la Demarcacion, si bien sta queda aglutinada y
contabilizadeen los rgistros municipales de agua facturada a lo largo del afio.

3.1.2.5.2.Volumen anual y distribuciéon temporal

Para la estimacion del agua destinada a las actividades industriales que tienen lugar en la isla,
se tiene en consideracion, en primer lugar, la tabla de dotes asociadas a la demanda
industrial tanto en términos de Valor Afadido Bruto, como de empleo. Esta tabla, publicada
por parte de la Direccion General de Aguas de Canarias en |&alRtia muestra las
siguientes dotaciones:

CoTCOENPBO | ooTAcONvAS
DA Alimentacion, bebidas y tabaco 470 13,3
DB+DC Textil, confeccion, cuero y calzado 330 22,8
DD Madera y corcho 66 2,6
DE Papel, edicion y artes graficas 687 21,4
DG Industria quimica 1.257 19,2
DH Cauclo y plastico 173 4,9
DI Otros productos minerales no metalic 95 2,3
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SEs | T
DJ Metalurgia y productos metalicos 563 16,5
DK Maquinaria y equipo mecanico 33 1,6
DL Equipo eléctrico, electrénico y éptico 34 0,6
DM Fabricacion de material de transporte 95 2,1
DN Industrias manufactureras diversas 192 8,0

Tablal22 Dotaciones de demanda para la industria manufacturera (metros cubicos por empleado y afio y metros
cubicos por 1000 Euros de VAB)

En funcion de los pardmetros presentadoseséima un consumo industrial para la situacion
actual en IeDH de El Hierro
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Figura70. Evolucion del consumo industrial (20€2915)

DEMANDA INDUSTRIA MANUFACTURERBA (m

MUNICIPIO
2009 2012 2015
Frontera 25.815,6 19.596,3 18.244,5
Valverde 49.701,0 43.878,7 44.159,9
El Pinar 3.136,5 1.065,0 1.658,6

Tablal23 Distribucion espacial y evolucién del consumo de agua en actividades industriales

Para el célculo de las demandas en el escenario tendencila¥2 2027, y al no disponer de
suficiente informacion para determinar el modo en que las mejores tecnologias influiran sobre
el uso de los servicios del agua por parte de la industria regional, se ha considerado como
hipdtesis mas plausible la conservacide los consumos unitarios de agua, tomangor

tanto, como constantes los coeficientes técnicos de uso del agua para el célculo de las futuras
demandas.
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De esta manera, se estima una demanda de agua para los usos de la industria manufacturera
de 64.063n° anuales en 2015. En todo caso la importancia relativa de este uso en cuanto a los
volimenes de agua utilizados y lo indirecto del método de evaluacion hacen suponer que
resulta una aproximacion inicial suficiente a la situacién actual y de cara ay®ac@ivn al afio
horizonte 2021 y 2027.

En este punto es preciso sefialar y recordar, tal como se ha mencionado anteriormente, que en
la isla de El Hierro las actividades industriales se circunscriben al area urbana de los distintos
municipios, por lo cualeshallan conectadas a la red urbana, es desite consumo asociado a

las actividades industriales queda comprendido dentro del consumo urbano y las lecturas
observadas por las administraciones municipales en las redes de distribucién.

SUBSECTOR 2015, 202 y 2027
Alimentacion, bebidas y tabaco 40.890
Textil, confeccion, cuero y calzado 330
Madera y corcho 264
Papel, edicién y artes gréaficas 9.618
Industria quimica 2.514
Caucho y plastico 0
Otros productos minerales no metalic 380
Metalurgia y praluctos metalicos 9.008
Maquinaria y equipo mecéanico 99
Equipo eléctrico, electronico y ptica 0
Fabricacion de material de transport 0
Industrias manufactureras diversas 960
Total (n?) 64.063

Tablal24. Demanda de agua paraso industrial manufacturero, segin subsectores (2015, 2021 2027)

3.1.2.5.3.Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad minimas requeridas por la legislacion para el industrial estan las
recogidas en eRD1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establdaoggmen juridico

RS tF NBdziAf AT OAsy RS | 3dzZda RSLIzNI RFaszs 02y ONB
RS OFf ARIR LI NJ £l NEBdzi At ATFOAsy RS ({1 a 3
(BOEnUmero294, de 8 de diciembre de 2007).

3.1.2.5.4.Nivel de garanth

Esta garantia queda sujeta, ademas, a lo dispuesto en el articulo correspondiente de estas
Normas, sobre el orden de prelacién de los usos del agua, asi como por la posible adopcion de
medidas excepcionales ante situaciones extraordinarias o de emeagenci
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3.1.2.5.5.Retornos

Afalta de datos reales, se considerara como retorno 86 la demanda correspondiente.

RETORNOS INDUSTRIA MANUFACTURBRA (m

MUNICIPIO
Frontera 20.652,4 15.677,0 14.595,6
Valverde 39.760,8 35.102,9 35.327,9
El Pinar 2.50,2 852,0 1.326,9
Total (n13) 62.922,4 51.632,0 51.250,4

Tablal25. Retornos derivados de la actividad industrial (afio 2009,2012 y 2015)

A partir de los célculos realizados se estipula un retorno aproximado de 51.%¥8Aom
derivacb de la actividad industrial asociada a la manufactura. Como consecuencia de la
estimacion adoptada para el desarrollo del sector durante el periodo de planificacion, en los
afios 2021 y 2027 los retornos procedentes de las actividades industriales dorstitu

aproximadamente el mismo volumen que el referido para el afio 2015.

En este sentido, no se disponen de datos precisos que permitan parametrizar la contaminacion
contenida en los retornos de las aguas industriales que se producerDehda El HierrdPor

ello, con el fin de esbozar el contenido de dichas aguas, se hace uso de la caracterizacién
genérica de aguas industriales, a partir del parametro de la Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO), recogida en las Directrices IPCC, (volumen 5, capitulo 6).

TIPODE INDUSTRIA | INTERVALO DQO (kg/rr{

Refinado de alcohol 5-22
Malta y cerveza 2-7
Café 3-15
Productos lacteos 15-5.2
Procesado del pescado 2,5
Carnes y aves 2-7
Sustancias quimicas organic 0,8-5
Refinerias de petroleo 0,4-1,6
Plastcos y resinas 0,8-5
Pulpa y papel 1-15
Jabon y detergentes 0,5-1,2
Produccién de almidén 1,5-42
Refinado de azucar 1-6
Aceites vegetales 0,5-1,2
Verduras, frutas y zumos 2-10
Vino y vinagre 0,7-3

Tablal126. Caracterizacion genérica de las aguas industriales.

Fuente. Directrices IPCC 2006
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Por otra parte, erel tratamiento de las aguas residuales cabe sefialar que el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, en su anexo al Titulo Ill, recoge un conjunto dmgieoa
caracteristicos que se deben considerar, como minimo, en la estima del tratamiento del
vertido, los cuales se exponen en la siguiente tabla.

VALORES LIMITES

PARAMETRO/UNIDAD
TABLA ] TABLA 4 TABLA ¢

pH Comprendido entre 5,5y 9,5
Solidos en suspesion (mgL) 300 150 80
Materiales sedimentables (@L) 2 1 0,5
Solidos gruesos Ausentes| Ausentes| Ausentes
DOBS5 (mg/L 300 60 40
DQO (mg/)L 500 200 160
Temperatura (°C) 3 3 3
Color Inapreciable en disolucién
1/40 1/30 1/20
Aluminio (mgL) 2 1 1
Arsénico (mdl) 1 0,5 0,5
Bario (mgl) 20 20 20
Boro (mg/l) 10 5 2
Cadmio (md) 0,5 0,2 0,1
Cromo Il (md)) 4 3 2
Cromo VI (md) 0,5 0,2 0,2
Hierro (mgL) 10 3 2
Manganeso (mdJ) 10 3 2
Niquel (mgL) 10 3 2
Mercurio (mgh) 0,1 0,05 0,05
Plomo(mg/L) 0,5 0,2 0,2
Selenio (mgdl) 0,1 0,03 0,03
Estafio (mdJ) 10 10 10
Cobre (mg/L) 10 0,5 0,2
Cinc (mgk) 20 10 3
Téxicos metalicos 3 3 3
Cianuros (md)) 1 0,5 0,5
Cloruros (mdl) 2.000 2.000 2.000
Sulfuros (mdl) 2 1 1
Sulfitos (mgl) 2 1 1
Sufatos (mgL) 2.000 2.000 2.000
Fluoruros (mgl) 12 8 6
Fosforo total (mdl) 20 20 10
Amoniaco (mdl) 50 50 15
Nitrégeno nitrico (mdl) 20 12 12
Aceites y grasas (mg/ 40 25 20
Fenoles (md)) 1 0,5 0,5
Aldehidos (mdy) 2 1 1
Detergentes 6 3 2
Pestcidas (mgl) 0,05 0,05 0,05

Tablal27. Parametros caracteristicos que se deben considerar en tratamiento de vertidos industriales.
FuenteRD849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el RDPH

3.1.2.6.Acuicultura

En lo referente a lasla de El Hierro, no procede el analisis de esta actividad puesto que no
existen instalaciones ni desarrofitguno de la misma en la demarcacion
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3.1.2.7.Usos recreativos

Este tipo de actividades asociadas a usos consuntivos del agua no tiene lugar epda lsla,
gue no se atiende a ellas en la presente planificacion.

3.1.2.8.Navegacion y transporte maritimo

El mayor consumo de agua del transporte maritimo es el derivado de las actividades de
avituallamiento. Sin embargo, este consumo esta contemplado dentro dentantia urbane
industrial, por lo que no se dispone de informacién desagregada.

3.2. PRESIONES, IMPACTOS Y RIESGOS

3.2.1.Disposiciones generales

En el articulo 42 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en el articulo 4 del
Reglamento de Planificacion Hidroideg (RPH), se establece que, entre otros, el contenido de
f2a LXIySa KARNERCE s IhAidEseriaciorRgener@ i 6Ousos, Apsedohair®e S &
incidencias antropicas significativas sobre las aguds

El presente documento recoge un resumen de lasipnes a las que estdn sometidas las
diferentes masas de agua y que son significativas de acuerdo a los criterios que marca la IPH
Canarig como por ejemplo el criterio de extracciones para abastecimiento con un volumen
promedio extraido mayor o igual a iff/dia o que abastecen a méas de 50 personas; el criterio

de extracciones superiores a 20.008/afio para usos industriales, para el caso de fuentes
puntuales, los vertidos urbanos con méas de 2.000dletc.

Por lo tanto, en el presente apartado, seefia un analisis de las presiones antropogénicas a
las que estan expuestas lagsas de agua tanto superfic@mo subterranea.

3.2.2.Presiones sobre las masas de agua superficial

Las presiones sobre las masas de agua superficial (aguas costeras) inclugspecal, la
contaminacion originada por fuentes puntuales y difusas, la extraccion de agua, la regulacion
del flujo, las alteraciones morfoldgicas y otras afecciones significativas de la actividad humana.

Las principales presiones consideradas sobre lasamide agua superficial son las que se
relacionan en la tabla siguiente, donde también se recoge el umbral para la definicion de las
presiones significativas.
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CATEGORIA DE

PRESION TIPO DE PRESION UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICANC

Vertidos urbanos >2.000 habkeq
Vertidosindustriales biodegradables

Vertidos irdustriales no biodegradables

Vertidos de plantas de tratamiento de fangos

Vertidos de instalaciones de acuicultura en tierra Volumen > 100.000 ¥fafio

Vertidos térmicos proceders de las aguas ¢

refrigeracion distinguiendo entre centrales Volumen > 100.000 ¥afio

generacioérde electricidad o de otro tipo

PUNTUAL . .
Vertidos de aguas de tormenta significativos
Vertidos de plantas dmladoras Volumen > 100.000 ffafio
Superficie > 1 ha

Vertederos einstalaciones para la eliminacion Poblacién > 10.000 habitantes

residuos Distancia < 1 km de la MAC mas
préxima

Vertidos de instalaciones IPPC Todas

Otras fuentes puntuales significativas

Con eéctos que puedan prolongarse

Vertidos accidentales durante un periodo significativo de
tiempo

Zonas contaminadas del litoral debido a activida| Las que suponen una presion contin

humanas en activo abandonadas al medio marino

Escombreras y vertederos de material deghdo
en aguas costeras

Zonas de intenso trafico maritimo sin @xdn a
redes de saneamiento

DIFUSA Volumen > 250.000 n

Capacidad de produccién

Zonas dedicadas awicultura y cultivos marinos autorizada > 1.000 t.

Otras fuentes difusas
Agricultura, silvicultura y acuicultura, incluyendo

Volumen >20.000 Hafio

regadio
Abastecimiento de poblacién, incluyendo la pérd Volumen > 10 riidia
de agua en los sistemas de distribuc{®n > 50 habitantes
Refrigeracion  de  centrales  térmais vy

QNN eel[0]N|=E centrales  hidroeléctricas.  Distinguir  seg Volumen >20.000 ffafio
combustible empleado (fuel/otro)
Otros usos industriales Volumen >20.000 iafio

Bombeos de agua salina para actividades com

o , Volumen >20.000 ffafio
extraccion de sal o la acuicultura

Otras extracciones significativas Volumen >20.000 ffafio
Dragados portuarios Volumen > 10.000
Extraccion de aridos Volumen > 500.000 Tn
Diques exentos Longitud > 50 m
) Darsenas portuarias Quperficie > 0,25 ki
REGULACION DE
FLUJO Y Canales de acceso a instalaciones portuarias Todos
ABIEREGIONN=E Vyelles portuarios Longitud > 100 m
MORFOLOGICA Sgmg - -
Diques de abrigo (*) Longitud > 100 m
Espigones Longitud > 50 m
Estructuras longitudinales de defensa Longitud > 500 m
Playas regegradas y playas artificiales Todas
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CATEGORIA DE

TIPO DE PRESION UMBRAL/CRITERIO SIGNIFICAN

PRESION

Superficie > 30% de la superficie
intermareal original

Ocupacion y aislamiento de zonas intermaredtgs

OTRAS Introduccion de especies aléctonas (*)

IN[@|p]S (@A Sedimentos contaminados
ANTROPOGENIC

Drenaje de terenos
Tablal28 Presiones y umbrales considerados para masas de agua superficial

De todos los tipos de presiones indicados en la tabla anterior, en el andlisis del presente Plan
Hidrologico se han tenido en cuenta los indicadoa un asterisco (*), al entender que las
demas tipologias no se ajustan a la realidadedeH de EI Hierro

3.2.2.1.Contaminacion originada por fuentes puntuales

La contaminacioén significativa originada por fuentes puntuales, procedentes de instalaciones y
actividades urbanas, industriales, agrarias y otro tipo de actividades econémicaBrdia El
Hierro, se estimae identificaen los siguientes apartados.

Para ellgp se parte de los censos de vertidos segun los datos proporcionados por las
autoridades compeintes. La situacion del punto donde se realiza el vertido se localiza
indicando las coordenadas o se ubica en el correspondiente rAajganas,ds vertederos se
representan mediante un poligono o linea.

Asimismo, se especificael destino de los vertidos, identificAndose como superficiales o
subterrdneos y como directos o indirectos. Ademas, se clasifican segun la naturaleza del
vertido y sus caracteristicas, conforme a la tabla4turaleza y caracteristicas de los
vertidosQ RSt |de/&IPHanatial

En el casode las instalacionespara tratamiento de residuosse indica el tipo, de acuerdo
conladlFofl op WwStlFOAsy RS GALIRA&A RS AydadilftlOAz2y
Anexo Mide la IPHCanaria

3.2.2.1.1 Vertidos urbanos

La liberacion al medide aguas residuales de origen urbano es un factor de disminucion
potencial de la calidad del agua y, por lo tanto, de deterioro de las masas costeras. Las
principales presiones relacionadas con el saneamiento y vertido de aguas residuales urbanas
comprencen los efluentes de depuradora evacuados al medio, los vertidos procedentes de
aguellos nucleos y asentamientos litorales que carecen de red de saneamiento y en menor
medida, las presiones derivadas de las descargas de colectores unitarios de pluviales y
residuales.

De manera simplificada, puede sefalarse que los vertidos urbanos incorporan principalmente
materia organica y detergentes, ademas de una gran variedad de microorganismos (bacterias,
hongos, larvas, etc.) derivados de las actividades antropicas.
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La carga de nutrientes aportada, debido al enriquecimiento en el medio receptor en niveles de
carbono (C), nitrégeno (N) y fosforo (P), sirve de estimulo de la actividad microbiana y de
invertebrados, con el consiguiente incremento de la demanda de oxi¢egoe comporta en
ultimo término cambios en la estructura de las comunidades biolégicas.

Por su parte, la presencia de detergentes, con incidencia sobre los organismos debido al
ataque que experimenta la doble capa lipidica de las membranas celuaaegiellos otros
asociados a la generacién de espumas, con formacién de una pelicula en superficie, mas o
menos impermeable, que imposibilita la penetracién del oxigeno atmosférico al agua,
contribuye al deterioro del medio receptor.

Respecto a los microagismos, y tal y como sefiala la Estrategia Marina de la Demarcacion
Canaria, los vertidos directos al mar desde estaciones depuradoras de aguas residuales son
una de las posibles entradas de organismos patdégenos microbianos al mar. La naturaleza de
estos @ganismos depende tanto de las condiciones climaticas como de las condiciones
endémicas de animales y humanos.

De este modo, las aguas residuales constituyen no sélo un vector para numerosos
microorganismos, sino que ademas pueden ser un medio de pedifer para muchos de

ellos. Asi, el riesgo de contaminacion biologica dependera de que el microorganismo esté
presente en las aguas residuales en cantidades significativas, de que sobreviva dentro del
entorno conservando su poder infeccioso, asi como dediferentes grados de exposicion
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo).

No se dispone de datos sobre las posibles concentraciones de organismos patdgenos en los
vertidos de aguas residuales, si bien se estima que las concentracisAparses altas en las
zonas cercanas a los puntos de descarga de las estaciones depuradoras.

Las principales presiones relacionadas con los vertidos urbanos se refieren al saneamiento y
vertido de aguas residuales urbanas, las cuales comprenden los e8udatelepuradora
evacuados al medio, los vertidos procedentes de aquellos nucleos y asentamientos litorales
gue carecen de red de saneamiento y en menor medida, las presiones derivadas de las
descargas de colectores unitarios de pluviales y residuales.

En &DH de El Hierroo se han inventariado vertidos urbanos al mar como fuentes puntuales
de contaminacion significativaya que los vertidos autorizados no superan el umbral de
significancia definido por la IPH Canaria de ma3.0@0 habkeq.

3.2.2.1.2 Vertidos indugriales/IPPC

Los vertidos industriales pueden ser digersaprocedencia ypor lo tanto, la naturaleza del
contaminante, al igual que su comportamiento en el medio recepjoe puede ser muy
variada.

Una de las clasificaciones que se puede hacer des estotaminantes permite diferenciarlos
entre no conservativos y conservativos. Los primeros incluyen a aquellas sustancias que
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pierden rapidamente sus propiedades una vez alcanzan el medio acuatico, limitandose su
accion a la zona inmediata de vertido, aongrado de dispersion que dependera del volumen
aportado y de la dinAmica marina de la masa de agua receptora. Se incluyen en este grupo las
sustancias acidas y alcalinas, las cuales son inmediatamente neutralizadas, dado el poder
tampon del agua de masj bien pueden tener un efecto relevante sobre los organismos que

se hidrolizan rapidamente.

Por su partelos contaminantes conservativesrresponden a aquellas sustancias quea vez
alcanzan la masa receptgrapenas experimentan degradacion, favaesxlo los procesos de
bioacumulacioén en los organismos acuaticos. Se incluyen en este grupo los metales pesados
(cobre, plomo, zinc, etc.), asi como los compuestos organohalogenados (DDT, PCBs, etc.).

Por otro lado, y de acuerdo con la Estrategia MariadadDemarcacion Canaria, los vertidos
industriales pueden originar contaminacion sobre el medio marino por aporte de sustancias
peligrosas, asi como por la entrada en el mismo de fertilizantes y otras sustancias ricas en
nitrégeno y fosforo.

En laDH de EHierrono se han inventariado vertidos industriales autorizados al mar como
fuentes puntuales de contaminacion significativa

3.2.2.1.3.Vertidos térmicos

El vertido de aguas de refrigeracion a una temperatura superior a la del medio receptor
supone una alteraciorde las condiciones fisicas del agua que pueden derivar en ultimo
término en perturbaciones de las comunidades biologicas, ya sea por efectos significativos
sobre especies autoctonas, ya sea por facilitar la colonizacion de especies aléctonas.

En laDH deEl Hierrono se han inventariado vertidos térmicos autorizados al mar como
fuentes puntuales de contaminacion significativa

3.2.2.1.4 Vertidos de salmuera

Los vertidos de salmuera al mar tienen su principal origen en las aguas de rechazo generadas
en las instalacioes de desalacion, las cuales presentan una elevada salinidad, ademas de otros
subproductos como el agua con sélidos en suspension procedentes del lavado de los filtros y
purgas de aguas de los instrumentos en linea y depositos reactivos, asi como sslatgon
lavado de membranas.

Este vertido, una vez en el medio receptor y debido a su mayor densidad, forma una capa
hiperhalina que, por control topografico, se dispersa sobre el fondo, pudiendo afectar a los
organismos alli presentes. La magnitud de ésigacto dependera de las caracteristicas de la
instalacion de desalacion y de su vertido, al igual que de la naturaleza fisica (batimetria,
hidrodinamismo, etc.), asi como de las condiciones biologicas del ambiente marino receptor.

En [aDH de El Hierroo se han inventariado vertidos de salmuera autorizados al mar como
fuentes puntuales de contaminacion significativa
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3.2.2.1.5.Conclusiones presiones significativas asociadas a fuentes puntuales

No se ha identificado presiones puntuales significativasbre las masade agua costerade
la DH de El Hierroatendiendo a los umbrales que se indican desde las Instrucciones de
Planificacion Hidroldgica, tanto nacional como canaria.

3.2.2.2.Contaminacién originada por fuentes difusas

De entre el conjunto de fuentes difusas retawdas en el articulo 3.2.2.2 de la I1Bkharig
han sido consideradas en el presente resumen aquéllas que inciden de forma significativa en
las masas de agua costeras d® de El Hierrcen concreto:

1 Espacios sometidos a un intenso trafico maritimejuitdas las rutas de navegacion
cercanas a la costa y de acercamiento a los principales puertos comerciales.
1 Areas dedicadas a cultivos marinos.

Para cadauna de estas fuentes se indieh area afectada y se representa localizacion
mediante un poligonoafadiendo las coordenadas de tantos vértices como sean necesarios
para su adecuada delimitacion.

3.2.2.2.1.Actividades portuarias y transito maritimo

El transporte maritimo de mercancias peligrosas, las labores de avituallamiento de las
embarcaciones y la limpiezde las sentinas de buques y barcos pesqueros se constituyen
como las operaciones maritimas que pueden generar un mayor impacto sobre las masas de
agua costeras. Si bieta contaminacion derivada de ellas es dificil de cuantificar, su accion
supone un detrioro de la calidad de las aguas.

H trafico maritimo no sélo conlleva a un detaoade la calidad del agua; sigoe, de la forma

indica la Estrategia Marina de Canarias, origina perturbaciones biolégicas sobre las masas de
agua costeras, bien por latioduccién de organismos patdgenos microbianos (a través de las
aguas de lastre), bien por la introduccion de especies aloctonas y transferencias (por medio de
los cascos de los barcos y anclas como también por las aguas de lastre). Estas perturbaciones
presentan una dificultad de cuantificarse aun mayor que las anteriormente sefialadas.

Como la IPHanarig para el caso concreto de esta fuente difusa no ha estady umbrales
de significanciagnla labor de inventariado se ha optado por emplear una s#giendicadores
gue, de una forma cualitativgproporcionen informacién sobre la magnitud del impacto que
estas pueden causar en el medio. Estos indicadores son:

1 El nivel de trafico maritimo.
9 Las mercancias transportadas, valorando su naturaleza y volumen.
1 Los servicios ofrecidos por el puerto.
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Por ello, para determinar las zonas portuarias que deben considerarse presiones significativas
se ha tenido en cuenta el nivel de trafico del puerto y las mercancias transportadas por dicho
tréfico.

La actual infrastructura portuaria de la isla dEl Hierroest4 formada por los siguientes
puertos deportivos o embarcaderos maritimos:

i Puerto de La Estacaes un puerto comercial, deportivo y de carga, declarado de
interés general, y gestionado por la Autoridad Porimate Santa Cruz de Tenerife.
Esté situaden el municipio de Valverde, siendo el principal punto de entrada por mar
alaisla.

i Puerto de La Restingasituado en el término municipal de El Pinar, este puerto de
interés general es gestionado por Puerton&s.

El puerto de La Estaca y el puerto de La Restinga no se consideran como una presiéon difusa
significativa, atendiendo a las estadisticas de trafico registradas. Cabe sefialar que en el marco
del proyecto MARPROT desarrollado por el Instituto Hidiotb de Cantabria, se desarrolla

una metalologia para estimar la susceptibilidad de puertos deportivos frente a la
contaminacion, no identificandose ningln puerto susceptible édHade El Hierro

3.2.2.2.2.Areas dedicadas a cultivos marinos

Los sistemas de cultvintensivo en jaulas liberan residuos organicos directamente al medio,
tanto en forma sélida (pienso no consumido y heces) como disuelta (excrecion de amonio),
que pueden impactar, tanto la columna de agua, como sobre el sedimento del lecho marino.

Estosresiduos, constituidos principalmente por C, N y P, pueden causar diferentes efectos
dependiendo de la cantidad, de las condiciones hidrograficas de la zona y del tipo de
ecosistema receptor. La materia organica tiende a depositarse en los fondos ceecéaos
fuente de emision, pudiendo alterar, de forma muy localizada, la composicién y estructura de
las comunidades bentonicas. Al mismo tiempo, la aportacion de nutrientes al medio puede
provocar fendmenos episédicos y locales de eutrofizacion, especian@nizonas costeras

con escasa renovacion del agua y/o grandes concentraciones de instalaciones de cultivo. De
especial importancia podrian ser los posibles efectos derivados de la aplicacion de
tratamientos sanitarios, asi como de los productos empleadosa limpieza, toxicos para la
biocenosis acuética local.

Otros riesgos biologicos sobre las masas de agua costera que apunta la Estrategia Marina de
Canarias como consecuencia del desarrollo de la acuicultura son, por una parte, la
introduccion de orgaismos patégenos microbianos (fundamentalmente como consecuencia
de la forma de alimentacion y productos utilizados) y, por otra, la introduccion de especies
aldctonas.

Respecto a estas Ultimas, en las instalaciones de acuicultura también se utilizareespeci
aloctonas para su aprovechamiento comercial, las cuales puedes llevar biota asociada, por lo
gue suponen un riesgo de introduccion de especies aldctonas en las masas de agua costeras. Y
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es que, tal y como apunta la Estrategia Marina, si bien no exisacion de liberar estas
especies al entorno, en ocasiones pueden escapar al medio y vivir en libertad, existiendo
ademas la posibilidad de que sus huevos/semillas sean dispersados por las corrientes. Ademas,
el traslado de equipamiento utilizado en inkteiones de acuicultura también puede suponer

un vector de introduccion.

De acuerdo con el Plan Regional de Ordenacién de Acuicultura de Canarias (PROAC), aprobado
provisionalmente a fecha de redaccion dekgente documento, en la isla de IHierro no
existen explotaciones de acuiculturani esta prevista su implantacion.

3.2.2.2.3.Conclusiones presiones significativas asociadas a fuentes difusas

En laDH de El Hierraoo se ha identificado presiones significativasociadas a fuentes difusas
sobre las masas de agucosteras, atendiendo a los umbrales que se indican desde las
Instrucciones de Planificacion Hidroldgica, tanto nacional como canaria.

3.2.2.3.Extraccion de agua

A continuacion, se indican los umbrales de significancia de los diferentes tipos de extracciones
recogidos en el apartado 3.2.2.3 de la |@tharia

1 Agricultura,silviculturay acuicultura,incluyendoel regadio.Laextraccionminimaque
debeinventariarsese fija en 20.00&n*/afio.

1 Abastecimientode poblacion, incluyendo la pérdida de agua en los sistenas de
distribucion. Deben inventariarselas extraccionesque suministren un promedio
diario superiora 10 m* o que sirvana masde 50 personas.

1 Usosindustriales para produccion de energia eléctrica, incluyendo refrigeracion de
centrales térmicas y cented hidroeléctricas. La extraccion minima que debe
inventariarse se fija en 20.000%afio.

9 Otrosusos industriales. La extraccién minima que debe inventariarse se fija en 20.000
m>afio.

1 Bombeodle aguasalinaparaactividadescomola extraccionde salo la acuicultura.Se
recopilatodo uso de agua superior a 20.066/afio.

1 Otrasextracciones significativas, mayores de 20.06@ .

LaDH de El Hierroegistra un total 3 extracciones en las masas superficiales costeras, todas
ellas captaciones de desaladoras
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VOLUMEN . E

. . L q

CODIGO DENOMINACION CAPTACION LOCALIZACION CARTACI
(i) 2015

203.140,76 | 3.076.414,83

203.152,73 | 3.076.418,80

EHSPLFO1 EDAM EI Golfo 988,89 ES70EHTI
203.166,68 | 3.076.423,63

203.179,25 | 3.076.48,12
. 21526117 3.080.321,87
EHSPVAO1 EDAM EI Cangrejo 5.140 ES70EHTI
21521250 3.08043283
. 20613338 3.060.861,82
EHSPEPO1 EDAM La Restinga 2.629 ES70EHTI
206.120,76 3.060.871,00

Tablal29. Presiones significativapor extraccion de agua en las masas superficiales costeras

En la masa ES70EHTI se localizan todas las presiones significativas por esttragpi@n

T [ # e 3 [EDAM El Cangrejo

TEDAM El Golfo

g DAM La Restinga
0 225 45Km =

—_— X  Presiones significativas por extraccion de agua (EDAM)

Figura71l. Presiones significativas por extraccion de agua

3.2.2.4.Regulacion del tljo y alteraciones morfoldgicas

Se identifica las alteraciones morfolégicas significativas de las masas de agua, incluyendo las
alteraciones transversales y longitudinales.

En aguas costeras se considetas alteraciones debidas a estructuras de defefsacosta
tales como espigones, diques exentos y estructuras longitudinales, tales como revestimientos,
muros y pantallas. Se considargéambién las playas artificiales y regeneradas, las zonas de
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extraccion de arenas, diques de encauzamiento, modificasia®ela conexién natural con
otras masas de agua y bombeo de agua salina. Dentro de las alteraciones morfolégicas
asociadas a la actividad ppoaria se considema los diques de abrigo, darsenas portuarias,
dragados, muelles portuarios y canales de acceso.

El reconocimiento de las diferentes infraestructyrss ha efectuado a través destudio del
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) ttolstdario de
presiones hidromorfolégicas en las aguas costeras de las demarcacionegrdiidas de
/|y I NII6Ryesegun los umbrales de reconocimiento establecidos en el articulo 3.2.2.4
de la IPH Canaria.

Partiendo de esta informacion, y atendiendo a la tipologia de presiones que definen la IPH
Canaria se consideran para el analisis las presiones las siguientes alteraciones morfoldgicas:

9 Digues de abrigo (EHO1)
1 Ocumacion de terrenos intermareales (EH02)

3.2.2.4.1.Diques de abrigo

El inventario de los diques ddrigo en aguas costeras recogquellos que superen los 100

metros de longitudPara ada digue de abrigo se inditas coordenadas del punto iniciatigl

punto final. Se especifica puerto al que pertenece, el tipo de seccidén segun la relacion de la

Grotl nt WwSflFOAsy RS GALRA RSIAASKOWdetayPHRS RA |j d:
Canaria, la longitud, la anchura en la base y en la coronacion y el calado del dique. Por dltimo
seindical I Fdzy OAsy RSt RAIjdzZSE &aS3agy I+ NBfFOAsy RS
RAljdzS& RS I oNA3I2 RS |H28nmdda2aQ RSt ! ySE2 +#LL RS f

Se identifican un total de seis diques de abrigo cuyas longitudes superan los 100 metros. La
practica totalidad de las infraestructuras inventariadas configlaandarsenas de los puertos
de La Estaca y de La Restinga.
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CODRDENADAS
INICIO

COORDENADAS

MASA DE

EHO101 | Dique de abrigo 1 La Restin| Puerto de La Resting 205475,5242 3060754,88E 205499,9792 3060778,106 352 | Escollera| Abrigo | ES70EHTI
EHO0102 | Dique de abrigo 2 La Restin{ Puerto de La Resting 206173,326¢ 3060842,844 205973,0688 3060888,53% 962 Escollera| Abrigo ES70EHTI
EHO0103 | Dique de abrigo 3 La Restin{ Puerto de La Resting 205774,842§ 3060881,27| 205791,0273 3060878,68¢ 155 Escollera| Abrigo ES70EHTI
EHO0104 | Dique de abrigo 1 La Estaci Puerto La Estaca | 214250,9091 3076846,884 214157,744| 3076530,61¢€ 346 Escollera| Abrigo ES70EHTI
EHO0105 Dique de abrigo 2 La Estaci  Puerto La Estaca | 214087,852§ 3076273,941 213866,8139 3076753,644 1379 Mixto Abrigo ES70EHTI
EHO0106 Dique de abrigo 3 La Estaci  Puerto La Estaca | 214157,744| 3076530,61€ 214087,8528 3076273,941 306 Otro Abrigo ES70EHTI

Tablal30. Relacién de las alteraciones morfolégicas significativdis|(es de abrigo) invetariadas
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3.2.2.4.2.0cupacion y aislamiento de zonas intermareales

Se inclyen los terrenos intermareales ocupados o que hayan resultado aislados como
consecuencia de modificaciones en el uso del suelo y cuya superficie represente mas de un
30% de la superficie iatmareal original.

Se incluyen las coordenadas del punto central del recinto ocupado o aislado. En el caso de que
existan varias zonas ocupadas o aisladas se incluyen los datos de aquellas que supongan mayor
superficie.

Se especifica la superficie de lamamcupada o aislada, asi como el uso al que se ha destinado
de acuerdo con la relacion de la tabld 3 WYw S f LisOsidel guel®R &tablecidos en terrenos
intermareales ocupados o aisladds RSt | ySE2 +LL RS fF Lt /[ ylNAI

Los terrenos intermareales ocupasl identificados son aquellos recogidos en el estudio del

/| SYGNR RS 9&i0dzRA2& & 9ELISNAYSY(!l Bvesaio dS ho NI a
presiones hidromorfolégicas en las aguas costeras de las demarcaciones hidrograficas de

/Iy I NI016p & pesr de carecer de informacion para determinar su significancia de

acuerdo con el valor umbral de la IRdnaria

AGUA
RECEPTORA

EHO0201 Parador de turismo de El Hierro | 208287,102| 3069387, | 0,010 | Urbano ES70EHTI

NOMBRE

COORDENADAS | areal uso DEL‘ MASA DE

(km?) | SUELO

Ocupacion por la central eléctrica €
playa de Tijeretas

EHO0203| Edificaciones eralplaya de Varader( 213667,433| 3076512,76 0,010 | Urbano ES70EHTI
EH0204, Edificaciéncasas efamaduste | 214808,623| 3081145,1| 0,029 | Urbano ES70EHTI

EH0205! Casis Pozo de las Calcosas | 209749,863| 3082987,04 0,002 | Urbano ES70EHTI

Tablal31 Relacion de las alteraciones morfolégicas significativas (ocupacion y aislamientordgeszo
intermareales) inventariadas

EH0202 213484,593( 3076042,75 0,018 | Industrial ES70EHTI

3.2.2.4.3.Sintesis alteracines hidromorfolégicas

En la siguiente tabla se relacionan las alteraciones morfoldgicas significativas que han sido
inventariadas en cada una deslmasas de agua costeras de éiarcacion.

MASA DE AGUA DIQUES DE ABRIGO OCUR YAISE ZONAS TOTAL PRESIONI

INTERMAREALES

ES70EHTRoque del Barbudq
Punta de los Saltos

ES70EHTHunta de los Saltas
Roque del Barbudo

ES70EHTWguas profundas - - -

Total 6 5 11
Tablal32 Alteraciones morfologicas significativas de las masas de agua costeras
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Las presiones significativasbre las masas de aguoastera enla DH de El Hierrdebidas a
alteraciones hidromorfologicos son dique de abrigo y ocupacioneslameeéntos dezonas
intermareales, localizdndose todas ellas en la masa ES70EHTI Roque del BRudntaale los
Saltos.

Figura72. Alteraciones morfolégicas significativas

3.2.2.5.0tras incidencias antropogénicas

Se identifican otros tipos de incideias antropogénicas significativas en el estado de las aguas
superficiales, incluyendo otras presiones resultantes de la actividad humana de dificil
tipificacion y que no puedan englobarse en ninguno de los grupos anteriormente definidos,
como la introducion de especies aloctonas, los sedimentos contaminados o el drenaje de
terrenos.

LalLey 42/2007, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidaduye en su articulo 64 la
creacion delCatalogo Espafiol de Especies Exoticas Invaswasiado a unas estrictas normas

gue eviten su entrada y su prolif@iéan. En este Catalogo, regulado poR&630/2013, de 2

de agosto, se incluyen todas las especies y subespecies exéticas invasoras que constituyen una
amenaza grave para las especies autoctonas, los habitats o los ecosistemas, la agronomia o
para los rearsos econdmicos asociados al uso del patrimonio natural en la Comunidad
Auténoma de Canarias.
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