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1. ANTECEDENTES

El Excmo. Cabildo Insular de El Hierro, a través del Organismo Autdbnomo Consejo
Insular de Aguas de El Hierro (CIAEH), lleva a cabo la explotacién de los centros de

produccion de agua mediante desalacion por 6smosis inversa en la isla de El Hierro.

En los ultimos afios, la isla de El Hierro ha experimentado un aumento de demanda
agricola por la implantacion de nuevas infraestructuras del sector primario, asi como
el aumento demografico importante sobre todo por la ocupacién vacacional por la
variada oferta de ocio y naturaleza con repuntes claros en época de verano. Todo
ello ha obligado a una redistribucion del agua potable desde los centros de
produccion, en especial por la tendencia de las nuevas condiciones meteorolégicas
qgue hacen que tiendan a disminuir las precipitaciones dejando en evidencia la
necesidad de nueva aportacion de agua de calidad mediante produccion de agua
desalada para el abastecimiento de las poblaciones urbanas y rurales del término

municipal de El Pinar.

En el caso de la EDAM Los Cardones, incluida en el programa de medidas del tercer
ciclo de planificacién hidrologica 2021-2027, se construird para hacer frente a la
demanda de agua con una calidad minima garantizada y, ademas, disminuir la
dependencia de los recursos hidricos naturales. El proyecto incluye un tratamiento
de remineralizacion para cumplir con los requisitos del Programa de Vigilancia
Sanitaria del Agua de Consumo de la Comunidad Autébnoma de Canarias.

La nueva produccion de agua de la EDAM Los Cardones, ubicada en Las Playas
(municipio de Valverde), se bombeara mediante la ejecucion de una linea de
impulsion que permita elevar las aguas hasta el depdsito de aguas existente en Las

Casas en una cota superior, en el término municipal de El Pinar.

2. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, establece en su articulo 7,
apartado 2, aquellos casos en que los proyectos deben ser sometidos a una
evaluacion de impacto ambiental simplificada:

"2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

1
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c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo II,
distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o
en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente. Se entenderda que esta modificacion puede tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

10
20
30
40
5o
6°

Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.

Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
Incremento significativo de la generacién de residuos.

Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Una afeccidn significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il
mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del proyecto no sea
superior a dos afos."

También le es de aplicacion la Ley 4/2017 de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales

Protegidos de Canarias. Esta ley, en su Disposicion adicional primera. Evaluacion

ambiental de proyectos, indica que “La evaluacién de impacto ambiental de proyectos se realizaré

de conformidad con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental”.

Las actuaciones descritas en el PRoyECTO DE EDAM, Los CARDONES, LAS PLAYAS asi

como la propia obra de impulsién definida en el PROYECTO DE EJECUCION DE IMPULSION

DE AGUA DESALADA DESDE LA EDAM Los CARDONES EN LAS PLAYAS AL DEPOSITO DE AGUA

DE LAs CAsAs deben someterse a evaluacién ambiental simplificada al considerarse

incluidas en el Anexo Il de la Ley 21/2013, dentro de los proyectos de ingenieria

hidraulica y de gestién del agua (Grupo 8):

“Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

e) Instalaciones de desalacion o desalobracién de agua con un volumen nuevo o adicional
superior a 3.000 metros cubicos al dia.

Respecto al procedimiento para llevar a cabo esta evaluacion de impacto ambiental

simplificada, el articulo 45 de la Ley 21/2013 establece a su vez que:

"Articulo 45. Solicitud de inicio de la evaluacién de impacto ambiental simplificada.

1. Dentro del procedimiento sustantivo de autorizacion del proyecto, el promotor presentara
ante el drgano sustantivo, junto con la documentacion exigida por la legislacion sectorial, una
solicitud de inicio de la evaluacion de impacto ambiental simplificada, acompafada del
documento ambiental con el siguiente contenido:

a) La motivacion de la aplicacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
simplificada.

b) La definicién, caracteristicas y ubicacion del proyecto, en particular:

1° una descripcion de las caracteristicas fisicas del proyecto en sus tres fases:
construccion, funcionamiento y cese;
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2° una descripcion de la ubicacion del proyecto, en particular por lo que respecta al
caracter sensible medioambientalmente de las areas geogréaficas que puedan verse
afectadas.

¢) Una exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, y una
justificaciéon de las principales razones de la soluciéon adoptada, teniendo en cuenta los
efectos ambientales.

d) Una descripcion de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de
manera significativa por el proyecto.

e) Una descripcion y evaluacién de todos los posibles efectos significativos del proyecto en
el medio ambiente, que sean consecuencia de:

1° las emisiones y los desechos previstos y la generacién de residuos;

2° el uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la
biodiversidad.

Se describiran y analizaran, en particular, los posibles efectos directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna,
la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climatico, el
paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccién entre todos los
factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y, en su caso, durante la
demolicién o abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000,
se incluird un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones en el lugar,
teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

En los supuestos previstos en el articulo 7.2.b), se describiran y analizaran, exclusivamente,
las repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio
Red Natura 2000.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificaciéon hidromorfologica en una
masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua subterrdnea que
puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o0 que puedan suponer un deterioro
de su estado o potencial, se incluira un apartado especifico para la evaluacion de sus
repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o potencial
de las masas de agua afectadas.

f) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcién, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los
probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de
los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.
El promotor podrd utilizar la informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de
riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la hormativa relativa al control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas,
asi como la normativa que regula la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares.

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible,
corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucion del
proyecto.

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

Los criterios del anexo 1l se tendran en cuenta, si procede, al compilar la informaciéon con
arreglo a este apartado.

El promotor tendra en cuenta, en su caso, los resultados disponibles de otras evaluaciones
pertinentes de los efectos en el medio ambiente que se realicen de acuerdo con otras normas.
El promotor podra proporcionar asimismo una descripcion de cualquier caracteristica del
proyecto y medidas previstas para prevenir lo que de otro modo podrian haber sido efectos
adversos significativos para el medio ambiente.

2. Si el 6rgano sustantivo comprobara que la solicitud de inicio no incluye los documentos
sefialados en el apartado anterior requerira al promotor para que, en un plazo de diez dias
habiles, acompafie los documentos preceptivos, con los efectos previstos en el articulo 68 de
la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas. Con relacion al documento ambiental elaborado por el promotor,
documento basico para la realizacion de la evaluacion de impacto ambiental simplificada, se
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constatara que en el mismo se han incluido los apartados especificos contemplados en el
articulo 45.1.

Asimismo, el érgano sustantivo comprobara que el proyecto y la documentacion presentada
de conformidad con la legislacion sectorial cumplen los requisitos en ella exigidos.

3. Una vez realizadas las comprobaciones anteriores, el 6rgano sustantivo remitird al 6rgano
ambiental la solicitud de inicio y los documentos que la deben acompafiar.

4. En el plazo de veinte dias habiles desde la recepcién de la solicitud de inicio de la
evaluacion de impacto ambiental simplificada, el érgano ambiental podra resolver su
inadmisién por algunas de las siguientes razones:

a) Si estimara de modo inequivoco que el proyecto es manifiestamente inviable por razones
ambientales.

b) Si estimara que el documento ambiental no redine condiciones de calidad suficientes.
Con caracter previo a la adopcién de la resolucion por la que se acuerde la inadmision, el
6rgano ambiental dara audiencia al promotor, informando de ello al 6rgano sustantivo, por un
plazo de diez dias habiles que suspende el previsto para declarar la inadmision.

La resolucion de inadmision justificara las razones por las que se aprecia, y frente a la misma
podran interponerse los recursos legalmente procedentes en via administrativa y judicial, en
su caso.”

Es por tanto objeto del presente trabajo la elaboracion del documento ambiental
previsto por el articulo 45 de la Ley 21/2013 para la solicitud de inicio de la

evaluacion de impacto ambiental simplificada segun esta legislacion.

3. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO Y
PREVISIONES SOBRE LA UTILIZACION DEL SUELO Y DE OTROS
RECURSOS NATURALES Y ACCIONES SUSCEPTIBLES DE GENERAR
IMPACTO

3.1. Descripcion de las caracteristicas fisicas del proyecto: descripcion del

proyecto y sus acciones

En los siguientes apartados se describiran las principales caracteristicas de las
actuaciones previstas por cada uno de los proyectos objeto del presente documento

ambiental. VER PLANO SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

3.1.1. Proyecto de EDAM, Los Cardones, Las Playas

El proyecto con titulo “EDAM Cardones; La Playas, T.M: de Valverde” elaborado
CIAL Ingenieros y con expediente 246/2022, recoge las obras para implantar una
Estacién Desaladora de Agua de Mar en Los Cardones (en adelante EDAM Los
Cardones), donde se dotara a la zona de un modulo de desalacion (Modulo A)

compuesto por (3) tres lineas de Osmaosis Inversa.

Cada linea de Osmosis inversa tiene una capacidad de produccion entre 1.500 y
1.800 m3¥/h, por lo que la capacidad de produccion maxima total de la EDAM Los

Cardones, es de 5400 m3/d con un factor de conversion FC=40%.

4
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La siguiente tabla detalla la capacidad maxima de captacién, producciéon y rechazo

de cada linea de desalacion, asi como las capacidades totales de la EDAM

Por tanto, la capacidad maxima de produccion es de 5.400 m3/dia (1.800 m3/d por
linea de Ol), donde al tener un factor de conversion del 40%, se necesita un caudal
maximo de captacion de 13.500 m3/d (4.500 m3/d por linea de Ol) y produce un
rechazo de 8.100 m3/d (2.700 m3/d por linea de Ol).

El proyecto contempla las capciones de agua de mar por medio de 3 sondeos, las
conducciones hasta la planta del agua de mar, el nuevo edificio y equipamiento de
la EDAM, urbanizacion y la canalizacion de vertido de la salmuera en sondeo

filtrante.

Para ello, serd necesario actuar en tres zonas bien diferenciadas:

- Zona de captacion de agua de mar 0 agua bruta, formada por sondeos de

captacién y que se encuentra fuera de la parcela de la EDAM donde las
tuberias de agua de bruta se canalizan desde la zona de captacion hasta la

parcela de la EDAM por cauce de barranco.

- Zona de la nave de procesos de la EDAM, ubicada dentro de la parcela con
referencia catastral: 38048A00300163.

- Zona de vertido de salmuera, fuera de la parcela y en cauce de barranco,

donde el colector del rechazo se canaliza por un viario hasta llegar al punto
de vertido mediante sondeo.
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ZONA UBICACION DE PLANTA DESALADORA &=

ESCALA: 1/3000 ZONA VERTIDO RECHAZO

Zonas de actuacion para la implantacién de la EDAM Los Cardones

Captacion de agua de mar o0 agua bruta

Tal y como se indico en la tabla anterior, la capacidad de produccion de la EDAM
sera de un maximo de 5.400 m3/dia con un factor de conversion (FC) del 40%, por
lo que se necesita captar un caudal de agua bruta total de 13.500 m3/dia
(4.500 m3/dia por linea).

El proyecto contempla captar el agua de mar por medio de tres (3) sondeos, los
cuales se ubicaran al noreste del recinto de la EDAM, dentro de una zona proxima
a la costa sin alteracion previa, cercana a un viario y perteneciente a la misma

parcela catastral donde se ubica la nave de proceso de EDAM, la 38048A00300163.
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Ubicacion de la zona de captacion y la EDAM los Cardones

Para la captacion de agua de mar se ejecutaran tres (3) sondeos con las siguientes
caracteristicas:

En cada sondeo se realizara una perforacién por rotopercusién con un

diametro de perforaciéon de 600 mm, entubandose para que actle como
entibacion con una tuberia de diametro 500 mm.

Las mediciones del presupuesto indican realizar tres perforaciones para la captacion
de 60 m de profundidad, por lo que si partimos de una cota en el terreno de

aproximadamente 11-10 m, se llegara con esta perforacion a la cota aproximada
de -50 m.

Por otro lado, la memoria indica llegar hasta una profundidad minima de 92 m o de
llegar a 100 m si no se consiguiera el caudal necesario, para lo cual se realizaran

los ensayos de bombeos pertinentes, profundidad que podria tratarse de una errata.
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- Cada sondeo se entubara con tuberia de PVC-U de diametro interior 350 mm
y espesores de 17,5 mm los primeros 45 metros de profundidad y a una
profundidad mayor a 45 m, con un espesor de 21,5 mm. El proyecto indica
en su memoria que la tuberia tendra un tramo, entre la profundidad 65 m y
77 my otro, entre la profundidad 83 m y los 91 m, ranurados, para captar en
las zonas de agua de mar (conductividad 43.000 uS/cm). Dado que la
medicion contempla llegar a los 60 m de profundidad, se entiende que es una
errata y que si tendra tramos ranurados donde la conductividad sea del orden
a 43.000 uS/cm.

- En la superficie anular entre la perforacion de 600 mm y el entubado de la
tuberia de PVC-U @350, se colocara un empaque de grava silicea calibrada
entre la superficie anular (trasdés) de la perforacion (600 mm) y la tuberia de
PVC-U @350 y a una profundidad estimada entre los 60 y 92 m para una
doble funcién: de filtro para retener fraccién fina y estructural. Se entiende
gue es el arrastre de la misma errata y que si tendra este material granulado

en la zona productiva con conductividad 43.000 uyS/cm.

- Se colocara un tapén aislante sobre la grava del filtro, mediante producto
sellante formulado especialmente a tal efecto, tipo SBF-Troptogel o

equivalente, a una profundidad estimada entre los 55y 60 m.

- Se cementara desde la superficie hasta una profundidad estimada de 55 m,
para aislar la zona de admision de agua de mar con los niveles superiores de
menor salinidad. Esta operacién es simultanea a la extraccion de la tuberia
auxiliar de entibacién de 500 mm de diametro. Se entiende que sigue siendo
la misma errata queriendo decir que se cementara en aquellas zonas donde
la conductividad es inferior a 43.000 uS/cm para asegurar solo captar agua

de mar.

Durante las perforaciones se realizaran en cada sondeo ensayos de diagrafias de
temperatura y conductividad, litologia, diametros, reconocimiento videogréafico del
sondeo previa a la entubacién del sondeo, asi como registro videografico y de

calidad de agua al final de la obra.

Ademas, en cada sondeo se realizard una prueba de aforo mediante ensayo de

bombeo para verificar que se cumplen con los parametros inicialmente planteados
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de calidad de conductividad del agua (> 43.000 yS/cm) y caudal (> 220 m?3h),

ademas de no producir arrastres ni turbidez.

En el interior de cada sondeo se instalard una (1) bomba centrifuga vertical
sumergible de la marca GRUNDFOS, modelo SP-215-04-AR, caudal unitario
187,50 m3¥/h, altura diferencial 95 m.c.a. y material de construccién de la bomba
acero inoxidable tipo AISI 904L con variado de frecuencia. Cada sondeo estara
destinado a dar servicio a una linea de desalacion de Ol, por lo que se instalaran 3

bombas de captacion en total.

El proyecto no define si cada sondeo tendra una arqueta de proteccion, pero vistas
otras instalaciones parecidas en la isla, se entiende que se rematara la actuacion

con una arqueta por cada sondeo.

Como referencia, en las instalaciones de la EDAM el Cangrejo, promovida también
por el Consejo Insular de Aguas de El Hierro, se proyecté una arqueta por cada
sondeo de hormigén armado de dimensiones exteriores de 3,5 m de largo x 2,20 m
de ancho x 2 m de alto y paredes de 20 cm, donde la altura sobre el terreno no
sobrepasaba de 30cm y esta dotada de una tapa con candado para poder acceder.
A falta de definicién en el proyecto se estima que cada sondeo estara dotado con
esta arqueta, por lo que la ocupacion de suelo de las arquetas de estos tres sondeos
es de 3ud x 3,50 x2,2=23,1m?2
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Caracteristicas de los sondeos de captacion

Colector desde la zona de captacion a EDAM

El agua de captacion obtenida de los sondeos es canalizada por cauce de barranco
hasta la zona donde se ubica la EDAM.

La memoria del proyecto indica que se ejecutaran tres (3) colectores, uno por cada
sondeo y linea de desalacién, los cuales parten de la zona de captacion hasta la
nueva nave de la EDAM.

El proyecto indica que estos colectores seran de didmetros entre 200-250 m de
PN16 y PE-100 y que el trazado de las canalizaciones, se indica en el plano de
situacion y emplazamiento. El proyecto no define las secciones de las

canalizaciones, es decir, no se indica si van enterradas o en superficie o aéreas, etc.

En la siguiente imagen se ilustra el trazado de las canalizaciones indicada en el

plano de situacion y emplazamiento del proyecto.

10
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(Ver plano de Situacién y emplazamiento)

Debido a esta falta de definicion en el proyecto, se han analizado las posibles

secciones a ejecutar, las cuales van a depender de la morfologia y tipologia del
terreno a efectos de poder hacer una comparacion y valoracion ambiental.

En la siguiente imagen se ilustra la ubicacion del trazado de la canalizacién indicado

en el plano situacién y emplazamiento, distinguiéndose las distintas tipologias de

terreno a lo largo del trazado, las cuales condicionan el tipo de canalizacion a

ejecutar, es decir que sea enterrada o en superficie 0 adosada a pared con 0 sin
proteccion, etc.

11
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La morfologia y tipologia del terreno de los distintos tramos del trazado se ilustran a

continuacion.

K : e b
Tramo en terreno sedimentario Tramo en roca, corte vertical a salvar

junto a las captaciones

12
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Tramo rocoso sobre el Tramo con sedimentos
Corte vertical mas cerca de la parcela

Estas tipologias de terreno implican distintos tipos de secciones de ejecucion de las
canalizaciones, las cuales no vienen definidas en el proyecto, por lo que se definen

a continuacion dos tipos de canalizaciones segun la disposicion de las tuberias:

- Tipo A: Paralelas

- Tipo B: Superpuestas

Ademas, ya sea la disposicién paralela o superpuesta, las canalizaciones se pueden
ejecutar: enterradas o sobre el terreno con proteccion total de la tuberia con
hormigén y piedra vista o sobre el terreno con anclajes de hormigén y piedra vista

cada 10 m o embutidas en la roca.

A continuacion, se definirdn las condiciones o caracteristicas de los distintos tipos

de canalizacién segun su ejecucion:
- Enterradas.

A ejecutar en terreno sedimentario o en roca con una cama de picon o arena de
10 cm alrededor de las tuberias y relleno procedente de la excavacion minimo de
50 cm.

La siguiente imagen ilustra las caracteristicas geométricas tanto para la disposicién
de las tuberias paralelas como superpuestas.

13
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TIPO B: SUPERPUESTA

TIPOA: PARALELA | Teneno existente

Terreno existente
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Canalizacion enterrada

- Sobre el terreno con proteccion total de la tuberia con hormigén vy piedra vista.

A ejecutar en terreno sedimentario o en roca, donde se pretenda evitar la
canalizacién enterrada bien por dificultad en el proceso de excavacidbn o por

simplificar la actuacion.

Se realiza una excavacion de una capa de 10 cm para saneo o regulacion. Las
tuberias irian protegidas en su totalidad con hormigén de 10 cm alrededor de las
tuberias y con un acabado de piedra vista de la zona y procedente de la excavacion

de didmetro entre 15y 20 cm.

La siguiente imagen ilustra las caracteristicas geométricas tanto para la disposicion

de las tuberias paralelas como superpuestas.

TIPO B: SUPERPUESTA

F010F—0.25 —J0.104—0 25—0 104—0 20—}

Sobre el terreno con proteccion total de la tuberia

- Sobre el terreno con anclajes de hormigdn v piedra vista cada 10 m

A ejecutar en terreno sedimentario o en roca donde el acceso o la dificultad de

ejecucion dificulten la proteccion total de la tuberia o la excavacion.

14
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En esta actuacion las tuberias quedarian sobre el terreno natural con anclajes cada
10 m y en los codos o piezas especiales. La seccion de cada anclaje es igual a la
seccion sobre terreno con proteccion total descrita anteriormente, es decir, en cada
anclaje las tuberias iran protegidas en su totalidad con una capa de hormigon de
10 cm alrededor de las tuberias y con un acabado de piedra vista de la zona y
procedente de la excavacion de diametro entre 15 y 20 cm. Ademas, para asentar
correctamente el anclaje, se realizaria una excavacion de una capa de 10 cm para
saneo o regulacion. La longitud de cada anclaje es de 30 cm de hormigdn con otros

15 0 20 cm de la piedra vista que rodea todo el anclaje.

Las caracteristicas geométricas de cada anclaje son semejantes a las indicadas
anteriormente. A continuacién se ilustra el largo de las mismas y cada cuanto se

colocan los anclajes.

TIPO A: PARALELA - PLANTA TIFD B: BUPERPUESTA - PLANTA

TIPO A: PARALELA - SECCION A- &'

Recubrimenlo de
ra de

e frrrrr e e
e =
Homgin 2450420 4o Ny =
f A

fonsDndond e
foot vs e cmon

Sobre el terreno tuberias con anclajes cada 10 metros

- Embutidas en la roca.

A ejecutar en roca, principalmente para la zona del corte vertical o en tramo de roca

de dificil acceso, integrando en las oquedades.

Se ubica en zonas donde al quedar las canalizaciones en el cauce del barranco por

donde corre la escorrentia se deben proteger.

Para ejecutar esta canalizacion se excava la roca para recibir las tres tuberias las

cuales irian protegidas en su totalidad con una capa de hormigén de 10 cm alrededor

15
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de las tuberias y con un acabado de piedra vista de la zona procedente de la

excavacion y con un didmetro entre 15y 20 cm.

La siguiente imagen ilustra las caracteristicas geométricas tanto para la disposiciéon

de las tuberias paralelas como superpuestas.

TIFO B: SUPERPUESTA

- * Corte vedical de
[ - —
edra de excaacin \

Embutida en la roca.

La siguiente tabla resume las caracteristicas geométricas de cada tipo de
canalizaciébn segun se cologuen enterradas, sobre el terreno, con anclajes o

embutidas.

Con base en el trazado previsto en el proyecto, los datos geométricos para cada tipo
de canalizacién (Tipo A paralela o Tipo B superpuesta) y segun el tipo de ejecucion
de la canalizacion (enterrada, sobre el terreno, anclada o embutida), se ha elaborado
la siguiente tabla donde se determina, para todo el trazado de las canalizaciones

desde las captaciones a la entrada a la EDAM, la superficie de ocupacion, el

16
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volumen de excavacion, los volimenes de cubricion de arena o picén o proteccion

de hormigoén y los volimenes de relleno procedentes de obra.

17
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Cualquiera de las tipologias de las secciones definidas son técnicamente viables. Para

tomar la decision de cual ejecutar, se deben tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

En cuanto a las canalizaciones Tipo A paralelas con respecto a las Tipo B
superpuestas, las primeras ocupan mas superficies que las segundas, pero las
segundas necesitan mas profundidad de excavacién cuando son enterradas o
embutidas o tienen mas altura cuando estan sobre el terreno, ya sea protegidas
en su totalidad o ancladas. Ademas, caso de rotura o de labores de mantenimiento
de las superpuestas, se verian afectadas el resto de las tuberias. Por ello, se

considera que en este sentido es mas conveniente ejecutar las Tipo A paralelas.

En cuanto a enterradas o embutidas o sobre el terreno protegidas o ancladas, las
enterradas o embutidas, tienen un mayor volumen de excavacion y una mayor
afeccion al entorno durante las obras que las colocadas sobre el terreno protegidas
en su totalidad o ancladas, pero en cambio, una vez se terminan las obras, tienen
menor visibilidad y una mayor proteccion frente a las escorrentias que las que se
coloquen sobre el terreno, de las cuales las colocadas sobre el terreno protegidas

en su totalidad, tendran mayor proteccion que las ancladas.

Se debera determinar, segun la morfologia, tipologia del terreno y dificultad de ejecucién,

el tipo de canalizacién a ejecutar.

Filtros de lecho horizontales (12 Etapa de pretratamiento fisico)

Al agua captada en los sondeos del agua de mar que llega a la EDAM se le realiza un

pretratamiento fisico a través de una primera etapa con filtros de lechos horizontales y

posteriormente con otra etapa de microfiltracion.

La primera etapa con lechos horizontales se realiza fuera de la nave de la EDAM y dentro

del recinto vallado, al norte de la nave de procesos.

Esta 1° etapa esta compuesta por tres (3) filtros de lecho horizontales (un filtro por cada

linea de osmosis inversa).

19
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Ubicacion de los filtros de lecho horizontales

fuera de la nave de la EDAM (cuadrado rojo)

Cada filtro de lecho es un depésito horizontal de poliéster laminado reforzado con fibra de
vidrio y con proteccion UV, de la marca CALPLAS. Cada uno es de 2,55 m de didmetro y

4,35 m de largo, lo que supone una superficie filtrante de 10 m? para cada filtro, adecuados

para trabajar a una presiéon nominal de 6 bar.
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El material filtrante es cristal reprocesado AFM®, con este material se mejora el
rendimiento de los filtros de lechos al reducir drasticamente la formacion de biofilm
respecto a los lechos clasicos de arena-antracita ya que tienen una mejor efectividad de
filtrado (un 30% mas de capacidad de filtracion de materia organica que los filtros

convencionales de arena).

El lavado de estos filtros solo se realiza con agua a contracorriente bombeada y se realiza
con la planta parada para poder conseguir una velocidad de lavado de 40m3/h/m?2.

El proyecto indica en su memoria que para la adecuacion de la parcela y cimentacion,
sera necesario realizar un cajeado y saneo con material de relleno de la zona de apoyo
de las losas hasta una profundidad minima de 1 m desde la cota inferior de la losa de
cimentacion, el cajeado se rellenard con material seleccionado de préstamos mediante
ejecucion de tongadas de 30 cm de espesor para asegurar la correcta compactacion de

esta capa con un Proctor modificado del 98%.

Del plano “Planta General. Edificio de proceso. Planta Baja” (ver ilustracion) se obtiene
gue cada filtro tiene una base de cimentacién rectangular de 4,75 x 3,20 m2. Ademas, en
el plano “Secciones y vistas” se visualizan las tres bases de cimentacion. (Ver

ilustraciones anteriores).

Las soleras a ejecutar fuera de la nave industrial son de 30 cm de espesor. Se suele
colocar una capa de hormigén de limpieza de unos 10 cm de espesor sobre la capa
compactada de relleno. Las losas a ejecutar, serdn de hormigobn armado
HA- 30/B/20/lla+Qa

Considerando estas dimensiones, la siguiente tabla estima, la superficie de ocupacion de
los filtros de arena a colocar fuera de la nave de la EDAM, asi como los volimenes de
excavacion, de relleno de compactado, de hormigon de limpieza y solera, teniendo en
cuenta que la excavacion es de 1 metro por debajo de la cimentacion como ya se indico

anteriormente.
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Caracteristicas de la cimentacién de los Filtros de Arena

Desde los filtros de lechos se canalizaran las aguas captadas a los filtros cartuchos por
medio de canalizaciones de PEHD, donde el proyecto indica que se ejecutara una
canalizacion para cada salida de los filtros de lecho de diametros entre 160-200 mm y de
PN-16. No se indican las secciones y longitudes de cada canalizacion, pero si se
determina en los planos que son enterradas fuera de la nave de la EDAM, existiendo unos

tramos enterrados en tierra y otros bajo losas de hormigon.
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Canalizaciones
bajo solera o losa

Canalizaciones — "
enterradas

Tuberias desde los filtros de arena a los filtros cartuchos enterradas (verdes),

salvo las verticales de entrada a la planta

La siguiente tabla resume las caracteristicas geométricas de las canalizaciones desde los

filtros de lecho a los filtros cartuchos.
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Caracteristicas geométricas de las canalizaciones

entre los filtros horizontales y los filtros cartuchos

Edificio de proceso

Para la instalacion de la EDAM es necesario ejecutar un edificio de proceso. Este nuevo
edificio de procesos se encuentra a una cota aproximada de 80 m, se vallara una

superficie de unos 1.580 m?en la que se instalaran los equipos de la EDAM.

Dentro de esta zona vallada, el proyecto contempla, la ubicacién de los filtros de lecho

horizontales, la nave de proceso de la EDAM y los equipos de remineralizacion.

En el proyecto no se describe la nave de proceso, existiendo unas unidades a modo de

partidas presupuestarias para su ejecucion. Solo se representa en los planos, la
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distribucion y algunas caracteristicas geométricas de la nave, no definiéndose los

materiales y acabados.

De los planos podemos deducir que la nave de proceso ocupa una superficie en planta
de unos 340 m? con una planta rectangular de unos 24,61 m de largo por un ancho de
13,81 m.

Desde el exterior, la tipologia de la edificacion es tipo nave industrial de un solo cuerpo,
tal y como se observa en las siguientes ilustraciones de vista isométrica, planta y alzados

de la edificacion.

ALIMENTACION DE AGUA DE MAR DESDE CAPTACION|

ESTACION DE BOMBEO

VALLADO PERIMETRAL

Vista isométrica de la instalacion
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[SALIDA DE RECHAZO DESDE NAVE A PORO DE RECHAZO L

EDIFICIO DE PROCESO

LECHOS DE CACTTA

VALLADO PERIMETRAL |~

ENTRADA DE AGUA BRUTA FILTRADA]
AL INTERIOR DE LA NAVE =1

l

Alzado Norte de la edificaciéon

Alzado Sur de la edificacién
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Alzado Oeste de la edificacion

La edificacién tiene una cubierta a dos aguas, donde la altura a la cumbrera es de unos
5,31 m, con una solera a modo de cimentacion de 0,4 m y un cerramiento que se entiende

es de bloques de 25-30 cm de espesor, ya que el proyecto no lo define, donde:

- El lateral Norte tiene una puerta de acceso de 3 m de alto por 2,10 m de ancho
que da acceso a la zona de taller y una escalera de acceso exterior para acceder

a la planta alta donde se ubica los bafios y la sala de control.
- Ellateral Sur es totalmente ciego, es decir carece de acceso y de ventanas.

- El lateral Este tiene dos puertas de acceso de 4,50 m de alto por 2,70 de ancho
cada una, por donde se deduce, debido a las dimensiones de la puertas, que se
accede a la zona de la proceso de la nave para las labores de colocacion y
mantenimiento del equipamiento de desalacion, sobre todo el equipamiento
voluminoso. Ademas, tiene tres cuerpos de ventanas en la parte alta, todas con
una altura de 0,8 m y con un ancho una de 3 m (por la zona de la nave de
procesos), otra de 4 m de bafios y una ultima de 0,8 también por la zona de los

bafios.
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- El lateral Oeste tiene una puerta de 3 m de ancho por una altura de 2,10 m, que
da al lado del taller y escaleras interiores que comunica la zona de proceso con la
sala de control. Ademas, tiene cuatro cuerpos de ventanas de 0,8 m de altoy 3 m
de largo, tres dan a la zona de proceso y una a la zona de la escalera interior. Por
altimo, se encuentra la puerta de acceso a la parte alta de 2,10 m de alto por

1,10 m de ancho.

En el interior de la edificacidn, en la zona norte, existen dos plantas, la planta de abajo se
destina a taller, escaleras interiores y depésito de agua producto, el cual se ejecuta
soterrado. En la planta alta se ubican los bafios del personal (sobre el depésito de agua
producto) y la sala de control. Tal y como se explico anteriormente, a la planta alta se

puede acceder desde el exterior o desde el interior de la nave.

Esta zona ocupa una superficie de 13,81 x4,8 m (unos 66,30 m?). El resto de la
edificacion solo tiene una planta y se destina a la zona de proceso desalacion, con una
superficie de 13,81 x 18,50 m (255 m?), donde la altura en la zona de proceso es de

unos 5 m.

En las siguientes imagenes se ilustra la planta baja y la planta alta de la edificacién y sus

secciones:
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Planta alta (En la zona Norte, a la izquierda de la imagen)
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Planta Baja
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LEYENDA DE CONDUCCIONES

CONDUCCION DE PERMEADO
CONDUCCION DE AGUA DE MAR
CONDUCCION DE RECHAZO

CONDUCCION DE DRENAJE

Secciones
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I

LEYENDA DE CONDUCCIONES

() CONDUCCION DE PERMEADO
@) CONDUCCION DE AGUA DE MAR
@ CONDUCCION DE RECHAZO
@ CONDUCCION DE DRENAJE

Secciones
Bajo rasante se ubican:

- Parte del depésito de agua producto, que es soterrado de 6 m de largo por 2,70 m
de ancho y con una altura de 3,15 m, donde aproximadamente la mitad (1,50) esta

bajo rasante.
- Canalizaciones, las cuales van en una galeria con tramex por la parte alta.

En cuanto al movimiento de tierra necesario para la adecuacion de la parcela para la
instalacion de la EDAM, el proyecto indica en su memoria, pero no detalla en planos ni
presupuesto, que se realizara inicialmente un desbroce del terreno, asi como la retirada
y posterior reutilizacion del picon dispuesto para la ejecucion de las losas y para las
canalizaciones. No se define esta cama de picon pero se estima de una potencia de 0,5 m.

Posteriormente y debido a que en la zona la pendiente aproximada del terreno es del
orden al 40%, se deberé realizar un movimiento de tierras y cajeado para albergar la nave

de la EDAM y las zonas que se urbanizan alrededor de la nave.
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El proyecto indica que segun la informacion geotécnica proporcionada por el CIAEH en la
ejecucion del edificio de la EDAM seré necesario realizar un cajeado y saneo con material
de relleno de la zona de apoyo de las losas hasta una profundidad minima de 1 m desde
la cota inferior de la losa de cimentacion, la cual es de 0,4 m. El cajeado se rellenara con
material seleccionado de préstamos mediante ejecucion de tongadas para asegurar la
correcta compactacion de este con un Proctor modificado del 98%, verificAndose en obra
que cumple con los parametros geotécnicos exigidos para el apoyo de las losas de

cimentacion.

Para estas actuaciones de acondicionamiento de la parcela, el proyecto define una partida
presupuestaria para acondicionamiento del terreno y excavaciones IDAM
de 194.307,33 €.

Con estos datos y analizando los planos del proyecto, se ha estimado el volumen de
desmonte y relleno que se debe realizar en la zona, los cuales se ilustran en la siguiente

tabla.

Volimenes de desmonte y rellenos para la ejecutar la nave de proceso
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Dentro de la nave de procesos se ubican:
- Filtros cartuchos (6), dos por cada linea de Ol. (2° etapa del Pretratamiento fisico)

- Grupo de alta presion (3): Bombas de alta presion, camaras isobéaricas y bombas

de recirculacion.
- Bastidores de O.I. (3) con una produccion de 1.800 m?/dia cada uno.

Los cuales se ilustran y se describen a continuacion.

ESTACION DE BOMBEO

|smonRecupERAm'WDEENERGiA arani ‘ o oo

7w

ZONA DESTINADA A BASTIDORES
PARA FUTURA AMPLIACION BOMBA BOOSTER

BASTIDOR DE OSMOSIS INVERSA 2|

BASTIDOR DE GSMOSIS INVERSA 1
BASTIDOR DE GSMOSIS INVERSA 3

1381
SALA DE CUADROS

GALERIA CON TRAMEX

COLECTOR DE AGUA REMINERALIZADA HACIA DEPOSITO

- | AY /|

FILTROS DE CARTUCHO [

L
I
LEYENDA DE CONDUCCIONES l’

() CONDUCCION DE PERMEADO
@ CONDUCCION DE AGUA DE MAR
@ CONDUCCION DE REGHAZO

@ CcoNDUCCION DE DRENAJE

Distribucién de equipos dentro del nuevo edificio de proceso
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() CONDUCCION DE PERMEADO
. CONDUCCION DE AGUA DE MAR
@ CONDUCCION DE RECHAZO

@ CONDUGCION DE DRENALE Detalle de equipamiento de las 3 lineas

de desalacion en el interior de la nave de procesos

Filtros Cartuchos (2° Etapa del pretratamiento)

Los filtros cartucho se ubican dentro de la nave de la EDAM y se instalaran 2 filtros

cartuchos para cada linea, lo que hace un total de 6 filtros cartuchos.

Este elemento de filtrado recoge el agua procedente de la filtracion de lechos, para un
refiltrado y asi eliminar cualquier particula, por pequefia que sea, para que no llegue a la
Bomba de Alta Presion (BAP) y al recuperador de energia, ya que cualquier particula que

penetre podria dafar el sistema.

Los filtros cartuchos a colocar son de PVC, donde cada filtro es cilindrico de diametro
nominal 540 mm, altura total 1.897 mm y con una capacidad de 35 filtros de 50" de
polipropileno bobinado, con una selectividad de filtracibn de 5 micras (fabricante
FLUYTEC, modelo 35 FTPV-5 o equivalente).

Los colectores de entrada y salida a los filtros se ubican en aéreo dentro de la nave de
proceso y son de PE-100 de PN 16 y de didmetros variado.

Existiran tres lineas bien diferenciadas, una por cada linea de desalacion.
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Cada filtro cartucho estara dotado de una valvula de venteo en su parte superior que
permite drenar todo el aire atrapado en su interior por alguna maniobra realizada, asi

como de una vélvula de drenaje para vaciarlo.
No se realiza baipas entre los filtros.

Pretratamiento quimico

Al ser al agua captada procedente de pozos, en el proyecto se indica que, segun la
experiencia del explotador, la planta no necesita un sistema de pretratamiento quimico

consistente en la dosificacién de dispersante o antiincrustante.

Se ha comprobado en los planos la no existencia de sistemas de dosificacion de productos
quimicos, pero si se encuentra en el presupuesto la instalaciéon de un equipo para
dosificacion de metabisulfito y otro para hipoclorito sédico, compuesto cada uno por un
deposito de PRFV de 3000 L, (en formato cilindro vertical, de 1,2 m de diametroy 2,67 m
de altura), un electroagitador para cada depdésito y una bomba dosificadora para cada

producto.

Bastidor de Osmosis Inversa

La Osmosis Inversa (Ol) es el proceso que tiene la funcién de desalar el agua de mar

pretratada.

Se instalaran tres (3) lineas de desalacion de una sola etapa y con un factor de conversion
del 40%.

Se utilizara, para cada linea de Ol, un sistema de recuperacion de energia de la salmuera
con camaras isobaricas rotativas de la marca ENERGY RECOVERY. El agua de mar
pretratada serd impulsada hacia el bastidor de Osmosis Inversa por la accién combinada

de los equipos electromecanicos siguientes:

- Una bomba de alta presién que impulsara, aproximadamente, al 40% de la

corriente de alimentacion.

- EIl sistema de camaras isobaricas que para compensar la caida de presion

producida en las membranas y en las tuberias incorpora en el circuito, antes de la
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entrada a membranas, una bomba booster que forma parte del bombeo de alta

presion.

Bombas de alta presion

Por cada bastidor de desalacién se instalara una (1) bomba, por lo que se instalaran
3 bombas de desplazamiento positivo del fabricante DANFOSS, modelo APP86/1700.
Estas bombas seran capaces de impulsar 75 m3h a una altura manométrica diferencial
de 612 m.c.a, siendo su rendimiento hidraulico en punto de funcionamiento del 89%.

Las bombas se alojaran ancladas a una bancada flotante de hormigén que se ejecutara

de forma independiente al resto de la edificacion al objeto de evitar trasmitir vibraciones.

Bomba booster de recirculado

La alimentacion al bastidor de 6smosis inversa desde el circuito de las caAmaras isobéaricas

se realizara con una bomba booster del tipo centrifuga horizontal.

Por cada linea de Ol se instalard una (1) una bomba centrifuga, por lo que se instalaran
3 bombas horizontales colocadas en bancada. Las bombas son del fabricante DUCHTING
PUMPEN, modelo IP 80-185 SDSS o equivalente, capaces de impulsar en su punto de
funcionamiento un caudal de 112,5 m3h a con una presion diferencial de 36 m.c.a., siendo
el rendimiento hidraulico en el punto de funcionamiento del 78% (ISO 9906-1, grado de
aceptacion 1E), estando preparadas para trabajar con una presion de aspiraciéon de mas
70 bar.

Sistema de recuperacién de energia

Para hacer mas eficiente energéticamente el proceso de desalacion de agua de mar por

osmosis inversa, se utilizara un sistema de recuperacion de energia.

Cuando la bomba de alta presién impulsa el agua de mar a través de las membranas, a
la salida de cada tubo del bastidor se tienen dos caudales: uno de permeado (a baja
presion), y otro de salmuera (a alta presion, ligeramente inferior a la presion de
alimentacion del bastidor). El sistema de recuperacién de energia se basa en el
aprovechamiento de la energia de la salmuera, tal que, en lugar de eliminarla por el

colector de rechazo, se revierte de nuevo al sistema de desalacion.
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El sistema de recuperacion de energia a emplear sera ENERGY RECOVERY INC,,
basado en una tecnologia de cAmaras isobaricas. Este sistema esta basado en un cilindro
ceramico rotatorio, que gira a un maximo de 1.400 r.p.m., que esté instalado en el interior
de una camisa ceramica intercalando entre ésta y el rotor, una capa de agua que actua

como un rodamiento hidrodinamico.

Por cada linea de desalacion, se colocara un sistema de recuperacion de energia con
camaras isobéricas formado por dos (2) unidades PX-Q260 con un caudal unitario
maximo de 59 m%h y una eficiencia del 97,3%. Se han disefiado para una produccion
variable entre 1.500-1.800 m?/dia y un recobro del 40%.

Bastidores de Osmosis Inversa

El bastidor de membranas es donde se encuentran alojadas las membranas que son los
elementos de separacion de sales del proceso de 6smosis inversa. Los datos de

alimentacion, conversion y produccion de cada bastidor de la EDAM Ay los totales, son

los indicados en la siguiente tabla, instaldndose un bastidor para cada linea de desalacion.

Se dispondra en cada bastidor de un total de 18 cajas de presion de 8” de diametro,
instaladas en una configuracion de 3 columnas y 6 filas. Las membranas se encuentran
alojadas en el interior de las cajas (tubos) de presion, en una serie de 7 membranas por
cajas. Por lo tanto, el nimero total de membranas de cada bastidor que se puede instalar

es de 126 unidades.
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Modulo A.1 Modulo A.2 Modulo A.3
N° de membranas totales 126 126 126
Modelo membrana
ihatalada SW 440 GR SW 440 GR SW 440 GR
Fabricante LG CHEM LG CHEM LG CHEM
Tipo bomba alta presion Piston axial Piston axial Piston axial
Punto  funcionamiento | ¢, ¢ 76m3h@60 bar | 62,5-75m¥h@60 bar | 62,5-75mYh@60 bar
bomba alta presion
Potencia (kW) BAP 200 200 200
Sistema de recuperacion | Bomba-motor-camara | Bomba-motor-camara | Bomba-motor-camara
de energia isobarica isobarica isobarica
Modelo reclberation ERI 2 PX-Q260 ERI 2 PX-Q260 ERI 2 PX-Q260
A P Bomba booster Bomba booster Bomba booster

g (15 kW) (15 kW) (15 kW)

Accionamiento eléctrico

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Variador de frecuencia

Capacidad BAP

250 KW (400V)

250 kW (400V)

250 kW (400V-395A)

Capacidad Booster

22 KW (400V) Booster

22 kW (400V) Booster

22 KW (400V-44A)

Caracteristicas de los bastidores de Ol
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Limpieza de membranas.

La EDAM dispondra de un sistema para la limpieza quimica para el lavado de las
membranas (flushing) comun para los tres modulos, adaptando las conexiones hidraulicas

para que se realice dichas operaciones a los distintos bastidores de 6smosis inversa.

Aun asi, los gestores de la EDAM, indican que por la experiencia en otras instalaciones
el lavado se realizara con agua permeada a contracorriente para liberar las incrustaciones

en las membranas.

Las caracteristicas principales de este sistema son las siguientes

1

N° uds

Caudal nominal 150 m%h
Presion diseno 4,1 bar
Material AlSI 316-L
Rendimiento 713%
Potencia motor 22 KW
Velocidad nominal 2.900 r.p.m
Tension 400 Vac (50Hz)
Accionamiento eléctrico Arrancador estatico
Material depdsito Polipropileno
Volumen depdsito 3.000 litros

Caracteristicas del dispositivo de limpieza de membranas

Postratamiento: Remineralizacion

Para cumplir con lo establecido en el RD 140/2003 por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, se dotara a la EDAM de una etapa

de remineralizacion a través de lechos de calcita de flujo ascendente.

Todo el equipo de remineralizacion se colocaran en el exterior de la nave de la EDAM, al

sur de ella y dentro de la parcela vallada, tal y como se ilustra a continuacion.
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ALIMENTACION DE AGUA DE MAR DESDE CAPTACION|

ESTACION DE BOMBEO

SALIDA DE RECHAZO DESDE NAVE A POZO DE RECHAZOI

VALLADO PERIMETRAL

Vista isométrica de la instalacion.

Los equipos de postratamiento remarcados en rojo.
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Los equipos de postratamiento remarcados en rojo.
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Se colocaran:

- Un equipo de inyeccion de CO,, para reaccionar con el carbonato célcico y obtener
bicarbonato calcico. Se inyectara el CO: al agua producto previo a la entrada a los
depésitos de carbonato calcico. Se ha dimensionado para una produccion

5.400 m3/dia. Estara formado por dos lineas de bloques de botellas de CO..

- Disolvedor de CO,. EI CO2 se mezclara con el agua producto en el interior del
llamado disolvedor, que no es mas que una columna fabricada en PRFV con
lacado exterior resistente a UV, de diametro 1,38 my altura 5,30 m. En él se origina
la saturacion a contracorriente del agua producto de la Osmosis Inversa con
el CO..

- Almacenamiento de CO.. Se instalaran dos (2) bloques de dieciséis (16) botellas
de CO: conectadas a una central del suministrador, equipada con equipos de
medida de presion a la entrada y a la salida, valvula de seguridad, reguladores y
conectores flexibles de entrada a las botellas de CO». De las (32) treinta y dos
botellas instaladas, (5) cinco estan en uso y otras (5) cinco estan como reserva,
todas ellas conectadas a la red de suministro con el objeto de conseguir un servicio

sin interrupcién.

- 4 columnas remineralizadoras, para una capacidad maxima de 8.400 m?/d, de
lechos de calcita de 2,33 m de diametro y altura 5,40 m fabricados en PRFV lacado

exterior resistente a UV.

Todas las canalizaciones para conectar la planta con el sistema de remineralizacion y

entre los distintos elementos de los equipos de remineralizacion se sitan en aéreo.
Para la cimentacién de los dispositivos de remineralizacion, el proyecto contempla:

- Para los lechos de calcitas, la ejecucion de una solera continua de hormigon
12,77 x 4x 0,3 m donde se ubican los 4 lechos de calcita. Esta solera se ubica en

el lateral sur de la nave.

- Las bombonas de CO; y el disolvedor de CO. se colocaran en un lateral de una

solera prevista en el lado oeste de la nave. La solera tiene una las siguientes
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dimensiones 18,31 x 4x 0,3 m, aunque los equipos descritos solo ocupan el

extremo suroeste.

El proyecto indica en su memoria que bajo las soleras y la cimentacién de la nave se
realizaria una excavacion de 1 metro y se rellenaria hasta la cota de las soleras con
material seleccionado de préstamos mediante ejecucion de tongadas de 30 cm de
espesor para asegurar la correcta compactacion de esta capa con un Proctor modificado
del 98%.

Por otro lado, en los planos de secciones de la instalacion, se acotan las soleras a ejecutar
fuera de la nave industrial de 30 cm de espesor, donde las experiencias en otros trabajos
de la misma tipologia, se suele colocar una capa de hormigén de limpieza de unos 10 cm
de espesor sobre la capa compactada de relleno. El proyecto si indica que las losas a

ejecutar seran de hormigon armado HA-30/B/20/1la+Qa.

Con todo lo anterior, se elabora la siguiente tabla donde se estima, la superficie de
ocupacién de estas soleras fuera de la nave de la EDAM asi como los volimenes de

excavacion, de relleno de compactado, de hormigon de limpieza y solera.

Caracteristicas de la cimentacién de los Filtros de Arena
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Colector de vertido de salmuera

La salmuera se canalizara por una canalizacién enterrada a ejecutar hasta un sondeo de
vertido, también a ejecutar, cuyo trazado y punto de vertido se ubican en el plano de

situacion y emplazamiento.
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Trazado de la canalizacion de salmuera y punto de vertido
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El sondeo de vertido se ubica fuera de la parcela de la EDAM, en el cauce de barranco

existente al sur de la pacerla, en las coordenadas UTM aproximadas:

X:  208.196,38
Y: 3.068.571,48

Z: 42

El proyecto indica en su memoria, que la canalizacion sera de PEAD corrugado de
500 mm de diametro y PN 16, con una longitud de unos 475 m, pero en el presupuesto
indica que es de 250 mm de didmetro y en el plano, fuera de la edificacién de la EDAM,
solo hay 205 m de colector para llegar al sondeo de vertido, donde fuera de la pacerla o
del recinto vallado hay aproximadamente 165 m de colector de rechazo, de los cuales,

130 m, van por el vial de acceso a la planta.

Este colector de rechazo canalizara la salmuera desde la EDAM al sondeo de vertido por
gravedad. Si bien el proyecto no define secciones de la canalizacidn si se observa en el

plano que va por un vial, por lo que debe ser enterrada.

En cuanto al sondeo de vertido tampoco se define la seccién en los planos, pero del
presupuesto se deduce las siguientes caracteristicas:

- En el sondeo de vertido se realizar4 una perforacion por rotopercusion con un
diametro de perforacién de 600 mm entubandose para que actliie como entibacion,

con tuberia de didmetro 500 mm.

En las mediciones del presupuesto indican realizar una perforacion para el vertido de 60 m
de profundidad, por lo que, si partimos de una cota en el terreno de aproximadamente

42 m, se llegara con esta perforacion a la cota aproximada de - 18 m

- El sondeo de vertido se entubara con tuberia de PVC-U de diametro interior
350 mm y espesores de 17,5 mm los primeros 45 metros de profundidad y a una
profundidad mayor a 45 m, con un espesor de 21,5 mm. En el presupuesto se
indica que la canalizacion tendra tramos ranurados, donde en el caso del pozo de
vertido, el tramo ranurado debera ser por debajo de la cota O para verter por debajo

del nivel del mar.
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- Ni la memoria ni el presupuesto del proyecto contemplan colocar grava en la
superficie anular entre la perforacion de 600 mm y el entubado de la tuberia de
PVC-U @350, pero por la experiencia en este tipo de proyectos, se entiende que
en la superficie anular entre la perforacion de 600mm y el entubado de la tuberia
de PVC-U @350, se debe colocar empaque de grava silicea calibrada entre la
superficie anular (trasdos) de la perforacion (600 mm) y la tuberia de PVC-U @350
en toda la longitud por debajo del nivel del mar. Esta capa de grava cumple una

doble e funcion: de filtro para facilitar el vertido y retener fraccion fina y estructural.

- El proyecto no contempla cementar el sondeo, pero se deberd cementar al menos
hasta la cota O, para evitar verter la salmuera por encima del nivel del mar. Por
tanto, previsiblemente se cementara desde la superficie hasta una profundidad
estimada de 42 m (cota 0) y 18 metros de perforacion restantes para llegar a la

cota -18 es donde ir4 la grava para facilitar el filtrado.

Ademas, el proyecto no define si el sondeo tendra una arqueta de proteccion, pero por

experiencia, se entiende que se rematara la actuacién con una arqueta por cada sondeo.

En las instalaciones de la EDAM el Cangrejo se proyectd una arqueta por cada sondeo
de hormigén armado de dimensiones exteriores de 3,5 m de largo x 2,20 m de ancho
x 2 m de alto y paredes de 20 cm, donde la altura sobre el terreno no sobrepasaba de
30 cm y dotada de una tapa con candado para poder acceder. A falta de definicion en el
proyecto se estima que el sondeo de rechazo estara dotado con esta arqueta, por lo que
la ocupacién de suelo de la arqueta de este sondeo es de 3,50 x 2,2 = 7,7 m2.

Con todos estos datos del colector de rechazo y del sondeo de vertido, se ha elaborado
la siguiente tabla con las caracteristicas de cada elemento, las superficies de ocupacion

y los volumenes de excavacion y rellenos.
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Urbanizacion

El proyecto indica en la memoria que en los alrededores de la EDAM se ejecutara un
vallado que engloba los filtros de lecho, la nave de proceso y el proceso de

remineralizacién, tal y como se ilustra a continuacion.
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SALIDA DE RECHAZO DESDE NAVE A PO20 DE RECHAZD | \
i AOCESD Iy \
-\ z -y |
oy ‘l
1,00

TILTROS DE ARENA ~ e
F-300

37,75

EDIFICIO DE PROCESO

VALLADO PERIMETRAL [~

ENTRADA DE AGUA BRUTA FILTRADA| |
AL INTERIOR DE LA NAVE B EE e

Se ejecutard vallado mediante verja de 2 m, constituida por mallazo electrosoldado
galvanizado en caliente y plastificado y postes de acero galvanizado en caliente Z-275 y
plastificado, colocados cada 2.64 m y recibidos con hormigon H-150. La longitud total del

vallado es de unos 164 m.

También indica que el acabado final de las losas y/o banquetas de hormigon se plantea
la aplicacién de pintura de proteccion mediante poliuretano alifatico de altos sélidos,
aplicando 3 manos de material y una dotacion de este de 0,6kg/mz2.

El plano indica la existencia de un vial de 3 metros pero no se detalla las caracteristicas

del mismo.

Instrumentacion e instalacion eléctrica

El proyecto recoge y presupuesta todos los equipos de instrumentacion necesarios para
el correcto funcionamiento y control de la EDAM, de los sondeos de captacion y sistema

de remineralizacién, asi como la instalacion eléctrica.
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Estudios

En el presupuesto figura, con un importe de 3.000 €, una partida para un estudio acustico
en el exterior e interior de la EDAM cuando esté en funcionamiento, en el cual se definan
las actuaciones a realizar en caso de superar los maximos permitidos en la normativa

vigente.

Ademas, se presupuesta con un importe de 21.210€ una partida para ejecucion de las
medidas indicadas en el anterior estudio para corregir los ruidos en el exterior. También

se incluyen en esta partida las medidas preventivas para el interior de la EDAM.

Igualmente se incluye una inspeccion del Organismo de Control Autorizado de la
instalacion eléctrica, en media y baja tensién, asi como de los equipos de alta presion por
un importe de 12.000€.

Por dltimo, se establece una partida mensual de asistencia durante la puesta en

funcionamiento de 3.900€/mes y otra de asistencia en la explotacién 4500€/mes.

3.1.2. Proyecto de Impulsion desde la EDAM Los Cardones al deposito
de Agua de Las Casas.

El proyecto con titulo “Proyecto de ejecucion de agua desalada desde la EDAM los
Cardones en Las Playas al deposito de Agua dé Las Casas” (en adelante proyecto de la
impulsién), tiene por objeto definir las obras necesarias para ejecutar una impulsion de
aguas desde la EDAM de Los Cardones, situada en Las Playas, T.M. de Valverde, hasta
un depdsito existente situado en Las Casas, T.M. de El Pinar, donde se define la estacion

de bombeo y la conduccién de la impulsién:

Las actuaciones se ubican en dos zonas bien diferenciadas una dentro de la zona vallada
de la EDAM Los Cardones, donde se ubica la estacién de bombeo, y otra fuera del vallado,
donde se localiza la canalizacion de impulsién, cuyo trazado atraviesa dos términos
municipales, Valverde y El Pinar, partiendo de la cota +80 m hasta la cota +950 m con un

recorrido de 2.520 m (segun plano de planta general y perfiles longitudinales).
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N\

\
N\
EDAM Los Cardones
Tramo 1. Tuberia sujeta mediante agarres de hormigdn revestidos.

Tramo 2. Tuberia colocada bajo murete de piedra.
Tramo 3. Tuberia sujeta a postes postes de 1 m de altura.

Tramo 4. Tuberia anclada a la canalizacién del Barranco.

Tramo 5. Tuberia sujeta mediante agarres de hormigdn revestidos.

Tramo 6. Tuberia en zanja bajo carretera de tierra. \
Tramo 7. Tuberia sujeta mediante agarres de hormigon revestidos.

Ve,

Vista de la ubicacioén de las actuaciones con el desnivel existente

= Depositos Las Casas }\1\ f

T =7 T

(=

‘ EDAM Los Cardones |

)

Linea dalimizadora de Términa Municipal
Cauce de agua (Bamranco)

Linaa da Madia Tensidn

Poste de Media Tension

Sendero peatonal

Trazado tuberla

Planta del trazado
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Estacion de bombeo

La estaciéon de bombeo se ubica en el interior de la zona vallada de la nueva EDAM de

Los Cardones a ejecutar, descrita en el apartado anterior y perteneciente al proyecto
“‘EDAM Cardones, La Playas, T.M: de Valverde”.

En el proyecto de la impulsion se define la estacion de bombeo, la cual se ubica junto al

deposito de agua producto de la EDAM y fuera de la edificacion de la EDAM, pero dentro

del recinto vallado de la EDAM, tal y como se ilustra a continuacion.

\ Vallado pnrnetral
|

o
o | =

¢ | _"_y.ff,, — pégﬂe + agua producto

\Xgi:/\'ﬁf—:f @@@ 8;5 ~ ik acion de Bombeo
1 | b ‘ Vial

W‘ “‘ X

\ “,‘ /

1

\\ xTubefia de impulsion (Fundicion @ 250 mm)

Edificio de la EDAM \L = ”,w”i\
Los Cardones | e

llustracién de la ubicacién de la estacion de bombeo
dentro de la zona valla de la EDAM y fuera del edificio de la EDAM

El equipo de bombeo se disefia para bombear un caudal de 225 m3h de agua producto
de la EDAM, impulsando por una tuberia de 2.520 m de longitud y desde la cota +80 (cota
de la EDAM), hasta la cota una cota aproximada de 950 m (cota del depdsito de Las
Casas), por lo que el desnivel a salvar es del orden a 870 m lo que define la altura
geométrica. Se debera determinar las pérdidas de carga de la canalizacion, tanto las

longitudinales como las puntuales de las piezas especiales como codos para una
canalizacion de 250 mm de diametro de fundicion.

El proyecto indica que, si bien el trazado de la tuberia se ha ajustado en la medida de lo

posible a los datos cartograficos existentes, ante la dificultad del terreno, se realizara un
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replanteo del trazado definitivo de la tuberia, el cual se ajustara en lo posible al terreno,
por lo que puede variar el trazado planteado. Esta situacién podria modificar el valor de
las pérdidas de carga, condicion que se ha tenido en cuenta a la hora de disefar el equipo

de bombeo.

Debido a este alto desnivel se podria plantear una estacion de bombeo intermedia, pero
el propio proyecto desecha esta opcién por las caracteristicas del entorno y orografia a lo
largo del trazado de la tuberia que dificultaria una actuacion de este tipo por ser una zona

de muy dificil acceso.

Por todo ello, el proyecto define un sistema de bombeo por bombas de aspiracién en
camara seca, formado un total de 5 bombas, 3 de alta presién (APP 78), destinadas al
bombeo del agua desalada propiamente dicho, y 2 centrifugas que le van a dar una
presion extra al fluido, con la siguiente distribucion en planta y ubicadas sobre bancales

de hormigon.

8,15
Bombas centrifugas . 7.75

3.62

Puerta secaonlue 00x3000 mm

ot
Bomba centri! horizontal |’ ’

]

Tuberia de F.D. entrada de a
desalada de @90 mm.

il Pavimento continuo de hormigén
‘M

Bombas de aita presion APP78/1500 o ente
Tuberia - - Celosia de lamas fijas de aluminio

8,56
8,15

Cerramiento exterior con fabrica de
bloque de hormigon de 20x25x50 cm +
’ - aislamiento con lana de roca + bloque
0. e . de hormigdn de 9x25x50 om

2,00

an:
8 ™ Piares de Hormigdn Armado HA-35

Motores 1E4 de 250 kW

Bombas de alta
presion Tuberia de impulsion de F.D. de @250 mm.

Distribucion en planta de la estacion de bombeo
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Todo el sistema de bombeo, tuberias variadores y equipos necesarios para su correcto
funcionamiento, se ubican en el interior de una nueva edificacion proyectada en el
proyecto de la impulsion, que esta compuesta por una estructura de una sola planta

diafana.

La estructura de la estacion de bombeo estara formada por:

Cimentacion formada por zapatas aisladas de hormigon armado HA- 35/F/20/XS1,

de diferentes dimensiones.
- Vigas riostras, vigas planas y portico de hormigén armado HA-30/B/20/XS1.

- La edificacion dispondra en cubierta de un forjado de placa alveolar de canto de

15 cm de canto, sin capa de compresion.

- La estructura completa cuenta con un total de 6 pilares de hormigbn armado
HA- 35, de dimensiones 30x30 cm y 2 pilares hormigon armado HA-352 de
50x50 cm.

- Pavimento continuo de hormigén HM25/B/20/X0 de 15 cm de espesor.

La edificacion tiene una planta rectangular (casi cuadrada) de 8,55 m x 8.15m y una

altura de 3,65 m.

El cerramiento es de bloques de 20x25x50cm, con un fratasado interior y exterior y un
acabado con pintura de pintura plastica monocapa a base de resina vinilica para el interior

y el exterior.

El cerramiento de la edificacion tendra una puerta de acceso seccionable de aluminio de
3 m x 3,65 ubicada en su fachada Este y dos rejillas de ventilacion con lamas de aluminio

de 1 m x 0,5 m, una en la fachada Norte y otra en la fachada Sur.
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FACHADA B

FACHADA A

FACHADAD

FACHADA C
FACBH{t‘?A A FACHADA B
5 8,55
B 5| - -
T
300 o 2 1.00 p Celosia de lamas de lunjnio
i
3
g g
] / i /
et R B St pesas: / Cemamiento dg bigaue de 20250 e |
Fachada Este Fachada Norte
FACHADA C FACHADA D
815 855
" " o 5
I 1 | 1
T
1,00
- - 3 de Jamas de aumng
et £ T
g g
2
N
% / M

Cermramiento ﬁ blgue de %5& gm, [

Fachada Oeste anexa al edificio de la EDAM Fachada Sur

Alzado de la edificacion de la estacion de bombeo
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SECCION A-A

Viga pértico de HA-30

Farjado de placa alveolar de 15 em__ 92 50% 50 em. 835
Tuberia de impulsian de

OO LR T . 1 T 'M

Viga de coronacidn HA-30 Pilar de HA-35 de 30x30 cm.

Pilar de HA-35 de 50x50 cm " enio de blogue de 20x25x50 cm.

Tuberia de salida de

Motores IE 4 de 250 kKW.

Bombas de alta presiin
APPT8/1500 o equivalents.
Tuberia de entrada de
agus desalada desde el

depdsilo de agua producio
de F.D. de ©90 mm.

Carramiento de blogue de 9x25x50 cm.

[Pintura plastica blanca,

ST N R FA RN

Impermeabilizacidn de la cimantacidn.

apala HA-35 de 30x140 em

ok B s et e i, apata HA-15 de 3085 cm, ga riostra HA-30 de 3030 em. apata HA-35 de 30x140 cm.

SEGCION B-B'

855
380 a3 e om.
r - | Forjado de piaca alveolar de 15 cm.
_Viga do coronacion de H-30,
~T X |
Viga HA-30 de 30x30 cm. [
ta
i
Tuberia de impulsién de F.D. de @250 mem.

Cemramiento de blogue de 20x25x50 cm.

' w 5t

-af Bancada de hormigon HA-35 =30 am

pata HA-35 de 30x85 cm

&

|
A
Impe bilizacion de la cimentacion. &

Zapata HA-35 de 30x85 cm.

Viga ricstra HA-30 de 30x30 cm. z &
et de 30x140 em Piler de HA-35 de 50x50 em. \_Pavimento continuo de hormigdon e=15 cm.

Secciones de la edificacion de la estacién de bombeo

El movimiento de tierras para la instalacion de la estacion de bombeo se contemplaba en
la partida de adecuacion de la parcela del proyecto de la EDAM Los Cardones.
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Trazado de la tuberia de impulsién

Como se ha descrito anteriormente, la canalizaciéon de la impulsién parte desde la nueva
EDAM de Las Cardones a ejecutar (T.M. de Valverde), en la cota +80 m, para llegar al
deposito situado en Las Casas (T.M. de El Pinar), a una cota de unos 950 m y con una
longitud total de canalizacion de 2.520 m, segun el plano de planta y perfil longitudinal,
aunque el presupuesto indica 2 800 m de tuberia (pero se entiende que es para tener mas
medicion para posibles variaciones por adaptarse a la orografia).

La canalizacion a colocar es en su totalidad de fundicion ddctil de DN250 mm, clase de
Presion C100. La siguiente tabla, incluida en el proyecto, indica las caracteristicas de las

tuberias de fundicion, donde para el DN 250mm, tenemos que:
- Lalongitud de cada tubo es 5,97 m
- El diametro exterior maximo es en las uniones que es de 350mm
- Diametro exterior del tubo 274 mm
- Peso es de 77,305Kg/ml, lo que supone que cada tubo pesa 461,5 Kg.
- Clase 100. Aguanta una presion de 100 bares, 1000 m de columna de agua.

Estos datos de dimensiones exteriores (diametro y longitud) y el peso por cada tubo a
colocar, son importantes y se deben tener en cuenta ya que la orografia del terreno

dificulta la ejecucion de las obras, por sus dimensiones y peso.

Se proyecta la colocacién de esta tuberia de fundicion de clase 100 para que resista las
altas presiones de la canalizacion, donde solo la altura geométrica es de 870 m, a lo que
hay que afiadir las pérdidas de carga, obteniéndose la altura manométrica que es la que

debe resistir la tuberia.

No se contempla un material alternativo de las tuberias, mas ligero como PE, ya que no
llegan a resistir esas altas presiones y para poder usarlo se deberian plantear varias
estaciones de bombeo, alternativa descartada por la orografia y dificultad de trabajo en la

zona con altas pendientes.

En la siguiente tabla se ilustra las caracteristicas de la tuberia de fundicion seleccionada.
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PAIm ~ ALPINAL BN/t RES, 5 BRA

bar
bar

DN Lu [Clase e '@DE @Dl P @B Posicibndelcordonc NV |V |Peso SAP code
74
80 z;g C100/6,1mm |98 mm |100,5mm|143 mm | 158 mm 85 mm 100 bar | 100 bar | 15,78 kg/m | AKABOB60ADB
5,97
100 g C100/6,1mm ({118 mm | 120,5mm | 140 mm | 188 mm 90 mm 100 bar |63 bar | 19,6 kg/m |AKB10B60ADB
5,97
100 24 C145|/7,2mm ({118 mm | 120,5mm | 140 mm | 188 mm 90 mm 145 bar | 100 bar | 21,9 kg/m |AKB10Y60ADB
5,97 ‘ 139,9
125 iy C64 6,1 mm |144 mm|146,5 mm b 203 mm |95 mm 64 bar |63bar 243kg/m |AKB12C60ADB
5,97 1399
125 p C100/7,5mm | 144 mm | 146,5 mm s 203 mm |95 mm 100 bar | 100 bar | 28 kg/m AKB12B60ADB
150 rs'_'197 C64 |6,2mm [170mm|172,5mm|148 mm | 230 mm | 95 mm 64 bar |63 bar rz:,099 kg/ AKB15C60ADB
150 :;97 C100|7,8mm (170 mm 1725 mm | 148 mm | 230 mm | 95 mm 100 bar | 100 bar 314'533 kg/ AKB15B60ADB
‘ /
200 :197 C64 |6,5mm |222 mm |224,5mm | 155 mm | 290 mm | 100 mm 64 bar |63 bar :10'154 kg AKB20C60ADB
7 1 kg/
200 :;9 C100/9,2 mm ‘222 mm | 2245 mm | 155 mm | 290 mm | 100 mm 100 bar | 100 bar 23'33 g AKB20B60ADB
|
7
250 29 C50 |6,8mm |274 mm |276,5mm | 166 mm | 350 mm | 100 mm 50 bar |40 bar |52,5kg/m |AKB25D60ADB
7 ‘ /
250 :;9 85 |9,7mm |274 mm |276,5mm | 166 mm | 350 mm | 110 mm 85bar |63 bar 318'868 kg AKB25R60ADB
11,1 ‘ 77,305 k
250 :;97 c100 mr'n 274 mm | 276,5mm | 166 mm 350 mm | 110 mm 100 bar | 100 bar m'305 &/ AKB25B60ADB

Caracteristicas de las Tuberias de Fundicién Ductil. Sefialando la tuberia a colocar

El trazado proyectado es el que se indica a continuacion (ver plano “Planta General”)
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Linea delimitadora de Término Municipal.

Cauce de agua (Barranco).

Linea de Media Tension.

Poste de Media Tensidn

Sendero peatonal.

Tramo 1. Tuberia sujeta i g def ige idos
Tramo 2. Tuberia colocada bajo murete de piedra.

Tramo 3. Tuberia sujeta a postes postes de 1 m de altura.

Tramo 4. Tuberia anclada a |a canalizacién del Barranco.

Tramo 5. Tuberia sujeta medi agarres de los idos
Tramo 6. Tuberia en zanja bajo carretera de tierra.

Tramo 7. Tuberia sujeta mediante agarres de hormigén revestidos.

1]

T

Planta general del trazado
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=

Planta general del trazado visualizando la morfologia del terreno

Tal y como se ha descrito anteriormente, el trazado de la impulsion inicia su recorrido en
la futura EDAM Los Cardones, ubicada cerca de la costa y a una cota aproximada de
+80 m. Desde este punto hay que elevar las aguas hasta el depdsito de Las Casas, a cota
+950 m ubicado en la meseta central de la isla.

Como se puede apreciar la diferencia de cota es notable, ya que supone subir unos 870
metros de altura en poco mas de 2 Km de longitud (2.520 m segun planta general y perfil

longitudinal).

Segun indica el proyecto, a lo largo de toda la zona de actuacion hay que destacar varios
elementos clave que han sido determinantes a la hora de establecer el trazado que debe
llevar la tuberia:

- El Barranco de Mederos nace en la meseta de la isla de El hierro y cuenta con dos
vertientes que se unen en un unico cauce. Ambas barranqueras atraviesan el nucleo
urbano de Las Casas en canalizaciones diferentes hasta unirse en un cauce comun tras
pasar la calle El Vardito.
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-Sendero Circular por el Monumento Natural de Las Playas, actualmente es un sendero
de uso turistico, marcado y sefializado como tal de 16,50 Km aproximadamente de
longitud. Cerca de nuestra zona de actuacion pasa su primer tramo hasta atravesar el

nudcleo urbano de Las Casas.

-Linea aérea de Media Tension que proporciona suministro eléctrico a la isla y la de

telefonia

Dadas las caracteristicas y orografia de las distintas zonas por las que se ha trazado la
tuberia de impulsién, el proyecto diferencia 7 zonas o tramos, definiéndose, en los planos,

las siguientes secciones que se ilustran a continuacion.

SECCION TIPO TRAMO 1,5 Y 7. SECCION TIPO TRAMO 2 SECCION TIPO TRAMO 3.

Tubo de Fundickn Dactil para

Tubo de Fundicién Ductil para Impuision de @250 mm

Impulsién de @250 mm. Tubo de Fundicidn Doctil para
@250

puision de @250 mm

Soporte de ubo, de acero
inoxidable, con base

SECCION TIPO TRAMO 4. SECCION TIPO TRAMO 6

Variable

Soporte de tubo, de

base.

Tubo de Fundicién Ductil,
para impulsion de agua
desalada, ©250 mm.

Tubo de Fundicién
Ductil para Impulsidn
de @250

mm.

Secciones previstas en cada tramo del trazado.

Hay que hacer constar que aunque el proyecto define en los planos 7 tramos, en la
memoria habla de cinco y en el anejo fotogréfico habla de cuatro. A lo largo de la
descripcion de cada tramo se intentaran identificar estas discrepancias entre la memoria,

presupuesto y planos.

A continuacion, se describe cada uno de los 7 tramos del trazado definido en los planos.
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Tramo 1

Este primer tramo comienza en la futura EDAM Los Cardones (cota +80 m) y termina en
torno a la cota +755 m, por lo que tiene un desnivel de unos 675 m en un desarrollo en
planta de unos 1.160 m, lo que implica una pendiente media de 58%, y con una pendiente
méxima de 65,47%, segun perfiles longitudinales y trazado definido en la planta general,
los cuales se adjuntan a continuacion.

Tramo 1: PK 0+00 — 1+160

Tramos 1: pk 0+000 al pk 0+280 Tramos 1: pk 0+280 al pk 0+720
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Tramos 1: pk 0+720 al pk 1+140 Tramos 1: pk 1+140 al pk 1+160

Planta de perfiles del Tramo 1 (ver Planos de Planta General)

Tramo 1: PK 0+00 — 1+160

IEEEEE i1t iit

Perfil longitudinal del trazado de la tuberia de impulsion. Tramo 1

(Ver planos Perfil Longitudinal)

En este tramo el terreno es muy abrupto y con bastante pendiente. Corresponde al tramo

de mayor dificultad ya que ademas del desnivel, la orografia es bastante compleja.

El proyecto indica en su memoria que este tramo se ha estudiado con bastante atencion,
ya que no solo hay que determinar dénde colocar la tuberia sino también hay que estudiar
cOmo se van a trasladar los materiales hasta la zona de trabajo y qué medios humanos,
materiales y mecéanicos se van a necesitar para ejecutar las obras. También indica que,
si bien el trazado de la tuberia se ha ajustado en la medida de lo posible a los datos
cartogréficos existentes, ante la dificultad del terreno, se realizara un replanteo del trazado
definitivo de la tuberia, el cual se ajustara en lo posible al sendero, por lo que puede variar
el trazado planteado. Lo cual repercute, para la documentacion ambiental, en superficie
de afeccion, en la indefinicion del trazado definitivo, en el dimensionado de la estacioén de

bombeo y en el coste de ejecucion.
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En la zona existe un sendero peatonal muy sinuoso y esta en mal estado, con un ancho
variable y con terreno suelto, donde existe mucha pendiente y sin elementos de seguridad.
(Long aproximada de sendero en el tramo 1 de la canalizacion, es de 1.840 m). Este
sendero se ha desdibujado totalmente en la zona central, aunque si se localiza la

sefalizacion formada por pintura blanca y amarilla en las rocas.

El proyecto plantea en su memoria colocar la canalizacion basandose en este sendero
pero en el trazado definido en el plano Planta General se observa que es un trazado mas
rectilineo que el sendero.

|

Sendero. Longitud en el tramo 1, aprox 1.840 m

Tramo 1

sendero | L AN O

Planta del tramo 1

Siguiendo practicamente todo el trazado proyectado y el sendero, se localiza una linea de
telefonia anclada a postes de madera y una Red de Media Tension anclada a torres
metdlicas de 10 o 12 metros de altura apoyadas en dados de hormigdn sobre el terreno.
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A continuacion, se ilustra el trazado del sendero existente con fotos, siguiendo el recorrido

desde la zona cercana a la EDAM ( cota +80 m) y donde acaba el tramo 1 (cota 755 m).

Fotos de la zona del trazado de la tuberia en el tramo 1
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Como se observa, a la zona no se puede acceder con trafico rodado, lo que dificultara el

transporte de materiales o maquinaria.

El proyecto indica en su memoria que, debido a estas dificultades, se ha tenido en cuenta
usar en este tramo maquinaria y medios especiales, sobre todo en la zona central del
tramo, por ser la de mas dificil acceso. Y aunque no se indica nada mas al respecto en la
memoria en cuanto a la maquinaria especial, si se detecta en el presupuesto, en las
partidas donde se recoge medicion del tramo 1, que las unidades tienen un precio mas
alto de lo normal, pero al analizar los descompuestos de las unidades con medicién en el
tramo 1, se observa que estas unidades tienen un precio mas alto por aumentarse el
precio de maquinaria habitual para estas unidades, no por cambiarlas por unas

maquinarias especiales que se puedan adaptar a la dificultad en el trabajo en la zona.

Los descompuestos de las unidades donde existe medicion para el tramo 1 son los

siguientes, los cuales estan obtenidos del anejo de justificacion de precios.

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO, 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrencs con medios mecanicos, con carga sobre camién y transporte a vertedero. La me-
MO1AD030 0500 h  Pebn 26,00 13,00
QAADDBO 0200 h  Pala cargadora sobre cadenas, 186 kW 90,00 18,00
QABO030 0,100 h  Camién basculante 15t 170,00 17,00
%0.06 6,000 6%Costes indirectos 48,00 2,88

TOTAL PARTIDA 50,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EURQS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

01.04 M3. Excav. manual en zanjas terreno compacto.
Excavacion manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad de 1,50 m, con extraccion de tierras al
MO01A0030 1,000 h  Peon 26,00 26,00
QBB0010 1900 h  Compresor caudal 2,5 m¥min 2 martillos. 2710 5149
%0.06 6,000 6%Costes indirectos 77,50 4,65
TOTAL PARTIDA 82,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantldad de OCHENTA Y DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS
01.05 M3. Rell di ductos de excavacion
Relleno realizado con medsns mecanicos, con productos seleccionados procedentes del desmonte y excavacion,
MO01A0030 0300 h  Peon 26,00 7,80
QAA0070 0,100 h  Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 90,00 9,00
QAF0010 0,010 h  Camién caja fija con cisterna/agua de 10 { 200,00 2,00
%0.06 6,000 6%Cosles indirectos 18,80 1,13
TOTAL PARTIDA 19,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantldad de DEECINUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
01.06 M3. Rell di 0

Relleno con medios mecanicos, con prudm:tos de préstamo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor
MO01A0030 0500 h  Peon

QAA0070 0,030 h  Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 90,00 2,70
QAF0010 0,010 h  Camién caja fija con cisternalagua de 10 t 200,00 2,00
E01CHO010 1,000 m*  Productos de préstamos para rellenos. 20,00 20,00
%0.06 6,000 6%Costes indirectos 37,70 226
TOTAL PARTIDA 39,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CAPITULO 05 CANALIZACIONES

05.01 ML. Tuberia de impulsién de fund. duct. DN 250 mm, clase C100
Suministro e instalacion de fuberia de fundicidn ductil para red de impulsion, "Alpinal” de SAINT-GOBAIN o equiva-
lente, DN 250 mm, Clase de Presion C100 segiin UNE EN 545, con revestimiento exterior de 200 g/m? de zinc
metalico con 99,9% de pureza y con capa de acabado de pintura bituminosa de color azul de calidad alimentaria y
espesor medio superior a 70 pm, y revestida interiormente con mortero de cemento de alto homo aplicado por vi-
brocentrifugacion. Union automatica flexible tipo Standard mediante junta de elastdmero en EPDM bilabial segin
UNE EN 681-1, con una desviacion angular maxima de 5°. Incluye p/p de junta. Colocada en zanja sobre cama

MO1B0050 1,300 h.  Oficial fontanero 32,00 41,60
MO1BO00B0 2,000 h.  Ayudante fontanero 29,00 58,00
E24BB1210 1,000 m  Tub. abast fund dict DN 250 mm, clase C100, ijunta, gama 358,30 358,30
E01CA0020 0,096 m*  Arena seca 40,00 3,84
QACO010 0,200 h. Camion gria 20t 120,00 24,00
%% %medaux10% 10,000 10% Medios auxiliares .. (s/total) 48570 48,57
%008 6,000 6%Costes indirectos 534,30 32,08
TOTAL PARTIDA 566,37

Asuende el precio total de la oartlda ala mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
Hormigén+tpiedra en proteccion conduccion HM-20/B/20/X0

Capa hormigdn y piedra de proteccion de conduccion, realizada con hormigén de HM-20/B/20/X0 y piedra en rama

MO1A0010 2,000 h  Oficial primera 30,50 61,00
MO1A0030 2,000 h  Pedn 26,00 52,00
E01HCA0010 1050 m*  Horm prep HM-20/B/20/X0 155,00 162,75
EQ1CCO0020 0,300 m*  Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 40,00 12,00
%%%medaux10% 10,000 10% Medios auxiliares...(sftotal) 287,80 28,78
%0.06 6,000 6%Costes indirectos 316,50 18,99
TOTAL PARTIDA 335,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

05.05 M3. Hormigon dados de sujecion ylo apoyo de la tuberia
Hormigon en dados de sujecion yio apoyo HM-30/P/20/X0, incluso elaboracion, encofrado con una cuantia de 65
D03B0010 1,000 m*.  Horm. ciclopeo cimientos sin encof HM-20/B/20/X0 143,13 143,13
uo4112 2,500 m%  Encofrado con tablero de madera 18,62 4655
MO1A0010 2500 h  Oficial primera 30,50 76,25
MO1A0030 2500 h  Pedn 26,00 65,00
E01AADD20 65,000 kg  Acero corrugado B 500 5 (precio medio) 1.85 120,25
%%%medaux10% 10,000 10% Medios auxiliares...(sftotal) 451,20 4512
%0.06 6,000 6%Costes indirectos 496,30 2978
TOTAL PARTIDA 526,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS con OCHO CENTIMOS

En dichos descompuestos de las unidades con medicion del tramo 1, se observa que la

maquinaria a utilizar es:

- Camién basculante de 15 Tn para las unidades 01.02, 01.04, 01.05, 01.06

(desbroce, excavaciones y rellenos) el cual se usara para transportar material, pero

no se especifica como llega a la zona del tajo.
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- Pala cargadora sobre cadenas de 186 Kw, para unidad 01.02 (desbroce)

" Palas de cadenas
963

SCLILTTNN UNA COTIZASICH

CNCONTRAT CEZTRRUIDIR

- Compresor de caudal 2,5 m3/min, para unidad 01.04 (excavacion manual)

- Pala cargadora sobre neumatico de 96 Kw, para la unidad 01.05 y 1.06 (rellenos

con material procedente de la excavacién o de préstamos), donde, ademas en esta

unidad se contempla el uso de un camién cisterna de 10 Tn

Cargadoras

compactas
272D3 XE

SOLILITAR UN LOTIZALICH

- Camién grua de 20Tn, para la unidad 05.01 (Tuberia de impulsién de FD) donde

se usara para el transporte y descarga de las tuberias, pero cabe destacar que

cada tubo tiene un peso superior a 400 Kg.
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Como se deduce de las imagenes, esta maquinaria es inviable en la zona por la que se
traza el tramo 1 de la tuberia de impulsidn, ya que, debido a las dimensiones de la
maquinaria y a la orografia, se tendrian que ejecutar accesos a la zona de trabajo, que
generarian una alteracion severa e irreversible, existiendo ademas un riesgo muy alto por

caidas a desnivel de operarios 0 maquinaria.

El proyecto indica que, si bien el trazado de la tuberia se ha ajustado en la medida de lo
posible a los datos cartograficos existentes, ante la dificultad del terreno, se realizara un
replanteo del trazado definitivo de la tuberia en el momento de la ejecucion, el cual se
ajustara en lo posible al sendero, por lo que puede variar el trazado planteado. Teniendo
en cuenta lo sinuoso que es el sendero, tal y como se vuelve a ilustrar a continuacion, se

hace complicado adaptarse al sendero e inviable el uso la maquinaria indicada.

Tramo 1

Sendero:
Longitud en el tramo 1,
aprox 1.840 m

Vista del trazado previsto y del sendero en la Tramo 1
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Por otro lado, en el proyecto presentan las siguientes discrepancias en cuanto a la forma
de ejecucion de la canalizacion en el tramo 1. Donde segun los planos de planta general
y perfiles longitudinales, la longitud total de la tuberia de impulsién trazada es de 2.520 m
y en el tramo 1, la longitud es de 1.160 m:

1) En la memoria, se indica que “en el primer tramo, la tuberia sera vista y estara
sujeta al terreno con unos dados de hormigén evitando los desplazamientos de la
tuberia”, donde en el plano de detalles de la conduccion, se define esta seccién

para el tramo 1.

Seccion definida para el tramo 1.

2) En el presupuesto, en el capitulo 01, demoliciones y movimiento de tierras, se
valora el tramo 1 con una longitud de unos 1.360 m (200 m mas que lo trazado en
los planos, que es 1.160 m), donde a esta longitud se le hace un desbroce
(ud 01.02) de 0,5 metros de ancho, una excavacion con zanja manual (ud 01.04)
de 0,5m(a)x 0,20 m(h) y relleno con materia procedente de la excavacion
(ud 01.05) de 0,5m(a)x0,20m(h) y un relleno con material de préstamo
(Ud 01.06) de 0,5 m(a) x 0,20 m(h).

Dichas mediciones, extraidas del documento presupuesto del proyecto, se ilustran a

continuacion, senalando las mediciones del tramo 1.
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 M3. Demolicion fabrica de mamposteria en muros secos.
Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros, realizada por medios manuales, in-
cluso acopio de material a pié de carga, carga y fransporte a vertedero y p.p. de medios auxiliares.
Murete de piedra en barranco 1 300,00 050 1.00 150,00
150,00
01.02 M2. Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte a ver-
tedero. La medicion se hara sobre perfil
Tramo 1 1 1.360,00 0,50 660,00
Tramo 5 1 690,00 0,50 34500
1.025,00
01.03 M3. Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos
Excavacion en zanjas, pozos 0 cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y
compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a vertede-
ro autorizado.
Estacion de bombeo 1 8,00 8,00 050 32,00
32,00
01.04 M3. Excav. manual en zanjas terreno compacto.
Excavacion manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad de 1,50 m, con extrac-
cion de tierras al borde. La medicion se hara sobre perfil
Tramo 1 1 1.360,00 0,50 0,20 136,00
Tramo 5 1 690,00 0,50 0,20 69,00
205,00
01.05 M3. Relleno medios mecanicos productos de excavacion
Relleno realizado con medios mecanicos, con productos seleccionados procedentes del desmonte y
excavacion, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refi-
no de taludes.
Tramo 1 1 1.360,00 050 020 68,00 05
Tramo 5 1 690,00 0,50 0,20 M50 05
102,50
01.06 M3. Relleno medios mecénicos productos préstamo
Relleno con medios mecanicos, con productos de préstamo, compactado por capas de 30 cm, al
95% del Proctor modificado, incluso regado v refino de taludes
Tramo 1 i 1.360,00 0,50 020 68,00 05
Tramo 5 1 690.00 0,50 0,20 3450 05
10250

Extracto de las mediciones del capitulo 01, sefialando las correspondiente al tramo 1

3)

También el presupuesto, pero en el capitulo 05 canalizaciones, en la unidad 05.01,
se presupuesté colocar en total 2.800 m de tuberia de fundicién de diametro
250 mm, (280 m mas de longitud total de tuberia indicada en los planos, la cual es
2.520 m) y en la unidad 05.04, se presupuesta proteger la longitud total de 2.800 m
de la tuberia de fundicion (es decir todos los tramos), con hormigdén y piedra
0,6 m(a) x 0,4 m (h) de hormigon HM - 20/B/20/Xo.

Ademas, en la unidad 05.05, se presupuesta colocar dados de hormigébn HM30/P/20/X0

para sujecion y/o apoyo de la tuberia, los cuales, segun las mediciones, se coloca en
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todos los codos, siendo de dimensiones de los dados de hormigon distintas segun el
angulo del codo a proteger o reforzar, asi tenemos que se colocaran un total de 104

dados, de los cuales:
0 50 ud para codos de FD y son de 1 m(L) x1 m(a) x1 m(h)
0 02 ud para codos de 90°, de 17,36 m3
0 15 ud para codos de 45°, de 17,36 m?3
0 22 ud para codos de 22°, de 7,7 m3
0 15 ud para codos de 11°, de 3,2 m?

En la siguiente imagen se ilustra un extracto de las mediciones del proyecto del

capitulo 05, sefialando las mediciones que se han comentado.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO05 CANALIZACIONES
05.01 ML. Tuberia de impulsién de fund. diict. DN 250 mm, clase C100

Suminisfro e instalacién de tuberia de fundicion ductil para red de impulsion, "Alpinal” de SAINT-GO-
BAIN o equivalente, DN 250 mm, Clase de Presion C100 segun UNE EN 545, con revestimiento
exterior de 200 g/m? de zinc metalico con 99,9% de pureza y con capa de acabado de pintura bitu-
minosa de color azul de calidad alimentaria y espesor medio superior a 70 um, y revestida interior-
mente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacion. Union automatica flexi-
ble tipo Standard mediante junta de elastomero en EPDM bilabial segun UNE EN 681-1, con una
desviacion angular maxima de 5°. Incluye p/p de junta. Colocada en zanja sobre cama de apoyo de
arena, sin incluir excavacion ni relleno de la zanja. Totalmente instalada.

Red de impulsian 1 280000 2.800,00
2.800,00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
05.04 M3. Hormigon+piedra en proteccion conduccion HM-20/B/20/X0

Capa hormigon y piedra de proteccion de conduccion, realizada con hormigén de HM-20/B/20/X0 y
piedra en rama tamario maximo 30 cm, incluso elaboracion, vertido, extendido y curado.

Red de impulsion 1 2.800,000 0600 0400 672,000
672,00
05.05 M3. Hormigdn dados de sujecién y/o apoyo de la tuberia
Hormigon en dados de sujecion y/o apoyo HM-30/P/20/X0, incluso elaboracion, encofrado con una
cuantia de 65 kg/m®, desencofrado, puesta en obra, vertido y curado.
Codos FD 50 1,000 1,000 1,000 50,000
Codo 90° 2 17,360 34,720
Codo 45° 15 17.360 260400
Codo 22° 22 7,700 169,400
Codo 11° 15 3,200 48,000
562,52

Extracto de las mediciones del capitulo 05, sefialando las mediciones de interés

70



Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

Por tanto, el proyecto define varias formas de ejecucion para el tramo 1:
1) tuberia vista sujeta al terreno con unos dados de hormigdn de sujecion y/o apoyo,
2) enterrada con un desbroce mecanico, excavacion manual y relleno mecéanico con
tierras de la excavacion y de préstamos y
3) tuberia sobre el terreno protegida en su totalidad con hormigén y piedra, mas dados de

sujecion y/o apoyo en todos los codos

En consecuencia, se observa que la definicién de este tramo 1, tiene varias alternativas
de ejecucién en el proyecto, por lo que se deberéa definir la ejecucion real, entendiendo
que se han valorado varias formas de ejecucion para tener unos precios y partidas
presupuestarias definidas para cada una de las formas de ejecucion aumentado las
mediciones de longitud para que, en caso de necesidad de adaptacién a la orografia,

tener partida econémica para su ejecucion.

Lo cierto es que, debido a la orografia y dado que a la zona no es accesible con
magquinaria para hacer una actuacion con medios mecénicos, parece que la forma logica
de ejecutar la canalizacion en este tramo 1 es colocar la canalizacion sobre puesta al
terreno (vista), con elementos de sujecion y/o apoyo (tal y como se describe en la memoria
del proyecto), donde estos dados de hormigdn de sujecion y/o apoyos deberan ir en las
uniones de la tuberias (cada 6 m) y con dados de hormigon en los cambios de direccion.
Los dados de hormigén para los cambios de direccion son de mayores dimensiones que

el resto de elemento de sujecion y/o apoyos de las uniones.

La siguiente imagen ilustra la tipologia de la conduccién de una canalizacién de

semejantes caracteristicas:
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Ejemplo de colocacidon de tuberia sobre puesta al terreno (vista) cuando soporta altas presiones
Con dados de sujecion y/o apoyo en las uniones de los tubos y dados de hormigon de mayores

dimensiones en los cambios de sentido.

El trazado se debera adaptar a la orografia en la medida de lo posible, pero no se podra
ejecutar coincidiendo con el sendero ya que existen muchos cambios de sentido y que las
protecciones de hormigon en los codos son elementos de mayor envergadura, ademas
estos cambios de sentido producen mas perdidas de carga a la impulsiéon por lo que
necesitard mas presion de impulsion. Por ello, se deberd adaptar a la zona en tramos

rectos.

En la medida de lo posible y especialmente en los momentos que la canalizacion tenga
gue cruzar el sendero, se debera enterrar para que siga teniendo continuidad el sendero,

el cual se debera restaurar.

Dado que las labores del trasporte de material serdn muy complicadas por el sendero,
debido a las dimensiones (6m) y peso de cada tubo (461,51Kg) y el trasporte de material
para fabricar los elementos de sujecién y/o apoyos o su traslado si se fabrican en planta,
se debera estudiar el traslado de material o por medios aéreos con helicépteros y/o con
tirolinas desde la cotas mas alta de la canalizacion o con bestias, para lo cual se debe
tener en cuenta la limitacion del tendido aéreo de media tension y telefonia existente junto

al sendero que puede imposibilitar el traslado por medios aéreos.

De cualquier manera, todas estas actuaciones alteraran el sendero, que se debera
restaurar dejandolo bien marcado, en buenas condiciones al final de la actuaciéon y con
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mampuestos en donde se considere necesario para evitar arrastres de material por
lluvias, por lo que se deberan incorporar al proyecto definitivo, ya que el proyecto no las

contempla.

Debido a estos inconvenientes, se debera analizar la viabilidad de trazados alternativos
de la canalizacion en este tramo 1, en otras zonas menos visibles o que permitan una
mayor adaptacién a la topografia, como los barrancos cercanos, donde si bien tendrian la
misma problemética de ejecucion para el traslado de material, podrian posibilitar el uso
de medios aéreos al alejarse de la red de media tension y telefonia, ademés no dafiarian
el sendero existente y reducirian el impacto visual o paisajistico al no ejecutarse la

canalizacion por la cumbrera de una montafa.
Tramo 2

El proyecto contempla que una vez se llega a la cota aproximada de +755 m, se inicia el
definido como tramo 2 del trazado. La longitud de este tramo 2 es de unos 290 m (entre
el pk 1+160y el 1+450) y con una pendiente inicial del orden al 35%y posteriormente una

pendiente suave inferior al 15%.

Tramo 2: PK 1+160 — 1+450
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Trazado en planta del tramo 2: PK 1+160 — 1+450

Tramo 2: PK 1+160 — 1+450
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Perfil longitudinal del tramo 2: PK 1+160 — 1+450

Este tramo sigue estando dentro de un suelo rastico, en una zona mucho mas accesible
y comoda para poder ejecutar los trabajos. Existe un sendero pequefio, de 1 6 1,2 metros
aproximadamente de ancho. En algunos tramos del sendero existe un murete de piedra
de unos 50 cm de ancho y altura variable, derruido en algunos puntos y existen zonas

donde se encuentra este murete a ambos lados del camino.

El sendero se encuentra en este tramo en buen estado y llega a un punto donde la
canalizacion debe realizar el cruce por el Barranco de Mederos, tratdndose de un cauce

abierto compuesto por roca.
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Cruce con el Bco Mederos al fondo

Fotos de la zona del trazado de la tuberia en el tramo 2

El proyecto contempla en este tramo colocar la canalizacion de impulsion en el interior del
muro existente, por lo que se debera derruir el muro y reconstruirlo una vez colocada la

tuberia.
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En el plano de detalles de la canalizacion se indica la seccion definida en el tramo 2, la

cual se ilustra a continuacion.

SECCION TIPO TRAMO 2.

Murete de piedra.

Tubo de Fundicién Ddctil para
Impulsién de @250 mm.
Recubrimiento HM-25.

Seccion tramo 2. Donde se realiza la demolicion y reconstruccion de un murete de piedra existente

para poner en su interior la impulsién

Con esta actuacion no se reduce el ancho del camino y, ademas, al quedar la tuberia
oculta en un murete que se reconstruye para alojar la tuberia, se reduce la visibilidad de

la actuacién, quedando integrada en un murete que ya existe en la actualidad.

Al inicio del tramo 2, entre el pk 1+180 y el 1+240, el trazado previsto no coincide con el
sendero y ademas en el sendero no existen zonas con murete, ya que el camino llega

directamente a un talud de desmonte en roca, tal y como se ilustra en la siguiente foto.
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Inicio del tramo 2, trazado fuera del sendero y el sendero sin murete

con un talud de desmonte en roca

En esta zona, se deberia considerar cambiar el trazado y canalizar por el sendero, picando
parte de la roca para colocar la canalizacion tapandola después con la piedra procedente
del picado para su integracién (esto implicaria aumentar el trazado en unos 135 m).
Alternativamente podria hacerse una perforacion horizontal de unos 60 metros de longitud
para ejecutar el trazado recto indicado en el plano entre los pk 1+180 y pk 1+240. O
colocarla sobre puesta al terreno (vista), con elementos de sujecion y/o apoyos 0 con

proteccion total de la tuberia con hormigdn y piedra (secciones detalladas en el tramo 1).

Posible trazado recto con perforacion horizontal o

vista con elementos de sujecién

Al final del tramo 2, segun el trazado proyectado, la canalizacién cruza el Barranco de
Mederos. El proyecto no especifica cdmo actuar en este tramo de unos 10 m pero para
no obstaculizar el desagiie del barranco, en esta zona, se debera picar la roca para
ejecutar la canalizacién enterrada con una profundidad de 1 metro y recubierta de

77



Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

hormigon en su totalidad dejado un acabado con piedra de la excavacion. Con ello, la
canalizacién quedaria protegida de las escorrentias y no obstaculizaria el desagtie del

barranco.

El proyecto tiene valorado econémicamente, en su capitulo 01 demoliciones y movimiento
de tierras, en la unidad 01.01, 300 metros de demolicion de mamposteria en muro seco y
en el capitulo 05 Canalizaciones del presupuesto, en la unidad 05.04, la proteccién de la
tuberia de impulsibn con hormigon HM - 20/B/20/Xo y piedra, por lo que esta

presupuestada la ejecucion planteada en la zona.

Ademas tiene excavacion en zanja por medios mecéanicos en todo tipo de terrenos (unidad
01.03) y por medios manuales en terreno compactado (Ud 01.04). Estas unidades se
pueden utilizar para el picado de roca en el inicio del tramo 2 y en el cauce del barranco,
se entiende, por tanto que se deberia considerar aumentar la medicion y afiadir unos

135 ml para la zona inicial y 10 ml para la zona del barranco.

Lo que no tiene el proyecto valorado es la ejecucion de perforacion horizontal, en el caso

de que se analice ejecutar los 60 ml de perforacion horizontal en el tramo inicial.
Tramo 3

En este tramo, inicialmente el trazado va por el cauce del Barranco de Mederos y después
continua por un sendero de 1,5 metros de ancho hasta llega a una carreta, perteneciente

al nicleo de Las Casas, donde existe una obra de fabrica y empieza el casco urbano.

En la obra de fabrica, se observan dos salidas, una del Barranco de Mederos y otra de
una barranquera que se incorpora a él (Ver fotos).

La longitud de este tramo 3 es de unos 300 m (entre el pk 1+450 y el pk 1+750) y con una
pendiente media suave inferior al 13%.

El cauce del barranco es de roca dura no fragmentada.
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Perfil longitudinal del tramo 3: PK 1+450 — 1+750

Las siguientes imagenes ilustran la zona del tramo 3

Boca del Barranco de Mederos, a la izquierda

de la foto

Fotos de la zona del trazado de la tuberia en el tramo 3
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La memoria no indica el tipo de actuacion a realizar en este tramo, pero los planos

presentan la siguiente seccion para el tramo 3.

SECCION TIPO TRAMO 3.

Tubo de Fundicion Dactil para
Impulsion de @250 mm.

1.00

Soporte de tubo, de acero
inoxidable, con base.

Seccién tramo 3

Como se observa, la seccién indica que la tuberia de la impulsiéon va en aérea sobre
pilares de 1 m de alto de acero inoxidable, anclados a suelo con tornillos a una base de
hormigén HM-25 de 10 cm de espesor. No se indican cada cuanto iran estos pilares, pero
se estima que como minimo se colocaran en la union de cada tubo, cada 6 m, por lo que

se colocarian 50 apoyos.

En el presupuesto no aparece cuantificada esta actuacion, donde si existe una unidad, la
03.10 del capitulo 03 Albadileria, carpinteria y solado, compuesta de perfileria de acero
inoxidable de soporte tuberia, pero tal cual describe la unidad y la medicion es para el

interior de la estacién de bombeo. A continuacion, se ilustra la unidad descrita:

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
03.10 UD. Perfileria de acero inoxidable soporte tuberias
Suministro e instalacion de perfileria de acero inoxidable para soporte de tuberias en la Estacion de
bombeo
b 6,00
6,00

Tal y como se coment6 anteriormente, en el capitulo 05 Canalizaciones del presupuesto,
concretamente en la unidad 05.04, el proyecto presupuesta la proteccion de los 2.800 m

totales de tuberia de impulsion con una proteccion de hormigdén HM - 20/B/20/X0 y piedra,
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donde la seccion de la proteccién es de 0,6 m(a) x 0,4 m (h), no valorando esta actuacion

en aérea sobre soportes.

Por dltimo, se desconoce si estos soportes de tuberia son capaces de soportar los
esfuerzos que sufre la impulsion en los cambios de direccion, pudiendo ser necesario
colocar dados de hormigon en los cambios de direccidn y si es asi estos no deberian
invadir ni el cauce del barranco ni el sendero y ademas al estar la canalizacion 1 metro

del suelo, serian de mayores dimensiones que los valorados en el presupuesto.

El proyecto no justifica la razén para plantear esta ejecucion de la tuberia vista sobre
soportes, donde ademas los primeros 50 m van por un lado del cauce del barranco, por
lo que la tuberia podrian verse afectada por las escorrentias del barranco. El resto del

trazado discurre en una pista peatonal.

Salvo que exista una razén para este método constructivo se plantea estudiar la ejecucion
de este tramo, enterrada, donde en el tramo del cauce del barranco, para evitar dafos por
la escorrentia, tendria que picarse la roca hasta una profundidad de 1 metro y se rellenaria
con hormigén y piedra de la zona en la capa superior, y, en la zona de la pista, iria
enterrada con relleno de tierra procedente de la excavacion o préstamos si fuera
necesario. Para ejecutar esta opcion se podrian usar las unidades del proyecto 01.03,
01.04, 01.05, 01.06 y 05.04.

Tramo 4

En este tramo, la canalizacion se ubicaria en el interior de la obra de fabrica que canaliza
el Barranco de Mederos en el tramo urbano de Las Casas, desde la calle La Asomada del

Pueblo hasta donde deja de estar canalizado en la calle El Vardito.

La longitud de este tramo 4 es de unos 150 m (entre el pk 1+750 y el pk 1+900) y con una

pendiente muy suave del orden al 6%.
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Las siguientes imagenes ilustran la zona del tramo 4

BA
R
o

g

Inicio de la obra de fabrica del Barranco de

Fin de la obra de fabrica, la boca del barranco
de Mederos es la izquierda de la foto (calle El

Medero, en la Calle Asomada del pueblo
Vardito)

Fotos de las bocas de la obra de fabrica

en cuyo interior se canaliza la tuberia de impulsién en el tramo 4

En este tramo la canalizacion la impulsion discurre por suelo urbano y se ha proyectado
de tal manera que siga la traza de la canalizacion del barranco existente, estando la
impulsion anclada a la boveda de la obra de fabrica. Dicha canalizacién discurre bajo las

calles Asomada del Pueblo y El Vardito, pertenecientes al Término Municipal de El Pinar.

El plano de detalles de la canalizacion se ilustra este detalle para este tramo.
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SECCIAN TIPO TRAMO 4.

Soporie de lubo. de 8
acers inoxidable, con  [EEEEE
basa

Tubo de Fundicion 5
Disctil para Impulsidn - EESEES
de G260 mm.

Seccién de la canalizaciéon en el tramo 4,

anclada a la béveda de la obra de fabrica del Barranco de Mederos

En el detalle de la seccién se indica que ira anclada a la béveda con soporte de acero
inoxidable, los cuales se deberan colocar como minimo en las uniones de los tubos, es
decir cada 6 metros, por lo que se colocaran unos 25 soportes, para los 150 metros de

canalizaciéon de este tramo.

Se entiende que se ha anclado a la boveda de la obra de fabrica para no reducir seccién
de la obra de fabrica en la base y ademas para reducir que los arrastres de la escorrentia
del barranco no dafié la tuberia. Aun asi, se deberia comprobar que la altura de la lamina
de agua para la maxima avenida de un periodo de retorno (T) de 500 afios, no llega a la
zona donde se ubica la canalizacion. En caso de que llegara, pero no afecte al desagie
de dicha avenida de T=500 afios, se deberia analizar el protegerla con hormigén en todo
su recorrido, teniendo en cuenta que dicha proteccion reduce mas la seccion de desagtie

de la méaxima avenida de T=500 afios, pero protege la tuberia.

Cabe indicar que el proyecto no justifica el cumplimiento de no afectar a la maxima

avenida de T=500 afios tras colocar en la obra de féabrica la canalizacion proyectada.

Hay que indicar de nuevo que en el capitulo 05 Canalizaciones del presupuesto,
concretamente en la unidad 05.04, el proyecto presupuesta la protecciéon de los 2.800 m
totales de tuberia de impulsion con una proteccion de hormigén HM - 20/B/20/X0 y piedra,
donde la seccion de la proteccion es de 0,6 m(a) x 0,4 m (h), no valorando esta actuacion

colocada de la boveda de la obra de fabrica con soportes.
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Tramo 5

Aungue en la memoria descriptiva del proyecto se indica como el dltimo tramo de la
canalizacion y en el anejo fotografico se describe como que solo hay cuatro tramos, donde
este seria el cuarto, en los planos se indica que este seria el quinto tramo de siete.

El tramo 5 parte desde la entrada de la obra de fabrica del Barranco de Mederos hasta un
punto donde la canalizacion cruza una pista de tierra. En la planta general, el tramo 5,
corresponde al que se encuentra entre el pk1+900 hasta aproximadamente el pk 2+290,

aproximadamente 390 m y con una pendiente del orden al 18%

Tramo 5: PK 1+900 — 2+290  |§

Trazado en planta del tramo 5: PK 1+900 — 2+290
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Tramo 5: PK 1+900 — 2+290

Perfil longitudinal del tramo 5: PK 1+900 — 2+290

En este tramo, el proyecto plantea colocar la tuberia como en el tramo 1, es decir, vista 'y
sujeta al terreno con unos dados de hormigén evitando los desplazamientos de la tuberia,

donde en el plano de detalles de la conduccion, se define esta seccion para el tramo 5.

Seccion definida para el tramo 5.

Pero, tal y como sucedi6 en el tramo 1, el presupuesto contempla que en el tramos 5
realizar una ejecucion enterrada de la canalizacion, ya que aparece en la medicion de las
unidades desbroce, excavacion y relleno del capitulo 01, que se ejecutara en el tramo 5,
unos 690 m, donde a esta longitud se le hace un desbroce (ud 01.02) de 0,5 metros de
ancho, una excavacion con zanja manual (ud 01.04) de 0,5 m(a) x 0,20 m(h) y relleno con
materia procedente de la excavacion (ud 01.05) de 0,5 m(a) x 0,10 m(h) y un relleno con

material de préstamo (Ud 01.06) de 0,5 m(a) x 0,20 m(h). Dichas mediciones, extraidas
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del documento presupuesto del proyecto, se ilustran a continuacion, sefalando las

mediciones del tramo 5.

Cabe destacar que, en el presupuesto, la medicion de 690 m corresponde al tramo 5, 6 y
7 juntos, es decir desde la obra de fabrica del Barranco de Mederos hasta el deposito,

donde en este capitulo el presupuesto se entiende que se ejecuta enterrada entera.

coDIco RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. M3. Demolicién fabrica de mamposteria en muros secos.

Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros, realizada por medios manuales, in-
cluso acopio de material a pié de carga, carga y transporte a vertedero y p.p. de medios auxiliares.

Murete de piedra en barranco 1 300,00 050 1,00 150,00
150,00
01.02 M2. Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte a ver-
tedero. La medicion se hara sobre perfil.
Tramo 1 1 1.360,00 0,50 680,00
Tramo 5 1 690,00 0,50 345,00
1.025,00
01.03 M3. Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y
compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a vertede-
ro autorizado.
Estacion de bombeo 1 8,00 8,00 0,50 32,00
32,00
01.04 M3. Exeav. manual en zanjas terreno compacto.
Excavacion manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad de 1,50 m, con exfrac-
cion de tierras al borde. La medicion se hara sobre perfil.
Tramo 1 1 1.360,00 0,50 0.20 136,00
Tramo 5 1 690,00 050 0.20 £9,00
205,00
01.05 M3. Relleno medios mecanicos productos de excavacion

Relleno realizado con medios mecanicos, con productos seleccionados procedentes del desmonte y
excavacion, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refi-

no de taludes.

Tramo 1 1 1.360,00 0,50 0.20 68,00 0.5

Tramo 5 1 690,00 050 0,20 3450 05
102,50

01.08 M3. Rellene medios mecanicos productos préstamo

Relleno con medios mecanicos, con productos de préstamo, compactado por capas de 30 cm, al

95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de taludes.

Tramo 1 1 1.360,00 0,50 0,20 68,00 0.5

Tramo 5 1 690,00 0,50 0,20 3450 05
102,50

Extracto de las mediciones del capitulo 01, sefialando las correspondiente al tramo 5

También, tal y como se ha comentado anteriormente, el presupuesto indica en el capitulo
05 Canalizaciones del presupuesto, concretamente en la unidad 05.04, ejecutar la
totalidad de los 2.800 m de tuberia con una proteccién de hormigén HM - 20/B/20/X0 y

piedra, donde la seccion de la proteccion es de 0,6 m(a) x 0,4 m (h).
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Por tanto, existe una discordancia con el sistema de ejecucion, donde se ha valorado en
el proyecto ejecutarla enterrada o sobre el terreno con soportes y/o apoyos de hormigén

0 con proteccion total de la canalizacion con hormigon y piedra.
Tramo 6

Tal y como se indicé anteriormente, el tramo 6 no se describe en la memoria, ni en el
presupuesto (en el presupuesto el tramo 5 se considera que incluye este tramo 6), pero
si se indica en los planos y corresponde a 20 metros de canalizacion enterrada que cruza

una pista de tierra.

Trazado en planta del tramo 6: PK 2+290 — 2+310

Tramo 6:
PK 2+290 —
2+310
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Perfil longitudinal del tramo 5: PK 2+290 — 2+310

En este tramo, los planos indican esta seccién de ejecucion.
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Seccion definida para el tramo 5.

Cabe indicar que la canalizacién enterrada indicada en el presupuesto, en el capitulo 01,
contempla una ejecucion con un desbroce (ud 01.02) de 0,5 metros de ancho, una
excavacion con zanja manual (ud 01.04) de 0,5 m(a) x 0,20 m(h), relleno con materia
procedente de la excavacion (ud 01.05) de 0,5 m(a) x 0,10 m(h) y un relleno con material
de préstamo (Ud 01.06) de 0,5 m(a) x 0,20 m(h), por lo que no coincide la profundidad de
la zanja del presupuesto con la indicada en el plano e ilustrada anteriormente.

Tramo 7

Tal y como se indicé anteriormente, el tramo 7 no se describe en la memoria, ni en el
presupuesto (en el presupuesto el tramo 5 se considera que incluye este tramo 7), pero
se indica en los planos y corresponde a los ultimos metros de canalizacion para llegar al
depdsito, es decir de la pista de tierra pk 2+310 hasta el pk 2+520, aproximadamente

210 m y con una pendiente del orden al 20%

Tramo 7: PK
2+310 —
2+520
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Trazado en planta del tramo 7: PK 2+310 — 2+520

Tramo 7: PK
2+310 —
2+520
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Perfil longitudinal del tramo 5: PK 2+310 — 2+520

En este tramo, el proyecto plantea colocar la tuberia como en el tramo 1, es decir vista 'y
sujeta al terreno con unos dados de hormigén evitando los desplazamientos de la tuberia,

donde en el plano de detalles de la conduccion, se define esta seccion para el tramo 7.
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Seccion definida para el tramo 7.

Tal y como se indicé en el tramo 5, el presupuesto contempla el tramo 7 incluido en la
medicién de una ejecucion enterrada, en el capitulo 01, pero también esta valorada en el
capitulo 05, como una tuberia protegida en su totalidad con hormigoén y piedra e incluso

con elementos de sujecion y/o apoyo.

Por tanto, existe una discordancia con el sistema de ejecucion, donde se ha valorado en
el proyecto ejecutarla enterrada o sobre el terreno con soportes y/o apoyos de hormigén
0 con proteccion total de la canalizacion con hormigon y piedra. Debiendo definirse el tipo

de ejecucion a ejecutar.

En la siguiente tabla se determina, la superficie de ocupacion, el volumen de excavacion,
los volumenes de cubricién de arena o picon y rellenos procedentes de excavacion o de
préstamos para las canalizacion enterrada o el volumen de hormigén con piedra para la
canalizacién protegida en su totalidad o de hormigoén para la canalizacién con soportes

y/o apoyos de cada tramo.
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Instalacidn eléctrica

Ademas de la estacion de bombeo y de la canalizaciéon de impulsion, el proyecto de
ejecucion de agua desalada desde la EDAM los Cardones en Las Playas al depdésito de
Agua de Las Casas, también incluye la instalacion eléctrica de baja tension necesaria
para los equipos de bombeo y luminaria interior de la edificacién de la estacion de

bombeo.

Se ha presupuestado una partida alzada a justificar para la acometida a cuadro eléctrico,
la cual se desconoce donde sera el punto de conexion.
3.2. Descripcion de las acciones del proyecto susceptibles de producir impacto

3.2.1. Fase de ejecucion

a) CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

e Recursos geoldgicos: se requerira de recursos geoldgicos en diferente grado de

elaboracion (tierras de relleno y terraplén, hormigén, cementos, gravas, arenas, picon,
bloques...) que seran usados en la ejecucion de los sondeos de captacion y vertido,
cimentacion filtros de lechos, cimentacién y paramentos del nuevo edificio de procesos
y de la estacion de bombeo, cimentacion de la zona de remineralizacion, y en
canalizaciones enterradas para relleno y camas de picon y en los apoyos y

protecciones de canalizaciones sobre puestas y/o embutidas.

El volumen de este recurso es dificil de cuantificar ya que depende de las dotaciones,
aunque si cabe destacar que, analizando las tablas aportadas en el apartado
descripcion de las caracteristicas fisicas del proyecto, los rellenos de las zanjas, las
gravas para los sondeos, los rellenos para estabilizar el terreno en la nave de procesos
y alrededores de los lechos filtrantes, sistemas de remineralizacion, nave de proceso

y la impulsion, estan en el orden de unos 775 m3

Todo el material debe proceder de cantera o extraccién autorizada o ser reutilizado de

la excavacion o movimiento de tierra derivado de las obras.

e Ocupacion de suelo: La ocupacion de suelo en la fase de ejecucion corresponde a las

zonas de captacion y colectores, nave de procesos y alrededores (donde se ubican
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los filtros de lechos, remineralizacion y colectores), rechazo y la impulsién hasta el

deposito en Las Casas.

La afeccion se vera condicionada por la maquinaria y medios auxiliares que finalmente
se utilicen, especialmente en el caso de la tuberia de impulsion cuya instalacion es
muy compleja debido a las altas pendientes, dificultad de acceso y peso. Para los
sondeos, la ocupacién se estima por sondeo en unos 100 m?y para las canalizaciones
se estima una ocupacion de 3 metros a lo largo de toda la traza de las conducciones,
independientemente del tipo ejecucion a realizar, ya que este ancho de 3 metros es la

necesaria para todas las labores durante la ejecucion.

La siguiente tabla indica las superficies ocupadas durante la ejecucién de las obras.

Ancho

SPEL ¢ 1Y Long operaciones

Superf

(m?) (m) (m?)

EDAM
Sondeos captacion 3,00 100,00 i ) 300,00
Colectores captacion ) i 223,00 3,00 669,00

Nave de procesos y alrededores (filtros
de lecho, colectores, remineralizacién y 1.750,00
estacion de bombeo). Zona vallada

- - 205,00 3,00

Colector de rechazo 615,00
Sondeo de rechazo 1,00 100,00 ) ) 100,00
Impulsién

Todos los tramos - - 2.520,00 3,00 7.560,00

Total: | 10.994,00

Estas ocupaciones en fase de ejecucion son temporales y el plazo de ejecucion de las
obras para la ejecucion del EDAM es de 12 meses. Las actuaciones fuera de la zona
vallada de la EDAM corresponden a los sondeos y a los colectores de captacion y
rechazo y tienen una duracion de unas 15 semanas, y para la impulsion el plazo de
ejecucion es de 14 meses, de los cuales, 13 meses, son trabajos en las canalizaciones
fuera de la zona vallada de la EDAM.
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Por otro lado, en la ejecucion de los sondeos de captacion, parte de las canalizaciones
de la captacién, tramos de la impulsion (parte de los tramos 2 y 3 y todo los tramos
4,5,6 y 7), parte del colector de rechazo y el sondeo de rechazo, produciran una
ocupacion en cauce de barranco, por lo que afectaran a zonas de Dominio Publico
Hidraulico (DPH), a su zona de servidumbre y también a la zona de policia por el
espacio ocupado de las canalizaciones de rechazo. En fase de ejecucion se estima
gue la ocupacion en esta zona sera de unos 3.430 m2, que deben contar con las

autorizaciones o supervision CIAEH y permitir su correcto desague.

Ademas, los sondeos de captacion y parte del colector de captacion, se encuentran
en servidumbre de proteccion del Dominio Publico Maritimo Terrestre, por lo que en
fase de ejecucion se estima que la ocupacion en zona de servidumbre sera de unos
510 m2, por lo que sera necesario solicitar las autorizaciones necesarias a la Direccién

General de Costas y Gestion del espacio maritimo canario.

Agua: en fase de ejecucion, serd necesaria para la elaboracion de hormigones,
morteros y para la realizacion de riegos preventivos de emisiones de polvo en las
tareas de movimiento de materiales sueltos (retirada de capa superficial de suelo,
excavacion y rellenos para conducciones...), especialmente en dias ventosos. Este
volumen de agua es dificil de cuantificar ya que dependeréa de la granulometria de los
materiales implicados en los movimientos de tierras y condiciones meteorologicas
reinantes durante los trabajos, pero no se estima que sea un volumen relevante dado
el uso (riegos puntuales en fases de excavacion/relleno, elaboracion de hormigones)

al que ir4 destinada.

Energia: en fase de ejecucion, para el funcionamiento de la maquinaria automovil y
vehiculos (camiones, hormigones, retroexcavadoras) el consumo energético se limita
al consumo de gasoil o electricidad de la maquinaria utilizada. Para las actuaciones
contempladas en los proyectos este consumo de combustibles fésiles es puntual en el

tiempo y despreciable.

b) EMISIONES A LA ATMOSFERA

Gases de combustién: la generacion de estos gases va asociada a la combustion de

los carburantes empleados por la maquinaria de obra; maquina de perforacion,

retroexcavadora, camiones para retirada de material excavado, hormigoneras para
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adicion de hormigones, camiones para aportacion de materiales (material de relleno,

tuberias, equipos, piezas).

Estos gases emitidos se consideran gases de efecto invernadero (GEI) y cabe
mencionar el dioxido de carbono (COy), el diéxido de azufre (SO2) y el Oxido
nitroso (N.O) fundamentalmente. Las emisiones pueden variar en funcion de
multiples factores como por ejemplo las caracteristicas del vehiculo, la distancia

recorrida y la velocidad de la via.

Polvo: las emisiones a la atmésfera en forma de materiales en suspension solo son
susceptibles de producirse en las actuaciones que conllevan movimientos de tierras.
Concretamente se centran en las excavaciones y terraplenado/relleno del nuevo
edificio de procesos, aquellas necesarias para la ejecucion de los sondeos de
captacion y el de rechazo, las correspondientes para la ubicacion de los filtros de
pretratamiento y los equipos de postratamiento, asi como las excavaciones necesarias
para la colocacion de la canalizaciones, tanto eléctricas como las de alimentacién de

agua al pretratamiento, médulos de produccion, postratamiento, impulsion y rechazo.

Este tipo de emisiones tiende a propagarse a favor de la direccion del viento, pudiendo
afectar a su entorno inmediato situado a sotavento, por lo que se tendra que tener
especial cuidado en las actuaciones cercanas a viviendas. Al tratarse de un terreno
principalmente material rocoso, no es previsible la formacion de grandes nubes de
polvo. En el caso de usar helicopteros las emisiones de polvo pueden aumentar

puntualmente, en zonas de dificil accesibilidad, sin viviendas en sus alrededores.

Ruido: asociado al acceso, al funcionamiento de maquinaria y a las labores en las
que ésta se ve implicada (labores de corte, demolicién, perforacién, excavacion,

compactacion).

En la tabla adjunta se plasman niveles de potencia acustica caracteristica de los
elementos de maquinaria que podrian intervenir a lo largo de las diferentes fases de
obra. Algunos de dichos elementos tienen limitada su potencia acustica, para la
magquinaria puesta en mercado a partir de 2006, por el Real Decreto 524/2006, de 28 de
abril, por el que se modifica el Real decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las

emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
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Todas las maquinas
Maquinas individuales simultaneamente por fases
(1 por tipo)
Potencia - -
Fase Maquina aclistica Presién sonora (dB) Presion sonora (dB)
(dBA)  |A100 m A 300 m A 600 m[A 800 m |A 100 m|A 300 m [A 600 m [A 800 m
Retroexcavadora 110 59 49 43 41
- * Camion volquete 109 58 48 42 40
Movimiento

de tierras * Pala cargadora 104 53 43 37 35/ 63 53 47 45

» Compactadora de 106 55 45 39 37
rodillo

Hormigonado Sslml(;n hormigonera 106 55 45 39 37

/ omba — 62 52 46 44
N Vibrador de hormigon 102 51 41 35 33

albafileria . .
Sierra circular 111 60 50 44 42
* Groa 96 45 35 29 27
Dumper 96 45 35 29 27
. Camion 109 58 48 42 40
Varias fases : p”

* Martillo neumatico 116 65 55 49 47
* Compresor de aire 99 48 38 32 30
* Grupo electrégeno 98 47 37 31 29

* Maquinaria con nivel de potencia acustica admisible segin Real Decreto 212/2002

Ademas de la potencia acustica de la maquinaria, también se plasma en la tabla la
presion sonora asociada a dichos niveles de potencia acustica a distancias crecientes
de la fuente del ruido. La presién sonora, en la practica, se vera atenuada por las
condiciones orograficas y ambientales, pero estos factores no se tienen en cuenta en
el resultado plasmado en la tabla, por lo que estos tienen el caracter de escenario

mas desfavorable.

En la tercera columna se plasma la presion sonora resultante en el supuesto de que
simultaneamente estuviera en funcionamiento una maquina de cada uno de los tipos
enumerados en la tabla en las fases de movimientos de tierra y
hormigonado/albafileria. Puntualmente a lo largo de las diferentes fases de
ejecucion, pueden sumarse a las anteriores o utilizarse de forma individual algunos

equipos mas, que se relacionan en la tabla.

Se debera consideran el ruido provocado por helicopteros si se considera su uso para
el traslado de material, donde los decibelios que producen son del orden a 68 db. El
ruido de los helicopteros es mas molesto en la zona de carga y descarga material, al
permanecer mas tiempo quieto para dichas labores aunque en poco espacio de

tiempo y en periodos intermitentes.
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c) VERTIDOS AL MEDIO NATURAL

e Vertidos al suelo:

Durante la ejecucion de las obras podrian producirse los siguientes vertidos accidentales:

v" Fugas de aceites procedentes de la maquinaria a emplear en las obras, lo cual no
tiene por qué producirse y debe ser evitado con las medidas de mantenimiento de

la misma.

v' Pérdidas de sustancias que se empleen en las labores de construccién/acabado
(pinturas, pegamentos, disolventes,...). Aun siendo de escasa entidad, para evitar
que haya vertidos accidentales de estas sustancias al suelo, como medidas
preventivas deben utilizarse laminas impermeables sobre el suelo en las zonas de
utilizacién de los productos y el uso de productos biodegradables siempre que sea

técnicamente posible.

v Para evitar/reducir las emisiones de polvo a la atmdsfera se sefalara como medida
preventiva/reductora la realizacion de riegos en las tareas de excavacion que
puedan generar polvo. Estos riegos supondran un ‘vertido’ temporal de agua al
suelo, si bien la forma de aplicacion (difusa) y los volumenes a emplear no son
susceptibles de infiltrarse de forma apreciable en el suelo del entorno de la zona

de aplicacion ni deben generarse escorrentias.

Por otra parte, en la perforacion de los sondeos de captacion y el de rechazo, si se utiliza
el método habitual de roto-percusion, es necesaria la utilizacion de agua (en su caso con
aditivos), para la generacion de lodos de perforacién. Los lodos de perforacion incluyen
el agua que se encuentre en el sondeo y/o agua que se pueda afadir, mas los detritos
asociados a la perforacion y en su caso los aditivos que puedan afiadirse para dotar de
caracteristicas especificas al lodo. La formacion de lodos permite la salida de los detritos
generados durante la perforacion, mantiene refrigerado y lubricado el sistema de
perforacion y permite el mantenimiento de la estabilidad de las paredes del sondeo, entre
otros. Generalmente, solo los sondeos que se realizan sobre materiales rocosos e

impermeables suelen ejecutarse sin la participacion de lodos.

Estos lodos son recogidos y decantados en unas cubetas recirculandose el agua de nuevo

a la perforacion. Las cubetas pueden formarse mediante caballones de tierra, fabrica de
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blogues, cubetas metdlicas, etc. Puede estimarse una superficie de unos 50 m2 para la
ubicacion de estos elementos de contencion. Los materiales solidos del lodo, una vez
decantados, se gestionan como residuo inerte de excavacion. El agua, si el método de
cubeta de contenciébn empleado es permeable, se filtra al terreno. En caso de ser
impermeable, puede retirarse y gestionarse en el sistema de depuracion urbana

convencional.

d) GENERACION DE RESIDUOS

El procedimiento a seguir con los residuos generados y que no puedan ser reutilizados
en la obra serd su valorizacion y transporte por gestor autorizado, bien a plantas de

reciclaje o, si no es posible su aprovechamiento, a vertedero autorizado.

Los residuos generados por las obras descritas en ambos proyectos vienen tipificados en
sus ‘Estudio de gestién de Residuos de Construccion y Demoliciéon’. En la siguiente tabla
se sefala la cantidad estimada de residuos y su destino previsto (no se incluyen residuos
que no superen 1 m3 de generacién salvo los potencialmente peligrosos, que requieren

de gestion adecuada). Los residuos estan clasificados en tres categorias:
v" RCDs nivel | (Al1): materiales excedentes procedentes de la excavacion.

v" RCDs nivel Il (A2): residuos de construccién y demolicion no peligrosos, que no

experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas.

v RCDs peligrosos (A3): los que figuran en la lista de residuos peligrosos y los

envases que los hayan contenido.

100



Documento ambiental del Proyecto

AT Hidrotecnia S.L.

En el caso del proyecto de la EDAM, tenemos los siguientes volimenes de residuos:

A.1.: RCDs Nivel |
[1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION [ Tratamiento | Destino [ Cantidad m3
X |1]' 05 04 ITlerras ypiedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) |5,‘n tratamiento esp. |Restauraci0n i \,renede;d 900,00
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no petrea [ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Asfalto |
- |170302 Mezlas biluminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (no contienan alquitran de hulla) |Reciclado |P|ar|m de reciclaje RCD | 0,00
2. Madera
X 170201 Madera |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 20,00
3. Metales
X [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
- [170406 Metales mazclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 16,00
X [170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
X [200101 Papel [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 2,67
5. Plastico
X 170203 Plastico |Reciclado | Gestar autorizado RNPs | 12,00
6. Vidrio
- 170202 Vfidrio |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00
RCD: Naturaleza petrea [ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Arena Grava y otros aridos
- (010408 Residuos de grava yrocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de
los mencionados en el codigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas 0,00
procedentes de la ransformacion fisica yquimica de minerales no metalicos) g
Reciclado Planta de reciclaje RCD
- (010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Hormi
X 170101 Hormigon [veredero [Planta de reciclaje RCD [ 30,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
- [170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X 170107 Mezlas de hormigon, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos distintas de las 10,00
especificadas en el cadigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
- 170904 |RDCs mezxlados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y03 |Reciclado | Planta de reciclaje RCD | 0,00
[A3. RCD: Potencialmente peligrosos y olros [ Tretamients | Destino | Cantidad m3
1. Basuras
X Joozm [Residuos bicdagradables [Reciclado [ Venedere  [Flanta de reciclaje RSU | -
- |eo0s01  |Meada de residuos municipales |Beciclado [ Veredern |Planta de reciclaie BSU | 1
17030 Mezclas bituminosas gue contienan alguitrén de hulla (macadam asfltico) Depasito | Tratamiento
1704 10 Cables gue contienen hidrocarburos,_alguitran de hulla y otras sustancias peligrosas Depdsito [ Tralamiento
17 D6 01 Materiales de aislamiento gue contienan Amianto Depdsito / Tralamiento
1706 03 Jiros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposite Segunidad
1706 05 Materiales de constnuccion que contisnen Amianto Tratamiento Foo-Oco
17080 Materiales de constnuccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligosas Tratamiento Foo-Oco
17080 Residuos da construccion y demolicion que contienen mercurio Tratamiento Foo-Oco Gestor auterizade BPs
17 08 02 Residuos de construccion y demolicidn gue contienen PCE's Dy it S idad
1708 03 Otros residuos de construccion v demolicion gue contienen sustancias peligrosas Deposito 5 idad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 170601 y 03 Deposite Seguridad
17 05 03 Tiemas y piedras que contienen sustancias peligrmsas Tratamiento Foo-Jco
1705 05 Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad
15 02 02 Absonentes contaminados (rapos, ...} Depasito Sequridad 0.00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ) Depdsito Saquridad
1601 07 Filtros de aceite Reciclado Gastor autonizado RNPs
2001 21 Tubos flucrescentes Tratamiento Fco-Oco
1606 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Foo-Oco
16 06 03 Pilas boton Depdsito | Tratamiento
150110 Emases wcios de metal o plastico contaminado Deposito | Tratamiento
Xjoeoim Sobrantes de pintura o bamices Deposito | Tratamiento
14 06 03 Sobantes de disohentes no halogenados Depasito | Tratamiento | Gestor autorizado RPs
X jororm Sobrantes de desencofrantes Depdsito | Tratamiento
X 150111 Aerosoles wacios Depdsito [ Tratamiento
16 06 01 Baterlas de plomo Depdsito [ Tratamiento
130703 Hidrocarburos con agua Depdsito | Tratamiento
1708 04 RDCs mezclados distintos codigas 1709 01, 02 y 03 Depasito | Tratamiento

Tipologia y volimenes de residuos obtenidos del
Estudio de Gestion y residuos del proyecto de la EDAM
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Y en caso del proyecto de la impulsion tenemos los siguientes volumenes:

Cadigo Descripcion Cantidad | m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
17 05 04 [Tierra y piedras sin sustancias peligrosas 1.065,60 Tn| 592,00
17 01 01 |Residuos de hormigén limpios 10,00 Tnl 10,00
17 0107 |Residuos mezclados inertes 360,00 Tn/ 150,00

Total] 1.435,60 Tn| 752,00

Tipologia y volumenes de residuos obtenidos del
Estudio de Gestion y residuos del proyecto de la Impulsion

El grueso de los residuos previsibles esta asociado a excedentes de excavacion que no

pueden reutilizarse en la propia obra.

3.2.2. Fase operativa
a) CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

e Ocupacién de suelo: tal y como se indico anteriormente, la instalacion de la EDAM de

Los Cardones futura se ubicara en una zona vallada de unos 1.750 m?2, ubicandose
fuera de la zona vallada los sondeos y colector de captacion, colector y sondeo de

vertido y la impulsion hasta el depésito en Las Casas.

De las tablas del apartado ‘Descripcion de las caracteristicas fisicas del proyecto’ se

obtienen las siguientes ocupaciones por cada elemento.

Ancho

Super / ud operaciones

Long

(m?) (m) (m)

EDAM

Sondeos captacion 3,00 7,70 - - 23,10
o ) ) .

Colectores captacion (*) 223.00 variable 345,65

Nave de procesos y alrededores (filtros

de lecho, colectores, remineralizacion y - - - - 1.750,00

estacion de bombeo). Zona vallada

Colector de rechazo - - 205,00 0,80 164,00

Sondeo de rechazo 1,00 7,70 - - 7,70

Impulsion

Tramo 1: Tub vista con soportes y/o

apoyos (*¥) i ~ | 1.160,00 0,60 336,32

Tramo 2: Bajo murete de piedra - - 425,00 0,60 255,00

Tramo 3: Aérea sobre soportes de

acero inoxidable i i 300,00 025 75,00
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Ancho

Super / ud Long operaciones

Superf

(m?) (m) (m) (m?)

oo s oo | e 0m |
;’;ir;gsi; ;I;ub vista con soportes y/o ) ) 390,00 0,60 113,10
Tramo 6: Enterrada - - 20,00 0,50 10,00
;’;ir;c?s?(; ;I;ub Vista con soportes y/o ) ) 210,00 0,60 60,90

Total: 3.178,27

Por otro lado, una vez acabadas las obras, los sondeos de captacion, parte de las
canalizaciones de la captacion, tramos de la impulsion (parte de los tramos 2y 3y
todo los tramos 4,5,6 y 7), parte del colector de rechazo y el sondeo de rechazo,
producira una ocupacion en cauce de barranco, por lo que afectan a zonas de
Dominio Puablico Hidraulico (DPH), a su zona de servidumbre y también a la zona de
policia por el espacio ocupado de las canalizaciones de rechazo. Una vez acabadas
las obras se estima que la ocupacion en esta zona sera de unos 5.30 m2, que deben

contar con las autorizaciones y/o supervision CIAEH.

Ademas, los sondeos de captacion y parte del colector de captacion, se encuentran
en servidumbre de proteccion del Dominio Publico Maritimo Terrestre. Se estima que
la ocupacion en zona de servidumbre sera de unos 132 m2, por lo que serd necesario
solicitar las autorizaciones necesarias a la Direccién General de Costas y Gestion del

espacio maritimo canario.

e Agua: con las actuaciones previstas en el Proyecto de le EDAM produce un volumen
de agua de produccién y por consiguiente un consumo de agua de mar. El agua de

mar, a efectos de consumo, se considera recurso renovable.

La ejecucion del proyecto de la EDAM produce un consumo de este recurso,
reflejandose a continuacion dicho consumo.

103



Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

e Energia: En la nuevas EDAM, uno de los objetivos es conseguir el agua producto al
menor coste energético, por ello se equipan de con recuperadores de energia y
camaras isobéricas, donde se estima que el consumo total de la planta, una vez
instalados los nuevos maédulos sera del orden a 2.8-3 kWh/m?, segln a la experiencia

en otras plantas

b) EMISIONES A LA ATMOSFERA

e Gases de combustidn: asociados al acceso diario a las instalaciones del personal

laboral al inicio y fin de la jornada laboral. Puede considerarse despreciable.
e Ruido: asociado a aquel derivado del funcionamiento de la maquinaria.

Los equipos susceptibles de generar niveles elevados de contaminacién acustica
(bombas de alta presién) se ubican en el interior de distintas construcciones (arquetas
de captacién y edificio de proceso). Por tanto, la principal medida minimizadora de
emision de ruido al exterior, la constituye el cerramiento de dichos edificios. En el
proyecto no se especifican las caracteristicas de aislamiento de la nave, pero se
contempla, con el objetivo de poder minimizar el ruido, una partida presupuestaria
para realizar un estudio acustico en el exterior e interior de la instalacion, con la planta
en funcionamiento, para determinar el nivel acustico y en caso de superar los niveles
méaximos permitidos definir las actuaciones para la reduccién de los mismos. También
se presupuesta una partida econdémica para en caso que dicho estudio indique que
se superan los niveles maximos permitidos, se ejecuten las medidas resultantes de

dicho estudio acustico.
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c) VERTIDOS AL MEDIO NATURAL

Vertidos al suelo: el funcionamiento de las instalaciones no es susceptible de generar

vertidos al suelo. En el caso de labores de mantenimiento que requieran el repintado,
para evitar que haya pérdidas de pinturas/disolventes sobre suelo no pavimentado se
sefialara como medida preventiva el uso de laminas impermeables bajo las zonas de
trabajo. De igual forma, en el almacenamiento de productos que se requieran para las

tareas de mantenimiento se extremaran las medidas preventivas.

Vertidos subterraneos: en fase operativa, el sistema de desalacion de la EDAM Los

Cardones genera un vertido continuo del efluente de rechazo del proceso de 6smosis

inversa.

En la siguiente tabla se indica el caudal de vertido futuro tras las actuaciones

previstas.

El caudal maximo a verter es de 8.100 m®dia (338 m3h). El efluente estara
conformado por la salmuera procedente del rechazo de los bastidores de dsmosis

inversa.

Debido a la experiencia en otras EDAM de la isla, donde se constata la magnifica
calidad del agua, en la planta no se prevé utilizar ningin producto quimico para
procesos de lavados o antincrustante, por lo que no se verterdn productos quimicos

junto con la salmuera.

Las aguas fecales seran las producidas en el aseo, el cual usaran dos operarios que
no estan la jornada completa en la planta, el proyecto no indica que destino tienen
esas aguas, pero se deberan conectar al saneamiento existente o en caso de que no

exista saneamiento en la zona, a una fosa séptica estanca que se debera vaciar
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periodicamente. Por tanto, al efluente de la desaladora no se incorporaran las aguas

residuales procedentes de los bafios.

d) GENERACION DE RESIDUOS

El funcionamiento de las instalaciones conlleva la generaciéon de residuos de dos tipos:
residuos asimilables a domésticos y residuos toxicos y peligrosos. Los residuos
domésticos y asimilables a domésticos provienen tanto de las zonas destinadas a
personal, como de los productos y equipos utilizados en la desaladora y que no tienen la
consideracion de toxicos y peligrosos. Se encuentran en esta categoria los elementos con
sustitucién periodica como los filtros de cartucho, las membranas de 6smosis, los envases

sin contacto con productos toxicos o peligrosos, etc.

Todos estos residuos se gestionan a través de la recogida domiciliaria municipal de
residuos solidos urbanos, o bien se trasladan especificamente al vertedero autorizado en
el caso de residuos voluminosos que no tengan cabida en la recogida domiciliaria

rutinaria.

En cuanto a los residuos téxicos y peligrosos son fundamentalmente los generados por
labores de mantenimiento de las instalaciones, principalmente en las bombas y equipos
de instrumentacion, generandose residuos formados por aceites de motor vy
transmisiones, trapos, materiales absorbentes, filtros de aceite o lodos de pinturas con

disolvente, que tendran su gestion especifica.

3.2.3. Cese de actividad

No es previsible el cese de la actividad, dado que van a seguir siendo necesaria la
produccion de recursos hidricos de calidad para satisfacer las demandas, tal como prevé
la planificacion hidrolégica. El centro de produccién condicionard la ubicacion de la
infraestructura asociada de transporte y almacenamiento, razén por la cual no es
previsible el cese sino futuras remodelaciones, ampliaciones o0 mejoras que iran
optimizando, modificando la capacidad y eficiencia futura y sustituyendo las que vayan

guedando obsoletas.
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3.3. Descripcion de laubicacion del proyecto y las &reas geograficas que pueden

verse afectadas: caracterizacion ambiental
3.3.1. Ubicacién general

Los proyectos se desarrollaran en la zona de Las Playas, término municipal de Valverde,
y en el nucleo de Las Casas hasta llegar a un depésito de abasto existente en el término

municipal de El Pinar.
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D Edificio de proceso K e
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- Estacion de bombeo

0 750 1.500 m
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Fuente: Elaboracién propia. IDECanarias

3.3.2. Ubicacidn respecto a la Red Canaria de Espacios Naturales
Protegidos

La Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos creada en el afio 1994 por la Ley 12/1994,
de 19 de diciembre, de Espacios Naturales de Canarias (BOC n°157, de 24 de diciembre de 1994) se
estructura en ambitos de diferentes tipos y niveles de proteccién que dan respuesta a las
necesidades de conservacion de los recursos naturales de un &rea determinada, al tiempo
gue facilitan la gestién de los mismos. La vigente Ley 4/2017 de 13 de julio, del Suelo y de los
Espacios Naturales Protegidos de Canarias reconoce siete (7) categorias de espacios naturales

protegidos, a las cuales debe afadirse la figura del parque nacional. Estas figuras son:
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parques naturales, parques rurales, reservas nhaturales integrales y especiales,

monumentos naturales, paisajes protegidos y sitios de interés cientifico.

En el ambito territorial de los proyectos objeto de este documento ambiental, la mayor
parte de las actuaciones se localizan dentro del Monumento Natural Las Playas (H- 5).

Espacios Naturales Protegidos A

Parque Rural
Frontera

Las Playas

Instalaciones EDAM

= Conducciones
[] Parcela EDAM

Categoria ENP
Parque Nacional

Reserva Natural Integral

Reserva Natural Especial
Parque Natural >
Parque Rural :
Paisaje Protegido A i
Monumento Natural i o

=

Sitio de Interés Cientifico

Fuente: Elaboracién propia. IDECanarias

Espacio Natural Protegido Plan/Norma Estado de tramitacion Publicacion
Monumento Natural Las Normas de Conservacion Aprobadas BOC n° 34, de 17
Playas (H- 5) definitivamente de febrero de 2005

Este espacio, de 984,8 Ha de superficie y ubicado en el sector sureste de la isla, se
corresponde con un gran escarpe semicircular, con un diametro de unos seis (6) km y

1.100 metros de altitud méaxima en el Risco de los Herrefios.

A continuacion, se relacionan la finalidad y los fundamentos de proteccion vinculados al

mismo, recogidos en el documento normativo de las Normas de Conservacion vigentes:

108



Documento ambiental del Proyecto

AT Hidrotecnia S.L.

Finalidad de proteccion
Articulo 4 de las Normas de Conservacion.

La finalidad del mismo se puede concretar en la
de

representativa de uno de los procesos caracteristicos

proteccion una unidad geomorfolégica
de la geologia insular, que alberga una magnifica
estructura escarpada de gran valor paisajistico y
escénico, asi como de los habitats naturales que
alberga, en los que estan presentes algunas especies
exclusivas de la Isla como Cheirolophus duranii

(cabezoén herrefio), Sonchus gandogeri (cerraja),

Echium hierrense (taginaste de EI Hierro) o
Gonospermum elegans, entre otras. Ademas
destacan los elementos de interés etnogréfico,

paleontolégico y arqueolégico que presenta, y que
forman un conjunto de alto interés cientifico y

paisajistico con el resto de elementos.

3.3.3.

Fundamentos de proteccion
Articulo 5 de las Normas.

a) Constituye una muestra representativa de
algunos de los principales sistemas naturales y

habitat del

considerados de “interés comunitario” en el marco

caracteristicos Archipiélago,

de la Directiva Habitat.

b)

formaciones singulares,

Alberga estructuras geomorfoldgicas vy

como los depdsitos

cuaternarios, representativos de la geologia

insular, en buen estado de conservacion.

c) Alberga poblaciones de animales y vegetales
de
Especies Amenazadas (Real Decreto 439/1990, de

incluidas tanto en el Catalogo Nacional
30 de marzo), como en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias (Decreto 151/2001, de
23 de julio), tales como Cheirolophus duranii. Otras
especies han sido clasificadas en ambos catalogos
“de
cenicienta (Calonectris diomedea) o el cernicalo

interés especial", entre otras la pardela

vulgar (Falco tinnunculus), o ademés como

vulnerables en el CEAC como Hyadrobates
pelagicus o Sterna hirundo. Se localizan también el
guincho (Pandion haliaefus) y el halcon de berberia
(Falco pelegrinoides), ambas clasificadas en el

catélogo canario como en peligro de extincién.

d) Conforma un paisaje agreste de gran belleza,
que comprende elementos singularizados y
caracteristicos dentro del paisaje general, como el

escarpe de Las Playas o el Roque de Bonanza.

Ubicacion respecto a la Red Natura 2000

Segun se manifiesta en el articulo 3 de la Directiva 92/43/CEE del Consejo relativa a la conservacion

de habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, la Red Natura 2000 constituye una red

ecologica europea coherente cuyo objeto es el garantizar el mantenimiento o en su caso,

el restablecimiento, en un estado de conservacion favorable, de los tipos de habitats

naturales y de habitats de las especies de que se trate en su area de distribucion natural.
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Los espacios que forman parte de la Red Natura 2000 son de dos tipos. Por un lado, las
Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), previamente consideradas como Lugares de
Importancia Comunitaria (LICs) y por otro, las Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPA), ya designadas por los estados miembros con arreglo a las disposiciones de la
Directiva 79/409/CEE relativa a la conservacion de las aves silvestres y sus habitats, pero a las que la

Directiva 92/43/CEE integra en la red europea.

Las actuaciones proyectadas se localizan mayoritariamente dentro de la ZEC
ES7020004 Risco de Las Playas y a una distancia minima de unos 200 m al este de la
ZEPA ES0000103 El Hierro. La ZEC dispone de Plan de Gestion aprobado?.

~ZEC Frontera

Red Natura 2000
/
ES7020099 A

ZEPA El Hierro
ES0000103

ZEC Risco de’
Las Playas
ES7020004

Instalaciones EDAM AN 111 LAY
= Conducciones 7552 B

[ Parcela EDAM ] -
Red Natura 2000 ML A A RS S EA I EA o B
| Zona Especial de Conservacion (ZEC) -

Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)

Fuente: Elaboracién propia. IDECanarias

La ZEC ES7020004 de Risco de Las Playas se localiza en el sector sureste de la isla de
El Hierro, donde ocupa una superficie de 966,98 hectareas, en los municipios de Valverde
y El Pinar, siendo coincidente con el mencionado Monumento Natural de Las
Playas (H- 5).

1 https://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/descargas/descargas/Red-Natura/Planes-ZEC/el-
hierro/ES7020004 Plan Gestion RiscodelasPlayas-DOCUMENTO-DEFINITIVO.pdf
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Se trata de un espacio declarado con fundamento de proteccion en la presencia de los
siguientes habitats naturales y de especies:

- Habitats naturales:
1250. Acantilados con vegetacion endémica de las costas macaronésicas.
5330. Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos.
8220. Pendientes rocosas siliceas con vegetacion casmofitica.
8320. Campos de lava y excavaciones naturales.
9550. Pinares endémicos canarios.
9560*. Bosques endémicos de Juniperus spp.
- Habitats de especies:
1814. Cheirolophus duranii

3.3.4. Ubicacién de Zonas Importantes para las Aves (IBAS)

Las Areas Importantes para las Aves (IBA) son aquellas zonas en las que se encuentran
presentes regularmente una parte significativa de la poblacién de una o varias especies
de aves consideradas prioritarias por la SEO BirdLife. Son considerados IBAs todas
aquellas zonas que cumplen alguno de los criterios cientificos establecidos por BirdLife,
criterios que se basan en el tamafio de la poblacion, diversidad y estado de amenaza

internacional de las aves.

En el entorno inmediato de los lugares de actuacion no hay zonas declaradas como IBA.

La mas cercana es la IBA n° 386 Llanos de Nizdafe a mas de 2 km al norte.
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3.3.5. Ubicacion de Areas Prioritarias de Reproduccion, Alimentacion,
Dispersion y Concentracion de las especies amenazadas de la
avifauna

La Orden de 15 de mayo de 2015, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, de
alimentacion, de dispersion y de concentracion de las especies de la avifauna amenazada en la Comunidad
Auténoma de Canarias, a los efectos de aplicacion del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que
se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas

eléctricas de alta tension.

Las aves afectadas por las determinaciones del Real Decreto 1432/2008 (articulo 4.1), serian
aquellas incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, aprobado mediante
el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, asi como aquellas
catalogadas como “en peligro de extincién” y “vulnerables” en el Catalogo Canario de
Especies Protegidas, aprobado mediante la Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de

Especies Protegidas.

Las zonas de actuacion no se localizan dentro de ninguna de las Areas Prioritarias de

reproduccion, alimentacioén, dispersion y concentracion de las especies amenazadas de
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la avifauna inventariadas en El Hierro. La mas cercana es la de Frontera (n°® 1) a una

distancia minima de unos 200 m al noroeste.

Areas Prioritarias de Reproduccion, Alimentacion,
Dispersion y Concentracion de las especies amenazadas de la avifauna

1 Frontera

< ae ey Gt omss
:l Acreas Prioritarias

Instalaciones EDAM

Costa Occidental

| e Conducciones Gzl

! Bahia ¢ S
E Parcela EDAM {oya de Yagoron

Fuente: Elaboracién propia. IDECanarias

3.3.6. Ubicacién de Reservas de la Biosfera

La isla de El Hierro fue declarada Reserva de la Biosfera por la UNESCO, el 22 de enero
de 2000. Formar parte de dicha reserva no implica el sometimiento a una normativa
especifica de proteccion, aunque existe un compromiso, por parte de las administraciones
implicadas en su gestién, por procurar que las actividades y usos que soporte el territorio
se alineen con los objetivos de desarrollo sostenible e integracion paisajistica que son

implicitas a todos los miembros de la Red Mundial de Reservas de la Biosfera.

Las actuaciones proyectadas se localizan en la Zona Tampon Terrestre segun el sistema

de ordenacién establecido para la Reserva.
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Zona de actuacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Observatorio Reserva de Biosfera de El Hierro.

3.3.7. Ubicacién de Geoparques

Se puede definir un Geoparque como un territorio habitado, dotado de un importante
patrimonio geoldgico en términos de su valor cientifico, rareza o valor estético o educativo,
ademas de otros elementos patrimoniales naturales y culturales. Estos valores propios
del territorio se gestionan mediante una estrategia probada en mas de 30 paises, basada
en el desarrollo local sostenible. Por estas razones, un Geoparque no es un pargque
geoldgico ni ninguna otra figura de proteccién del territorio, ni aflade mas restricciones
para el desarrollo econémico. Esta considerado como un nuevo modelo de desarrollo

socioecondmico en areas rurales.

La isla de El Hierro fue declarada Geoparque el 23 de septiembre de 2014, por tanto las

actuaciones a ejecutar se localizan dentro de este.
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En el geoparque se han distinguido 43 lugares con interés geologico agrupados en
geozonas terrestres, geozonas marinas, geositios terrestres y geositios marinos. Gran

parte de las actuaciones proyectadas se ubican en el Geosites Terrestre (GSH-20)

Megadeslizamiento Mirador de Las Playas.

3.3.8. Planeamiento ambiental, territorial y urbanistico

a) PLAN INSULAR DE ORDENACION

Segun el Plan Insular de Ordenacién de El Hierro (P1O) aprobado definitivamente el 27
de octubre de 2011, por Decreto 307/2011, las actuaciones se localizan en la Zona Ba
Paisajes singulares (Areas de Proteccion Ambiental), zona de proteccion costera, Zona
Bb Productivo extensivo (Area de Proteccion Econdmica), Area G2 (Area de desarrollo

residencial) y Zona D (Areas urbanas).

S o
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Fuente: Areas de Regulacién Homogénea (G.3.7) del PIO de El Hierro

Para todas esas areas de regulacion se definen una serie de usos autorizables que deben
ser desarrollados por el planeamiento sectorial y/o territorial. Las infraestructuras
hidraulicas estan incluidas dentro de esos usos autorizables.

En el Articulo 92 el PIO especifica los criterios sobre la ordenacion de las infraestructuras

hidraulicas y de saneamiento:

“1. El Plan Hidroldgico Insular de El Hierro ordenard las infraestructuras hidraulicas de &mbito

insular o supramunicipal, vinculadas a la captacién, produccién, transporte, saneamiento y

almacenamiento del recurso hidrico, uso energético, asi como a la depuracion, reutilizacion
de aguas depuradas y eliminacién de excedentes u otras analogas, de acuerdo con las

determinaciones establecidas para las mismas en el presente Plan.

”
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En el Anexo Il del PIO: Matriz de Usos, remite el desarrollo de las infraestructuras

hidraulicas al Plan Hidrolégico Insular.

— Asentamientos Tradiconales (Zona O) Areas de Desarralio {Zona O)
Matriz de Usos k) "ﬂ""d"": Areas Urbanas (Zana 0)
Usas/ Areas de Regulacitn Homogénea e ] M Trad| o TR cD | s otk ot it (4]
onit Tralcianales (1] 2) Residencial (62} 163)
|INFRAESTRUCTURAS 1
| Hidraulicas 7 o ] o o l o I o I o o |
Areas de Proteccion Ambiental (Zonas A y Zonas Ba) Areas de Proteccion Ecanamica {Zona Bb)
Matriz de Usos . ; : P
Morfolagia Productivo Extensivo paisajistico .
P - - Masas Forestales Laderas de Productivo
Usos/ Areas de Regulacion Homogénea Reserva Natural Volcanica | Paisajes Singulares s Barrancos : Productivo Intensive
Protectoras = interés Extensivo (22)
(Zona A} singular "
INFRAESTRUCTURAS I
Hidraulicas 7 | (o] ] o | [s] l (o] I o I o o] |

Usos permitidos

Uso caracteristico Uso secundariolIl Uso autorizablelII Uso prohibido

1 La acampada organizada se permite exclusivamente en la Hoya del Morcillo, quedando prohibida en el resto del territorio

2 Solo se permiten las existentes, la prevista del Tunel de El Verodal y las intervenciones vinculadas al mantenimiento y buen funcionamiento de las mismas.
3 Salvo las vinculadas a explotaciones agricolas y ganaderas o actividades artesanas que estdn permitidas. Siendo necesario justificar su necesidad o interés

4 Salvo las necesarias para la eficaz cobertura del servicio
5 Prohibidos salvo en aquellos casos de regeneracion ambiental de conos volcéanicos deteriorados

6 Siempre que se demuestre su interés o necesidad y atendiendo a la legislacién sectorial y ambiental vigente, con especial atencién a la evaluacion ambiental

7 Estos usos los desarrollara el Plan Hidrolégico Insular

b) PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE EL HIERRO (PHEH)

El PHEH esta incluido por el PIO como un instrumento de ordenacion de los recursos

naturales. Fue aprobado por el Decreto 86/2023, de 25 de mayo para el tercer ciclo de

planificacion (2021-2027).

articulo 79:

En la normativa del PHEH, dentro de la produccién industrial de aguas se especifica en el

“1. A igualdad de costes de explotacion, incluyendo en los mismos la amortizacion de las

inversiones y los gastos de mantenimiento de las instalaciones, el CIAEH daré preferencia a

”

las inversiones en desalacidn de aguas y reutilizacion de aguas residuales depuradas, frente

a otras que puedan suponer riesgo, incluso remoto, de sobreexplotacion del acuifero.
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En el capitulo que aborda la desalacién de agua y concretamente el agua de mar recoge

lo siguiente:

“Articulo 81. Concesiones o autorizaciones desalacion de agua de mar o salobre

1. Para la desalacion de agua de mar se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) Las caracteristicas de la tecnologia seleccionada, las posibilidades de modulacion de la
instalacion y la garantia de un buen funcionamiento continuado.

b) Las disposiciones para evitar afecciones al medio ambiente y de manera especifica las que
se refieren a la obra de toma y a las de evacuacion de la salmuera de rechazo.

c) Las posibilidades de mezcla del agua desalada con otras aguas de baja calidad, de manera
gue se produzca un incremento sustancial en la oferta de aguas.

d) La desalacion de agua de mar queda limitada a captaciones cuyo punto efectivo de

captacion este por debajo de la cota 0 msnm.

3. El CIAEH podra dictar normas técnicas acerca de la implantacion de plantas de desalaciéon
de aguas en las cuales se recojan entre otros aspectos, los relativos a procesos, obras de
toma y obra civil, instalaciones auxiliares y de energia, sistemas de vertido del rechazo o
salmueras, controles técnicos, seguridad y salubridad.

4. No podran otorgarse concesiones para la desalacion de aguas destinadas al

abastecimiento urbano, turistico o industrial integrado sin constar autorizacién expresa del

ayuntamiento correspondiente al lugar de ubicacion de la planta y de alcance del servicio, en

el cual se manifieste ademas la imposibilidad de acometer dicho servicio y la renuncia expresa
al desarrollo de sus competencias relativas al mismo. El CIAEH podra otorgar concesion de
desalacion a las administraciones publicas insulares a fin de garantizar los tres primeros
consumos sefialados en el orden de prelacién de usos del agua recogido en la presente
Normativa.

Articulo 82. Criterios técnicos para las obras de toma de agua de mar o salobre

1. Las obras de toma de agua de mar deberdn tener, como minimo, una profundidad que

garantice la efectiva captacién de agua de mar, siempre por debajo de la cota 0 msnm, y

ubicarse a una distancia no superior a 600 m desde la linea que define el DPMT. El proyecto

deberd incluir el correspondiente estudio hidrogeoldgico que defina la situaciéon actual y la no

afeccidon a explotaciones de agua subterrdnea existentes en un radio de dos (2) kildmetros.

Dicho estudio debera estar redactado por técnico competente en la materia.

Articulo 83. Criterios técnicos para las obras de evacuacion de salmuera
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La evacuacién de la salmuera se realizard mediante emisario submarino o cualquier tipo de

conduccion de desagiie, de acuerdo a la normativa vigente, o preferentemente mediante

sondeo filtrante. Este Ultimo debera estar situado a una distancia inferior a 50 metros de la

linea de deslinde del DPMT, siendo necesaria la justificacion de la solucion adoptada

mediante un estudio hidrogeolégico redactado por técnico competente.

”

Segun el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréfica de El Hierro (en adelante
PHEH) la captacion de agua marina de la EDAM, aunque se realiza a través de sondeos
estd asociada a la masa de agua superficial costera natural ES70EHTI ‘Roque del

Barbudo — Punta de Los Saltos’ de 26,13 km2 de extension.

Masas de Agua Superficial Costeras

ES70EHTI: Roque del Barbudo- Punta de los Saltos
B ES70EHTII: Punta de los Saltos-Roque del Barbudo

I ES70EHTIN: Aguas profundas

ES/OE H |

Fuente: PHEH. Ciclo de Planificacion Hidrol6égica 2021 - 2027

La ejecucion de la EDAM Los Cardones estd codificada con el numero
ES127_3 DES POZ_01_006 dentro del Programa de Medidas del PHEH e incluida en la
Evaluacion ambiental conjunta del Plan Hidrolégico y Plan de Gestién de Riesgo de
Inundaciéon de la que resultaron Medidas especificas preventivas, correctoras o
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compensatorias definidas para las medidas de nueva implantaciéon con incidencia

territorial.

Estas medidas contemplan las determinaciones finales derivadas del Acuerdo de la
Comision Autonémica de Evaluacion Ambiental celebrada el dia 21 de junio de 2022, por
el que se formula la Declaracion Ambiental Estratégica, publicada en el BOC n°131 del
lunes 4 de julio de 2022

Tabla 1. Medidas especificas preventivas, correctoras o compensatorias definidas para cada medida con incidencia territorial

VARIABLE AMBIENTAL | IMPACTD | MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS
MEDIDA: ES127_3 DES_POZ_01_005 PDS Gorona del Viento Llanos Blancos (Valverdel
Wabitats Afeccidn a hidbitats de interés = Las actuaciones se realizaran con la menor afeccion pesible a los habitats préximos a la zona de actuacién.
comunitario Las labores de revegetacion se realizardn con especies propias de estos habitats.

» Durante |a ejecuckan se tomardn las medidas necesarias para garantizar la no afectacidn fuera de bos
limites de la actuacidn, la integracién con el paisaje y los usos del suelo establecidos enla zona y la
atencidn a bos criterios de conservacion establecidos en el Flan de Gestidn de la 2EC.

# El vertido se realizara en pozo filtrante por ko que |a posible afeccion de salmuera a las especies citadas no
supondrs un impacto.

MEDIDA: ES127_3 DES_POZ_01_00& PDS Los Cardones (El Pinar-Valverde)

Afeccion a los fundamentos de
proteccidn

Areas protegidas

Biodiversidad: Fauna Afeccidn a especies de interés

# Durante el proceso de desbroce, y en caso de afectar directamente a ejemplares del tabaibal- cardonal, se
Afeccidn por desbroce de vegetacidn procederd a su extraccion previa, trasladandolo a vivero temporal, o creando una zona de viveno temporal]
proximao a la zona de actuacidn para su posterior trasplante en zonas ajardinadas de la actuacidn.
» 5 deberd verificar el cumplimiento de |a normativa de emisidn de ruido de la maguinaria pesada a utilizar,

Biodiversidad: vegetacidn
y flora

Biodiversidad: Fauna Afeccidn a especies protegidas de asi como el uso de luminarias que eviten el deslumbramiento de aves.
) fauna » 5 verificard que no hay areas de nidificacidn de Polla de agua (Gaoliinulo chioropus) en el drea de I3
actuacidn, y se respetard el periodo de nidificacitn de la especie (marzo — maya).
fireas protegidas Afeccidn a bos fundamentos de = Las actuaciones se realizardn con la menor afeccion pesible los habitats y especies que fundamentan la
P proteccidn designacicdn de la ZEC Las Playas, proxima a la parcela.
N i » Las obras se realizardn en periodas diurnos, respetando el descanso de la poblacidn residente.
Alteracion de las condiciones de Bk 2 3 3 3 e T .
f 2 iz » 5g garantizard el correcto funcionamiento de |a instalacidn y el cumplimiento de los requisitos normativos
Poblacidn sosiego pablico

para este tipo de ohras
MEDIDA: ES127_3_DES_POZ_01_009 PDS Las Brefias Sabinosa planta mévil

= Durante |as obras se estableceran medidas de proteccidn ante cualquier posible nidificacion de alguna de
las especies protegidas identificadas en cuadriculas prdximas, debiendo respetar los periodos de

Bl dhvercidad Fatwra Afecridn a especies protegidas de

T nidificacidn (diciemnbre - julio) de las distintas especies
e = Afeccidn a bos fundamentos de » Durante las obras se establecerdn medidas de proteccion de las especies protegidas de la ZEPA, a cuyo
eas protegidas ; 5 55
proteccidn efecto se realiza de la evaluacidn adecuada.

MEDIDA: ES127_3 DES POZ_01_010 PDS Tancajote Las Caloosas planta mévil
» 5e estudiara la posible afeccidn de los cauces por la ejecucion de la obra. En esta medida se [levara a cabo
|a valoracian de la localizacidn expresa de los nuevos elementas infraestructurales, debiendo prevalecer la

Hidrologia Afeccidn a la red de drenzje necesidad de preservar las condiciones naturales del Barranco Taguasinte.
» El vertido se realizara en pozo filtrante, minimizando Iz posible afeccién de la salmuera al cauce o al borde
maring.
Biodiversidad: vegetacion = i = Durante las obras se induirdn medidas gue garanticen la no afeccidn a especies de plantas descritas en el
Afeccidn por desbroce de vegetacidn 3 2 5 1 e
y flora drea de interés floristico AIF-3, de encontrarse algun ejemplar en la parcela.

Tabla extraida del PHEH

c) PLAN GENERAL DE ORDENACION

Las actuaciones evaluadas en el presente documento ambiental se implantaran en dos
municipios. En el municipio de Valverde se ejecutara la EDAM y parte de la conduccion

de impulsion, el resto de la conduccioén, en El Pinar.

VALVERDE

El planeamiento urbanistico vigente en el término municipal de Valverde es la Revision
del Plan General de Ordenaciéon Urbana (PGO) de Valverde (Adaptacion Plena al Texto
Refundido y al PIOH), aprobado definitivamente el 17 de diciembre de 2002 (BOC n° 37,
de 10 de febrero).
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La revision del PGO categoriza la parcela de donde se ejecutara la EDAM y el trazado del
primer tramo de la impulsibn como Suelo Rustico de Proteccion Natural (11). El
emplazamiento de parte del colector de impulsion de agua de mar hacia la EDAM y el de
agua de rechazo junto con el pozo filtrante tiene la categoria de Suelo Rustico de
Proteccion Paisajistica (12). Por ultimo, los sondeos de captacion se localizan en Suelo

Rustico de Proteccion Natural con Proteccion Complementaria Costera (11+42).

0 ] SUELO RUSTICO [ 4 ] PROTECCION
COMPLEMENTARIA
z'll I P cElIS 0 Instalaciones EDAM
012 ] PAISAJISTICA [ [ 4] cutura e Conducciones
02 ] DE PROTECCION AGRARIA [ [42] cosTera
o1 o morecoior om0 [ 43 ] wiema ] Parcela EDAM Los Cardones

DE INFRAESTRUCTURAS
AGRICOLAS HIDROLOGICA

EE
-

Fuente: Usos Globales, Clases y Categorias de Suelo PGO de Valverde

Para las actuaciones contempladas dentro de espacios naturales protegidos, el PGO

remite sus condiciones de usos a los planes o0 normas aplicables de dichos espacios.

En cuanto a las actuaciones en suelo rastico de proteccion paisajistica, se podra permitir

el uso de infraestructuras hidraulicas;

b) Infraestructuras, excepto tratamiento de residuos, cuando se justifique la inexistencia de
alternativas viables que cumplan la misma finalidad sin afectar a estas zonas; legitimadas
mediante planeamiento especial.
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Por dltimo, en cuanto a las condiciones de los usos y la edificacién para las actuaciones

con proteccion complementaria costera, el PGO recoge lo siguiente:

*3 Se cumplira lo dispuesto o lo que dispongan los instrumentos de desarrollo aplicables. En

su defecto, se aplicaran las condiciones de la categoria de suelo rustico a que se superpone.

En el municipio de El Pinar el planeamiento vigente es el Plan General de Ordenacién

de El Pinar, aprobado definitivamente el 31 de mayo de 2022 (BOC n° 118, de 15 de

junio).

El trazado de los distintos tramos de la impulsion discurre por las categorias de suelo
gue se enumeran a continuacion; Suelo RuUstico de Proteccion Agraria Extensiva
(SRPAG-1), Suelo Rustico de Proteccion Hidrolégica (SRPH), Suelo Urbano
Consolidado (SUCO) y Suelo Rustico de Proteccion de Infraestructuras (SRPI).

pl [/ . 8 v)
CLASIFICACION Y CATEGORIZACION DEL SUELO
SUELO URBANO PROTECCION ECONOMICA

SRPAG-1| SUELO RUSTICO DE PROTECCION AGRARIA EXTENSIVA =

SUCO = SUELO URBANO CONSOLIDADO
SRPAG-2| SUELO RUSTICO DE PROTECCION AGRARIA EXTENSIVA - PAISAJISTICA

SUNCO  SUELO URBANO NO CONSOLIDADO Nl )
SRPWI| SUELO RUSTICO DE PROTECCION MINERA Instalaciones EDAM

SUELO URBANIZABLE i
[USUGRY! SUELO URBANIZABLE ORDENADO SRPH | SUELO RUSTICO DE PROTECCION HIDROLOGICA J = Conducciones

PROTECCION DE INFRAESTRUCTURAS \ [1 zona de vertido
['SUNOR_  SUELO URBANIZABLE NO ORDENADO [ sppiT| SUELO RUSTICO DE PROTECCION DE INFRAESTRUCTURAS X - [ Zona de captacion

SUELO RUSTICO DE PROTECCION DE INFRAESTRUCTURAS I - [ Parcela EDAM Los Cardones

Fuente: Clasificacion y Categorizacion del PGO de El Pinar
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En las normas urbanisticas, concretamente en el Régimen general del Suelo Ruastico

establece en su articulo 74 los usos, actividades y construcciones autorizables:

1. En suelo rustico, los usos, actividades y construcciones ordinarios seran los de caracter

agricola, ganadero, forestal, cinegético, piscicola, de pastoreo, extractivo y de

infraestructuras.

4. El uso de infraestructuras comprendera las actividades, construcciones e instalaciones,

de caracter temporal o permanente, necesarias para la ejecucion vy el mantenimiento de

obras y la prestacidon de servicios relacionados con el transporte de vehiculos, aguas,

energia u otros, las telecomunicaciones, la depuracién y potabilizacion, el tratamiento de

residuos u otros analogos que se precisen reglamentariamente.

En el articulo 80. - Condiciones para el uso de infraestructuras en suelo rustico se

especifica lo siguiente:

1. Con caracter general se podran realizar en Suelo RuUstico, instalaciones vinculadas a

las redes y servicios de infraestructuras u obras publicas siguiendo los principios de

minimo impacto y de ejemplaridad, debido a su caracter publico, lo que exige un especial

cuidado en su disefio y un perfecto acuerdo de la obra y su entorno, evitando la aparicion

indebida de terraplenes y cortes en el terreno, invasiones del entorno, y no generando

ningun tipo de desecho o resto de obra. Por otra parte, ser4 necesaria en este tipo de

obras la posterior restauracién del entorno a su estado natural.

2. En todo proyecto de infraestructuras primard en sus estudios de alternativas aguellas

que, aln sin ser las convencionales o0 mas comunmente aceptadas, redunden en una

mayor integracidn paisajistica y ambiental de la actuacion, incluso si suponen un mayor

coste econdmico dentro de los margenes aceptables de viabilidad.

3. Las redes infraestructurales deberan ir soterradas, siempre que técnica, ambiental vy

econdmicamente sea posible, v en paralelo a los caminos existentes o de nueva creacion.

Cuando ello no sea posible por generar mayor impacto su soterramiento, se tenderda a

mimetizarlas y adaptarlas al entorno por lugares de menor impacto visual y con las

correspondientes medidas correctoras.
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En el régimen particular de las distintas categorias de suelo rustico por donde discurre
el trazado de la impulsién, contemplan como compatibles los usos de infraestructuras.
En el caso de las infraestructuras hidraulicas insulares futuras, son remitidas al Plan

Hidroldgico Insular para su desarrollo.

d) NORMAS DE CONSERVACION DEL MONUMENTO NATURAL LAS PLAYAS (H-5)

Segun las Normas de Conservacion del Monumento Natural aprobadas
definitivamente el 28 de diciembre de 2005 (BOC n° 34, de 17 de febrero) tanto la
parcela con las instalaciones de la EDAM, como el primer y parte del segundo tramo
de la impulsion del agua desalada se ubican en la Zona de Uso Moderado — Suelo
Rustico de Proteccion Paisajistica (ZUM — SRPP).

X
)

LEYENDA

Instalaciones EDAM

== Conducciones

% [_] zona de vertido

DZona de captacion I
D Parcela EDAM Los Cardones

ZONA DE USO MODERADO
&4 Suelo Rustico de Proteccion Paisajistica - (ZUM-SRPP)

ZONA DE USO RESTRINGIDO

8 Suelo Rustico de Proteccion Natural - (ZUR-SRPN)
B Suelo Rustico de Proteccitn Paisajistica - (ZUR-SRPP)
BEH Suelo Rustico de Proteccion Cultural - (ZUR-SRPC)

1elillo

Fuente: Zonificacion, Clasificacion y Categorizacion del Monumento Natural de Las Playas.

En el Capitulo 2. Régimen general y el articulo 25. Usos prohibidos establece lo

siguiente:

m) La construccién de cualquier tipo de nueva edificacion o instalacion.
n) Los nuevos depositos de agua, pozos, galerias y desaladoras.
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A priori, segun la normativa del espacio natural, la ejecucién de las instalaciones objeto
del presente Documento Ambiental estarian prohibidas. A este respecto es necesario
aclarar que las Normas de Conservacion no estan adaptadas a la ley vigente del suelo
Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias (LSENPC, en adelante).

La Seccion 2.2 Actos y usos de interés publico o social de la LSENPC especifica:

Articulo 77. No previstos por el planeamiento.

1. Cuando los actos, construcciones y usos no ordinarios carezcan de cobertura expresa

en el planeamiento, o del grado suficiente de detalle, su autorizacién por licencia requiere

de la previa declaracion, por el cabildo insular, del interés publico o social de la actuacion

y de su compatibilidad, en su caso, con el planeamiento insular, sin perjuicio de los

restantes informes sectoriales que sean legalmente exigibles

En este sentido, el 15 de junio de 2022, en la Junta de Gobierno del Consejo Insular
de Aguas de El Hierro, en sesion ordinaria, se adopto el acuerdo segun certificado de
la Secretaria del Organo de fecha 23 de junio de 2022 de aprobacion de la Declaracién

de Emergencia Hidrica, Situacién Especial de Sequia en la Isla de El Hierro. Dicha

declaracion conlleva implicita la declaracion de utilidad puablica o interés social, y
cumplido el trAdmite de la ocupacion, siempre que para la adopcién de las medidas sea

precisa la expropiacién de bienes o derechos.

Teniendo en cuenta que las actuaciones de los proyectos evaluados estan
contempladas en el programa de medidas del PHEH cuyo objetivo es el de garantizar
en cantidad y calidad el suministro del abastecimiento de agua de la poblacién, estas
a su vez se entienden como medidas previstas e integradas en el marco de dicha
declaracion de emergencia hidrica. Por tanto, son actuaciones autorizables por su

declaracion de interés social.

e) PLAN DE GESTION DE LA ZONA DE ESPECIAL CONSERVACION ES7020004 RISCO DE LAS PLAYAS

De acuerdo con el Plan de Gestion de la ZEC aprobado en 2016, el area donde se

proyectan las actuaciones se localiza en Zona de conservacion prioritaria (Zona A).
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Zonificacion de la ZEC ES7020004 Risco de Las Playas '

Zonas

)
[:::] A - Zona de consemvacién prioritaria 4
{
B - Zona de consevacion jl
~ - . - . A
C - Zona de restauracidn prioritaria instilaclsiies EDAR
D - Zona de restauracién = Conducciones
E Parcela EDAM Los Cardones

E - Zona de transicion

Fuente: Elaboracién propia. IDECanarias

A continuacién, se extrae la zonificacion y las medidas de conservacion establecidas

en el Plan de Gestion.

6.1. Zona de conservacion prioritaria (zona A)

La Zona A esta constituida por las areas que poseen un alto valor para la conservacion
dado que albergan habitats naturales de interés comunitario que presentan un estado
favorable de conservacion y habitats que albergan ndcleos de poblacion de las especies
del Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE.

El objetivo principal al que se destina es la proteccién, conservacion y gestion de los
recursos naturales, admitiendo un cierto uso publico y el mantenimiento de las actividades
existentes en la actualidad que no fueran incompatibles con la conservacion de los valores

naturales del espacio.

En la ZEC ES7020004 Risco de Las Playas esta zona esta constituida por la totalidad del

espacio.
7. Medidas de conservacion

7.1. Criterios de actuacion
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7.1.1. Zona de conservacion prioritaria (zona A)

En la zona de conservacion prioritaria (zona A), como complemento a la normativa
aplicable vigente (plan insular, planes generales y planeamiento del espacio natural

protegido), se establecen los siguientes criterios de actuacion:
Para la conservaciéon de habitats naturales y especies de interés comunitario

Se evitard el desarrollo de cualquier actividad que pudiera suponer una afeccién negativa
significativa, especialmente todas aquellas actividades que supongan una fragmentacion,
alteracion o modificacién de las condiciones sobre los habitats de interés prioritario objeto

de proteccion de la ZEC.

Las actividades de proteccién, conservacion y mejora de los valores naturales del area
gue no sean promovidas por las administraciones publicas competentes en materia de
conservacion de la naturaleza, o en colaboracion o coordinacién con las mismas, estaran

supeditadas a la supervision y a los criterios establecidos por ellas.

Solo se permitird la introduccién y suelta de especies de flora y fauna autéctonas o propias
del lugar, por razones técnicas de gestion y conservacion, siempre teniendo en
consideracién no afectar subpoblaciones diferenciadas genéticamente, o las de interés

agrario que se usen con este fin.

Las actividades consideradas compatibles deberan mantener o restablecer las
condiciones que favorezcan la regeneracion natural de la vegetacion y la recuperacion de
los habitats naturales de interés comunitario y eliminar o minimizar en todos los casos los

impactos ambientales derivados.

En areas degradadas potencialmente idéneas para el desarrollo de los habitats naturales
objeto de proteccion se favorecera la recuperacion natural de la vegetacion y su evolucion

hacia las formaciones potenciales.
Para la conservacién de los recursos edaficos y geolégicos

Se tratard de evitar todas aquellas actividades que pudieran alterar o degradar las
caracteristicas naturales del territorio, en especial, las que pudieran suponer alteraciones
del relieve original del terreno, de los ecosistemas asociados al mismo o degradacion de
sus valores naturales. En especial, los movimientos de tierra, entendiéndose como tales
toda remocion, recogida o deposicion de tierras, asi como la transformacion del perfil del

terreno.
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Se limitaran las practicas y actividades que puedan ser origen de procesos erosivos,
especialmente en las zonas en las que el riesgo es mayor, como son los escarpes y bordes

superiores de los mismos.

Para el desarrollo de actividades primarias y cinegéticas Se podra mantener el uso agrario
tradicional restringido a las actuales localizaciones y fomentandose el desarrollo de
practicas agrarias sostenibles, compatibles con la preservacion de los valores objeto de

conservacion de la ZEC.

Las actividades cinegéticas se desarrollardn de acuerdo con las condiciones y con las

limitaciones que establezca la normativa especifica.
Para la conservacién del paisaje y del patrimonio cultural

Se consideran compatibles las actividades de proteccion, conservacion y mejora del

patrimonio cultural.

Se promovera un adecuado mantenimiento y conservacion de las pistas y los caminos ya

existentes, de manera que no interfieran en los objetivos de conservacién de la ZEC.

Se evitara la apertura de nuevos senderos, potenciando el acondicionamiento de los ya

existentes sin transformacion de los mismos, debiendo estos mantener su naturalidad.

El acondicionamiento de los senderos mantendra su naturalidad, sin que se produzca una
transformacién de los mismos y en los que se potencie las obras de rehabilitacion o de

acondicionamiento que respeten las caracteristicas iniciales.

Para la educacién ambiental, el uso publico y la investigacion Se podran desarrollar
actividades cientificas necesarias para el desarrollo de proyectos cientificos relacionados
con los valores naturales y culturales del espacio (investigacion, rescate genético,

reintroduccion, etc.).

Se fomentaran las labores de investigacion sobre los habitats naturales presentes en la
zona como medio destinado a mejorar las carencias de informacion relativas a aspectos
ecoldgicos de los mismos, siempre y cuando no interfieran con el desarrollo natural de las

comunidades y las especies.

Podran llevarse a cabo actividades divulgativas y educativas relacionadas con la
naturaleza y con el patrimonio cultural asi como el uso para tales fines de edificaciones
preexistentes adecuadamente integradas en el paisaje, siempre y cuando no interfieran

con los objetivos de conservacion del espacio.
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3.3.9. Zonas de servidumbre

Los sondeos de captacion de agua de mar se ubicaran en servidumbre de proteccion del
Dominio Pablico Maritimo Terrestre siguiendo las estipulaciones de la normativa del Plan
Hidroldgico, el cual requiere también que el proyecto incluya el correspondiente estudio
hidrogeoldgico que defina la situacion actual y la no afeccion a explotaciones de agua

subterranea existentes en un radio de dos (2) kilbmetros.

El limite del DPMT correspondiente a la zona de actuacion fue aprobado por orden
ministerial de fecha 16/11/2001 con la referencia DL-83TF.

Instalaciones EDAM

== Conducciones

G Zona de vertido
E Zona de captacion

D Parcela EDAM Los Cardones
Dominio Publico Maritimo Terrestre
DPMT aprobado

e Servidumbre de proteccion

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al Dominio Publico Hidraulico asi como sus zonas de servidumbre y de policia
seran ocupados en distintos tramos de barrancos y barranquillos por algunas de las

actuaciones proyectadas.

En el caso del trazado del colector de impulsién de agua de captacion, parte del mismo
asciende por el barranquillo ubicado al norte de la parcela de la EDAM. El pozo de
filtracion se localiza en el cauce de un barranquillo existente en la margen derecha de la
via que conduce hacia la desaladora.
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En cuanto a la conducciéon de impulsién de agua producto, partes de los tramos 2 y 3
cruzan el barranco de Mederos. El trazado del tramo 4 ir4 por la obra de fabrica que
canaliza el barranco bajo las calles El Vardito y Asomada el Pueblo. Por ultimo, gran parte
del trazado de los tramos 5y 7 esta proyectado en el cauce del denominado El Barranco.

Instalaciones EDAM

Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4
Tramo 5
Tramo 6

0 2550 100 m
Tramo 7

Fuente: Elaboracion propia
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4. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AMBITO DE ESTUDIO.
DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES QUE PUEDEN
SER AFECTADOS DE MANERA SIGNIFICATIVA POR LA ACTUACION

4.1. Generalidades

En los siguientes apartados se procede a la caracterizacion ambiental del ambito de
estudio con el fin de disponer de elementos de juicio que permitan valorar las posibles

afecciones significativas del proyecto.

Para desarrollar este apartado, se ha tomado como base la informacion medioambiental
elaborada en el marco del Plan Insular de Ordenacion de El Hierro? (PIO) y el Estudio
Ambiental Estratégico del Plan Hidroldgico® y Plan de Gestién del Riesgo de Inundacion
de El Hierro* (Ciclo de planificacion 2021-2027), sintetizando, completando o modificando
los aspectos que se han considerado relevantes para su adaptacion al objeto del

Documento ambiental.

4.2. Climatologia, cambio climéatico y eficiencia energética
a) CLIMATOLOGIA

El clima en El Hierro esta condicionado al igual que todo el Archipiélago, por su posicion
geogréfica en las proximidades del Tropico de Cancer, hecho que permite que la influencia
de los vientos alisios y de las corrientes marinas atemperen y humedezca el ambiente, lo

que de otra manera seria un clima predominantemente subdesértico.

Son precisamente estos dos factores, los vientos y las corrientes marinas, combinados
con otros dos de caracter local, la altitud y la exposicién, los que dan lugar a las diferentes
zonas climaticas que pueden diferenciarse en la isla y que determinan aspectos tan
distintos como pueden ser los semidesiertos calidos del litoral meridional, los bosques
mesodfilos himedos de las medianias del norte o las mesetas o llanuras de la zona

superior.

2 https:/lwww.elhierro.es/es/plan-insular-de-ordenacion-de-el-hierro
3

https://www.gobiernodecanarias.org/planificacionterritorial/descargas/Vice Politica Territorial/SJAP_Ter/Planes Hidrologi
cos/PH EL HIERRO/06 ES127 EAE PHEH v7.pdf

4 https://www.aguaselhierro.org/planificacion/plan-riesgo-de-inundacion/pgri-vigente/
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En definitiva, existen unos rasgos climaticos caracteristicos de la isla por su situacion
geografica y dentro de ella debido a otros factores como la altitud y la orientacién se
observan otros rasgos climaticos propios, en relaciéon sobre todo, con el efecto de los

vientos alisios.

Los datos climatolégicos que se presentan a continuacion han sido obtenidos de
publicaciones elaboradas por AEMET que obtiene sus datos del observatorio
meteorologico del aeropuerto de El Hierro (Ind. Climatoldgico: C929I), cuya altitud es de
32 m.s.n.m. y presenta una orientacion similar a la de la zona de la instalacién de la EDAM

Los Cardones — Las Playas.

A continuacion, se sefialan los aspectos fundamentales de las principales variables

climéticas: viento, precipitacion y temperatura.

Viento:

El relieve accidentado de la isla hace que, al elevarse el aire, la humedad se condense,
produciéndose abundante nubosidad en los niveles medios a altos y que dicha humedad
precipite, bien sea de forma directa o por condensacion "lluvia horizontal", afectando
principalmente a todas las vertientes de la isla enfrentadas a la accion de los vientos

Alisios.

En la zona donde se desarrolla el proyecto de la EDAM se produce una circulacion casi

todo el afio del noreste en los niveles mas préximos a la superficie.

Valores normales. Periodo 1971-2000. El Hierro. Aeropuerto Cangrejos
Rosa de los vientos. Anual

0,5-2 m/sg
— 2-4m/sg
— 4-8m/sg

— >8m/sg

Calmas: 4%

Fuente: IDAE.
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La Rosa de los Vientos para El Hierro expresa el numero de horas y las velocidades

ocurridas al afio que el viento sopla en la direccion indicada.

Esta corriente de los alisios de componente noreste se satura de humedad y pierde
temperatura en su recorrido sobre el océano, dando lugar a un clima suave y fresco
caracteristico de la vertiente norte, en el que se presentan variaciones apreciables

estacionales e incluso diarias.

La forma mas habitual de precipitaciones es la lluvia convencional y, en menor medida, la
denominada lluvia horizontal y ocasionalmente en forma de nieve. La precipitacion
convencional anual media, prescindiendo de la horizontal, obtenida a partir de las series
historicas se establece en unos 393,7 mm, equivalente a 105,6 hms3 /afio, registrandose
una variabilidad importante entre afilos secos (con valores de 134 mm anuales) y afios
huimedos (con valores de unos 708 mm). El régimen pluviométrico de cada zona viene
determinado por la vertiente y cota. En las zonas costeras la pluviometria es menor que
en las zonas altas ya que aumenta también la pluviometria media. Las precipitaciones se
caracterizan, por lo general, por su irregularidad e intensidad. Atendiendo a su reparto a
lo largo del afio, se observa una acusada estacionalidad de las precipitaciones medias y

ligeras diferencias entre las masas de agua subterranea de la isla.

A las lluvias ordinarias hay que afiadir el efecto de la llamada precipitacion horizontal,
como se denomina a los aportes hidricos procedentes de las condensaciones ligadas al
“‘mar de nubes” de los vientos del Noreste. En las vertientes orientadas a estos vientos
huimedos, las zonas con altitudes superiores a 500 o 600 m se ven afectadas por una

importante condensacion.

La isla se caracteriza por un régimen meso térmico modificado en funcion de la altitud,
con ocasionales olas de calor originadas por invasiones de aire sahariano. Las
temperaturas medias anuales son del orden de 18 a 21°C en las cotas inferiores a los 250

metros y del orden de 12 a 14°C en cotas superiores a los 1.000 metros.
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Respecto a los valores de la temperatura media de las maximas y minimas registradas

en el aeropuerto de El Hierro, en la imagen siguiente se muestran en la secuencia anual.

oe CANARIAS — El Hierro/Aeropuerto, 1974-2000
300

250 4 ‘_///—\
A —///\
150 1

100 -

50 4 | | | |
J F M A MY JN JbL | AG S o | N D

—TA 208 2086 209 23 222 238 247 258 26,1 252 234 218
—T | 157 15,6 15,7 161 | 169 183 194 | 203 208 | 198 | 185 169 |

Normales climatoldgicas de la temperatura del aire en las Islas Canarias (1971-2000).
TA Temperatura media de las maximas / TI Temperatura media de las minimas.
Fuente: ATLAS CLIMATICO DE LOS ARCHIPIELAGOS DE CANARIAS, MADEIRA Y AZORES

TEMPERATURA DEL AIRE Y PRECIPITACION (1971-2000)°.

Respecto a la evapotranspiracion (ET), esto es, el agua de lluvia que regresa a la
atmosfera por evaporacion directa o a través de la transpiracion de las plantas. La
evapotranspiracion potencial (ETP) media mensual es mayor en la época estival,
aumentando en la vertiente suroeste de la isla (ES70EH003), alcanzando un maximo de
unos 135 mm en agosto. El promedio general de evapotranspiracion potencial en la
Demarcacion de la isla de El Hierro con la serie de datos utilizada es de 1.021,5 mm

anuales.

La evapotranspiracion real (ETR) se estima a partir de la precipitacion (P), de la reserva
de agua acumulada en el suelo (en su capa mas superficial) y de la evapotranspiracion
potencial (ETP). La reserva de agua acumulada en el suelo o reserva Util, se ha fijado en
50 mm tal y como se indica en el Plan de Regadios de Canarias (2014-2020)¢ desarrollado
por la Direccion General de Agricultura y Desarrollo Rural (Gobierno de Canarias). El valor
promedio obtenido de esta manera para la evapotranspiracion real en el conjunto de la

isla asciende a unos 361 mm/afio.

5
https://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en _linea/publicaciones y estudios/publicaciones/2Atlas climat

ologico/Atlas_Clima_Macaronesia __ Baja.pdf
6 https://www.gobiernodecanarias.org/agricultura/docs/desarrollo-rural/regadio/PRC_avance.pdf
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En la zona baja donde se proyecta la instalacion de la EDAM las caracteristicas climéticas
corresponden a un clima semiérido, con relativa insolacion y precipitaciones anuales

bajas.

Corresponde al bioclima infracanario arido y semiarido. La pluviometria anual es muy
reducida, del orden de 100 a 200mm. Es notable el efecto climético en la elevada
evapotranspiracion y lo reducido de la pluviometria, caracterizando a las aguas de

infiltracion por un elevado contenido de sales.

REGIONES BIOCLIMATICAS

L 1 romestemines desértco o74>

[ R T ——

Z53 2100 te otsencs o s ksl

Fuente: DAE del PHEH Demarcacion Hidrografica ES127 El Hierro

El climograma o diagrama ombrotérmico que relaciona las temperaturas con las
precipitaciones sefala que hay un periodo de xericidad estival muy prolongado al
comprobar que las temperaturas estan por encima de las precipitaciones, salvo los meses

de diciembre, enero y febrero.
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03 o3 " w o o m o w1

Los datos de temperaturas medias anuales en cotas inferiores a los 250 m son del orden

de 18° a 21°, segun se recoge en la bibliografia consultada.

b) CAMBIO CLIMATICO

Como referencia para analizar el cambio climatico se ha empleado la informacién
generada por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) en el marco del Plan Nacional
de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030’. Esta informacion recopila las

proyecciones regionalizadas del cambio climatico sobre Espafa.

Las estimaciones de los cambios en la evolucién futura del clima siempre estan afectadas
por diferentes fuentes de incertidumbre de diversas procedencias que deben ser tenidas
en cuenta. Una de las mayores fuentes de incertidumbre dentro de los estudios del cambio
climéatico es la evolucion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Los
escenarios del cambio climatico se han planteado como una serie de alternativas

simplificadas de lo que podria suceder en el futuro.

Estos escenarios se han generado mediante modelos climaticos de circulacién general
con resultados aceptables a escalas hemisféricas y continentales. Para su utilizacion en
estudios de mayor resolucion se ha recurrido a técnicas de regionalizacion o downscaling

pudiendo ser de naturaleza estadistica o dinamica.

Los resultados de los escenarios son los correspondientes al Sexto Informe de Evaluacion

(AR6) del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)8.

7 https://www.miteco.gob.es/va/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-adaptacion-
cambio-climatico.html
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pnacc-
2021-2030 tcm30-512163.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-
adaptacion/informeevaluacion _pnacc tcm30-499212.pdf

8 https://lwww.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat
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Estos se encuentran a disposicion publica en la web de la AEMET. Incluyen ademas un
Atlas Interactivo del IPCC que permite visualizar los distintos climas futuros posibles a

nivel global y regional.

En el AR6 se han elaborado graficos de evolucion y proyeccion para los periodos 2046-
2065 y 2081-2100 con tres escenarios Sendas Representativas de Concentracion (RCP).
Estas se identifican por su forzamiento radiativo total (diferencia entre la luz solar
absorbida por la Tierra y la energia irradiada de vuelta al espacio (W/m?2)). Los resultados
presentados se refieren a 3 posibles forzamientos radiativos: 8,5; 6,0 y 4,5 W/m?2. Hasta
el momento estan disponibles los correspondientes a IPCC-AR5° en la ‘Guia de

escenarios regionalizados de Cambio Climético sobre Espana’.

A continuacion se muestran las proyecciones de la region de Canarias para el periodo
2046-2065 con un RCP de 4,5 W/m? y RCP de 8,5 W/m? que aportan datos para la isla
de El Hierro.

RCP45 2046-2085 RCP85 2046-2085
ANUAL Pown ANUAL Pmm

Se puede apreciar en la region una tendencia generalizada al descenso de las

precipitaciones con valores comprendidos en el rango 0 y -20%.

A continuacion, se muestran los gréaficos de evolucion relativos a precipitaciones: cambio
de la precipitacion (%), cambio en precipitaciones intensas (%), cambio duracion de
periodos secos (dias) y cambio en niumero de dias de lluvia para el periodo 2046-2065 y

con los tres valores de RCP.

https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/proyecciones-AR6

9 https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-
adaptacion/quia_escenarios_ar5 2017 tcm30-485945.pdf
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Los escenarios reflejan la tendencia descendente de las precipitaciones y ascendente en

cuanto al periodo seco.

c) EFICIENCIA ENERGETICA

El principio de eficiencia energética se basa en un conjunto de mejoras en los procesos
productivos y optimizacion en los disefios de los equipos que intervienen en dichos

procesos con el objeto de reducir el consumo de la energia empleada.

En los procesos de desalaciéon de agua de mar por 6smosis inversa se debe emplear

algun sistema de recuperacion de energia para hacerlos mas eficientes energéticamente.

El sistema de recuperacion de energia se basa en el aprovechamiento de la energia
generada por el caudal de salmuera (a alta presién) que sale por cada tubo del bastidor

de 6smosis revertiéndola de nuevo al sistema de desalacion.
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El objeto es transmitir a una parte del agua de mar, impulsada por la bomba de
alimentacion de la planta, la presion que lleva la salmuera a la salida del bastidor de
membranas. Asi, el agua que entra al bastidor de membranas, con la presion de 6smosis
inversa, sera la suma del agua impulsada por la bomba de alta presion mas el agua que

suministra el recuperador de energia.

Se propone la instalacion de un sistema de recuperacion de energia ENERGY
RECOVERY INC. 0 basado en una tecnologia de camaras isobaricas. Para cada bastidor
del médulo A se ha proyectado la instalacion de un sistema de recuperacion de energia
con camaras isobaricas para una produccion variable entre 1.500-1.800 m3/dia y un
recobro del 40%, por lo que se dispondra dos (2) unidades PX-Q260 con un caudal
unitario maximo de 59 m3h y una eficiencia del 97,3%. Las caracteristicas seran las

siguientes:

Intercambiador de presion RE-X01-A/B

Punto de Operacion 1 - 1? Etapa

Qrechazo 112,50 mafh
Coef segur 3,00 %
Qcak:ulo 115,88 m3fh
Modelo ERI PX-Q260

Qintervalo ERI 41,00 59,00 m’h
N° uds necesarias 3,00 2,00 Uds
Q unidad estimado 38,63 5794 m’h
N° uds adoptadas 2,00

Qcaiculo por unidad 57,94 m/h

Fuente: PROYECTO EDAM LOS CARDONES, LAS PLAYAS, T.M.DE VALVERDE

4.3. Geologia, hidrogeologia y geomorfologia

La EDAM se ubicara sobre un area conformada por lavas basélticas procedente del
vulcanismo de las Dorsales. La tuberia de impulsiéon discurre igualmente sobre lavas
basalticas e incluso el depésito regulador de destino se encuentra sobre este mismo tipo
de material geoldgico. Con posterioridad a la emisioén del Edificio El Golfo-Las Playas se

inicia lo que se ha dado en llamar ‘Vulcanismo de las Dorsales’ o ejes estructurales de rift’.

10 https://energyrecovery.com/ https://aedyr.com/entidad/energy-recovery/
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Estas emisiones se han sucedido en el tiempo desde hace unos 158.000 afios, hasta
épocas recientes. Tras la construccion volcanica del Edificio El Golfo-Las Playas, se
produce en la isla un intenso periodo erosivo que queda registrado por los potentes

depdsitos que tapizan el arco de Las Playas.

Las coladas basélticas cubren una gran parte de la superficie de la isla. Son
mayoritariamente coladas basicas de tipo “aa” que, en superficie, dan lugar a campos de
escorias y bloques de lava. Los espesores de las coladas son variables desde 2-3 m hasta
6-9 m.

Acerca de Contenido Leyenda

Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1/50.000
MAGNA, Geological map of Spain scale 1/50.000
MAGMNA ==

El Maps Geclégico de Espafia MAGNA, se distribuys en
hojas de escala 1:50.000 para la peninsula y 1:25.000 en
los territorios insulares. Induye las unidades
cronolitoestratigraficas separadas por distintos tipos de
COntactos

|:|\-'\."e: Map de CARTOGRAFIAIGME

Ukima modificacién: 30 de marzo de 2021
(Calificaciones 2, comentarios 0, vistas
402.756)

Mas detalles. ..

Fuente: Mapa Geolégico de Espafia a escala 1/50.000 MAGNAL,

Los pozos de captacion se ejecutaran sobre materiales geolégicos que corresponden a
depositos sedimentarios detriticos compuestos por materiales de diferente naturaleza y
granulometria. En esta zona del arco de Las Playas, estos depdsitos presentan una forma
seudotriangular y recuerdan a los cerros faceteados que suelen aparecer asociados a los

11 hitps://igme.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=92d3a8e400b44daf911907d3d7c8c7e9
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escarpes de falla; no en vano en esta zona existen algunas fallas y un posible arco de
deslizamiento abortado, segun sefiala la descripcidn de las unidades litol6gicas del Mapa
geoldgico de El Hierro, disponible en el Sistema de Informacion Territorial de Canarias
(IDECanarias).

En el Estudio General de la Demarcacion del Plan Hidroldgico del tercer ciclo se hace
referencia a los ensayos de bombeo realizados en los sondeos de toma de agua de mar
de la desaladora de El Golfo, que de la interpretacion de los descensos especificos se
tiene un valor estimado de transmisividad hidraulica (T)*? del orden de 17.000 a
25.000 m?/dia, valor que es extraordinariamente alto. Este valor tan elevado de la
transmisividad se da también en las tomas de agua de mar de los sondeos de toma de
las otras dos desaladoras existentes en la actualidad (EDAM Restinga y EDAM Los

Cangrejos).

Respecto al pozo filtrante, éste se ejecutara sobre materiales correspondientes a
coluviones y depdésitos de ladera que afloran al pie de los grandes escarpes de la isla
como el de Las Playas (y en El Golfo). Se trata de arenas, cantos y bloques, angulosos y
subangulosos, muy heterométricos, de composicién basdltica (s.l.). Cabe sefalar que la
acumulacion de depositos sedimentarios recientes (Cuaternario) es escasa en la isla

debido a la juventud en su formacion geolégica y a su relieve tan agreste.

En cuanto a la geomorfologia, toda esta zona del arco de Las Playas constituye una
unidad geomorfolégica perfectamente individualizada que estd integrada en un area
generada por un deslizamiento gravitacional instantaneo, tal como ocurriera con la

génesis de El Golfo.

Los deslizamientos gravitacionales tienen lugar por la existencia de ‘rifts’ vigorosos, como
ocurre principalmente en las fases de desarrollo juvenil de las islas, favorece la generacién

de deslizamientos masivos y su reiteracion.

12 Transmisividad: es el volumen de agua que atraviesa una banda de acuifero de ancho unitario en la unidad de tiempo y
bajo la carga de un metro.

https://www.researchgate.net/profile/Manuel-Rodriguez-

80/publication/263918938 Hidrogeologia basica Las aguas subterraneas y su_flujo/links/614995fe519a1a381f71bcld/
Hidrogeologia-basica-Las-aguas-subterraneas-y-su-flujo.pdf

https://hidrologia.usal.es/temas/Conceptos Hidrogeol.pdf
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En el caso de la isla de El Hierro, la mas joven de las Canarias y en un estadio aun
incipiente de desarrollo (las lavas emergidas mas antiguas datadas tienen 1.12 Ma), es

un excelente ejemplo de la interrelacion rifts-megadeslizamientos (ver fig. adjunta).

Centros eruptivos ‘{
Tent

P -

~

& Deslizamientos gigantes

@  (entros eruptivos
27 Fallas

Fuente: Megadeslizamientos en las Islas Canarias. Carracedo, JC et al. (2009). Ensefianza de las Ciencias
de la Tierra (AEPECT, 17.1) 44-5613

Entre las conclusiones del citado articulo se sefala que: “Los megadeslizamientos
aportan importantes recursos econémicos. Generan espectaculares paisajes de gran
atractivo turistico, y facilitan la creacién de depresiones favorables para la acumulacion
de reservas de agua subterrdnea, almacenada en las formaciones de relleno de las

cuencas de deslizamiento y retenido su flujo vertical por las correspondientes brechas.”

El inventario espafiol de Lugares de Interés Geologico (IELIG) elaborado por el IGME!
sefiala un total de 22 espacios catalogados dentro de este inventario para la isla de El

Hierro.

El proyecto de la EDAM Los Cardones-Las Playas se ubica en el LIG identificado con el
cbdigo IC7010 cuya denominacion es: Secuencia volcano-estratigrafica cuaternaria de

Las Playas®®.

Bhttps://digital.csic.es/bitstream/10261/21189/1/Megadeslizamientos%20en%20Canarias.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/6193/4/0625871 00000 0000.pdf

14 hitps:/finfo.igme.eslielig/
15 https:/finfo.igme.eslielig/LIGInfo.aspx?codigo=IC7010
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+

= .~ LIG: IC7010
Py DENOMINACION:

SECUENCIA VOLCANO ESTRATIGRAFICA CUATERNARIA
DE LAS PLAYAS

UNIDAD GEOLOGICA:
SISTEMAS VOLCANICOS RECIENTES
INTERES:

GEOLOGICO PRINCIPAL: ~ GEOMORFOLOGICO
GEOLOGICO SECUNDARIO: PETROLOGICO-GEOQUIMICO

Descripcion:

Se trata de un anfiteatro producido por megadeslizamientos que afectaron al flanco
oriental de los edificios Tifior, El Golfo-Las Playas y a las dorsales nororiental y meridional
de laIsla. En sus escarpes aparecen bien representados las rocas que formaron el edificio
Tifior, El Golfo-Las Playas y las dorsales nororiental y meridional de la Isla. Este arco tiene
casi 8 kilbmetros de perimetro y se data entre hace 175.000 y 145.000 afios.
Posteriormente, la erosion ha ido socavando la cabecera del anfiteatro rocoso, generando
un paisaje de vertiginosos escarpes. En la parte mas baja de este arco apreciamos la
sucesion de coladas y piroclastos basalticos pertenecientes al Edificio Tiflor, que se
distinguen porque estan inclinados hacia el mar y se encuentran atravesados por
numerosos diques verticales de basalto. A media altura, sobre una amplia superficie
inclinada, o discordancia angular, marcada por un potente almagre, que se apoya sobre
las rocas del Edificio Tifior, existen varias coladas basalticas horizontales sobre las que
aparecen coladas de traquitas de gran espesor de color claro del Edificio ElI Golfo-Las
Playas. El escarpe culmina en coladas y piroclastos basélticos de la Dorsal Nororiental.
Sobre la parte septentrional de la depresion caen en cascada las coladas basalticas
procedentes de las erupciones de la Dorsal Nororiental que se intercalan con diversos

niveles de piedemonte.

Interés geomorfologico y petrolégico. Este LIG se incluye en el Monumento Natural de

Las Playas y es un lugar de especial interés del Geoparque de El Hierro.

4.4.Masas de Agua

Segun el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de ElI Hierro (en

adelante PHEH) la captacion de agua marina de la EDAM, aunque se realiza a través de
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sondeos esta asociada a la masa de agua superficial costera natural ES7T0EHTI ‘Roque

del Barbudo — Punta de Los Saltos’ de 26,13 km2 de extension.

Masas de Agua Superficial Costeras

ES70EHTI: Roque del Barbudo- Punta de los Saltos
[ ES70EHTII: Punta de los Saltos-Roque del Barbudo
B ES70EHTII: Aguas profundas

Fuente: PHEH. Ciclo de Planificacion Hidroldgica 2021 2027

La masa de agua, segun el PHEH en vigor, mantiene el buen estado quimico y ecoldgico

definido en el primer ciclo:

Tabla 171 Evolucién temporal del estado ecolégico de las MASp naturales

VALORACION PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO
ESTADO ECOLOGICO

CATEGORIA

Moderado - - - - - -
Costera natural Deficiente. - - - - - -

Total 3 100 3 100 3 100

Desconocido - - - - - -
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Tabla 172 Evolucidn temporal del estado quimico de las MASp naturales

R PRIMERCICLO | SEGUNDOCICLO | TERCER cicLo
ESTADO ECOLOGICO Ne MASAS | % Ne MASAS % | NemAsAs | %

CATEGORIA

Costera natural
Total 3 100 3 100 3 100

Mo valorado

En el PHEH (ciclo de planificacién 2021-2027) atendiendo a la inexistencia de impactos
ni presiones significativas que pongan en riesgo el buen estado de las masas de agua, se
concluye que las masas no tienen riesgo de incumplir los objetivos medioambientales que
estipula la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) 16.

Respecto de los vertidos por desaladoras, actualmente, una parte de generacion de agua
potable en El Hierro se centra en la desalaciéon de agua salada. Las salmueras producidas
en las EDAM se vierten al subsuelo mediante sondeos en la zona costera (a menos de
75 m de la linea de costa) con profundidad de unos 30 m. Hasta el momento no se han
observado incrementos significativos de los valores de conductividad, con lo que el PHEH
estima que este método de vertido de salmuera, en el caso concreto de la DH de El Hierro,
es el mas adecuado frente a la utilizacion de emisarios submarinos. Asimismo, considera

gue esta presion no es significativa en ninguna de las masas de agua subterranea.

16 hitps://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2000-82524 DOCE n° 327, de 22.12.2000.

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/estado-y-calidad-de-las-aguas/aguas-superficiales/concepto-
estado/textos_legislativos.html

https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/oj?locale=es / https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/0j
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4.5. Edafologia

La caracteristica general de los suelos existentes en la isla de El Hierro es su escaso
desarrollo al tratarse de una isla joven, la mas joven del archipiélago pues emergié hace
2-1,7 Ma (Fuente: IGN. Centro Nacional de Informacién Geogréfica)'’.

N MAPA DE ORDENES DE SUELOS (SOIL TAXONOMY)

A

ORDENES
AFLORAMIENTOS ROCOSOS
ANDISOLES
ANDISOLES-ROCAS
ARIDISOLES
COLADAS EDAD INTERMEDIA

| COLADAS RECIENTES

ENTISOL-ANDISOL

I EnTisoLEs Instalaciones EDAM
I NCEPTISOLES — Conducciones
7] JABLES RECIENTES [] Parcela EDAM Los Cardones 4 8 8

Fuente: Plan Insular de Ordenacion de El Hierro (PIO).

El tipo de suelo identificado en los emplazamientos correspondientes a la EDAM Los
Cardones y sus zonas de captacién y vertido pertenece al orden de los Entisoles, se trata
de suelos muy jovenes, formados sobre materiales recientes y/o dificiles de alterar, con
abundantes liquenes y vegetacion arbustiva de escaso porte. Son suelos poco

evolucionados.

En cuanto al trazado de la conducciéon de impulsién de agua producto proyectado, la
mayor parte de los tramos 1 y 2 se localizan sobre afloramientos rocosos de elevadas
pendientes que impiden la formacion de suelos. En el resto de tramos hasta llegar al
deposito de almacenamiento existente de Las Casas, el tipo de suelo pertenece al orden

de los Andisoles caracterizado por su color oscuro, gran fertilidad debido a su alta

17 https://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/sismotectonica/pag_sismotectonicas/canarias.html

147


https://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/sismotectonica/pag_sismotectonicas/canarias.html

Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

capacidad de retencion de nutrientes y agua, alta porosidad y por su ligera acidez dada

la presencia de &cidos organicos y minerales solubles en el suelo.

4.6. Vegetacion y Flora

La vegetacion potencial en la zona de implantacion de la desaladora, zona de captacion
y filtracion estaria representada por las comunidades de Periploca laevigata (cornical

glericola) y cardonal (Aeonio valverdensis-Euphorbietum canariensis).

En el tramo 1 de la impulsién de agua producto (agua desalada) la vegetacion potencial
perteneceria mayoritariamente el bosque termoescleréfilo o sabinar herrefio (Rubio
fruticosae-Juniperetum canariensis) y el sabinar - pinar (subas. pinetosum canariensis),
el cual seria la subasociacion dominante para los tramos de impulsién 2, 3 y 4. Ambas
formaciones pertenecerian a la macroserie termo-infracanaria semiarida-seca de la

sabina que conforman los sabinares de Canarias.

Los tramos 5, 6 y 7 tendrian como vegetacion potencial el pinar herrefio (Bystropogono
ferrensis-Pinetum canariensis) que perteneciente a la macroserie mesocanaria seca del

pino canario.
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0 75 150 300 m
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Vegetacion potencial del area de estudio. Fuente: Mapa de vegetacion de Canarias.

Gobierno de Canarias. 2022.

Actualmente el entorno inmediato a las instalaciones se encuentra notablemente
transformado. La presion antropica mediante diversas actuaciones como la carreteray las
viviendas residenciales en la zona baja proxima a la costa, asi como los vestigios del
pastoreo en toda el area han provocado la degradacion de las formaciones vegetales
originales. La mas notable ha supuesto la alteraciéon de la formacién del sabinar por una
vegetacion de sustitucion caracterizada por un tabaibal amargo (Rubio fruticosa —
Juniperetum canariensis facies de Euphorbia lamarckii) y un cerrillal de la asociacion

fitosociolégica Cenchro ciliaris-Hyparrhenietum sinaicae.

De esta forma, la vegetacion actual o real es la que figura en la imagen siguiente:
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Cinturén haléfilo costero de roca semiarido: matorral de tomillo marino

y servilleta. Frank fy tum latifoliae
[ cardonal. Aeonio valverdensis-Euphorbi jensi
[ sabinar. Rubio fruticosae-Juniperetum canariensis
[ Pinar. Bystropogono ferrensis-Pinetum canariensis

- Comunidad de cornical (vegetacion de gleras inframediterraneas).
Comunidad de Periploca laevigata

[] Tabaibal go. Euphorbieturn lamarcki s.1.
:] Jaral. Euphorbio regis-jubae-Cistetum monspeliensis
[ %] Medio urbano, rural, industrial y 4reas de servicio
Instalaciones EDAM

e Conducciones

|:] Parcela EDAM Los Cardones

0 75 150 300 m
[ I v T

Vegetacion actual del area de estudio. Fuente: Mapa de vegetacion de Canarias. Gobierno de Canarias.
1998-2001.

Respecto a la flora existente en la zona se ha procedido a realizar las siguientes tareas:

1.- consultas bibliograficas.
2.- realizacion de listados e inventarios floristicos en campo.

1.- Realizacion de consultas a la Base de datos del Banco del Inventario Natural de
Canarias (BIOCAN) que incluye a su vez al Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias
(BIOTA). De igual modo, se ha consultado la distribucion de las especies protegidas en el
mapa de Especies Protegidas creado a partir de la informacion del Banco de Datos de
Biodiversidad. Esta distribucion se organiza en cuadriculas de 500x500 metros conforme
a una malla regular que abarca todo el territorio de las islas. Las cuadriculas que aparecen
en este mapa tienen documentadas en el Banco de Datos de Biodiversidad la presencia

de una 0 més especies protegidas.
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Mapa de especies protegidas
De 1 a 2 especies
De 3 a 5 especies Instalaciones EDAM
. De6 a10 especies Conducciones
[ Mas de 10 especies [] Parcela EDAM Los Cardones

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias. 2024. Elaboracién propia.

De las especies incluidas en las cuadriculas seleccionadas y sefialadas en la imagen

anterior, ninguna de ellas se corresponde con especies de la flora vascular silvestre.

2.- Realizacion de listados e inventarios floristicos en campo, tanto sobre la parcela que
ocupard la instalacion de la EDAM como en los tramos de las tuberias de impulsion y la

de rechazo hasta el pozo filtrante.

Metodologia empleada.

El trabajo de campo ha consistido en realizar inventarios floristicos en diferentes lugares
donde se desarrolla el proyecto de la EDAM Los Cardones — Las Playas incluyendo los
tramos de la tuberia de impulsion que va desde la EDAM en la zona baja y costera (T.M.
Valverde) hasta el depésito regulador en Las Casas (T.M. El Pinar) con el fin de obtener
un listado detallado a modo de inventario de todas las especies presentes en el area de
influencia del proyecto. En este sentido, se ha procedido en el &mbito de estudio de dos

maneras.
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1°. Listados floristicos en los lugares por donde discurre la tuberia de impulsion
(7 tramos definidos), en el &rea donde se encuentra el depdsito regulador en Las

Casas y en las areas donde se ejecutan los pozos de captacion y de vertido.

2°. Inventarios sintéticos en la parcela donde se instalara la EDAM

Todos aquellos datos referidos a esta parte del trabajo fueron anotados en un cuaderno

de campo y en ocasiones se realiz6 igualmente un registro fotografico.

Se ha podido realizar la identificacion in situ de la mayoria de las especies presentes,
mediante la observacion de sus caracteres macromorfologicos vegetativos y florales. No
se ha requerido de tareas en laboratorio para identificar taxones que necesitaran una

determinacion més precisa o que presentaban variables fenotipicas confusas.

1.- Listados floristicos en diferentes areas del proyecto:

DEPOSITO — pinar con tagasaste

Nombre cientifico Nombre comun
Pinus canariensis pino canario
Chamaecytisus proliferus ssp. proliferus  tagasaste
Asphodelus sp. gamona
Cheirolophus cabezén
Echium hierrense tajinaste
Micromeria hierrensis tomillo salvaje
Psoralea bituminosa tedera

Salvia canariensis salvia morisca
Sonchus cerraja

TRAMO 7 — pinar con tagasaste

Nombre cientifico Nombre comudn
Pinus canariensis pino canario
Chamaecytisus proliferus ssp. proliferus  tagasaste
Asphodelus sp. gamona

Ficus carica higuera
Micromeria hierrensis tomillo salvaje
Opuntia maxima tunera
Periploca laevitaga cornical
Prunus sp. frutal

152



Documento ambiental del Proyecto

AT Hidrotecnia S.L.

TRAMO 6 — pista de tierra, matorral de sustitucion

Nombre cientifico

Asphodelus sp.

Chamaecytisus proliferus ssp. proliferus
Ficus carica

Prunus sp

Psoralea bituminosa

Sonchus

TRAMO 3a) — proximo al T4 y cauce
Nombre cientifico

Aeonium hierrense

Aeonium valverdense

Euphorbia lamarckii

Ficus carica

Foeniculum vulgare

Nicotiana glauca

Opuntia maxima

Pinus canariensis (margen izqda.)
Prunus sp

Psoralea bituminosa

Rumex lunaria

Sonchus

Nombre comun
gamona
tagasaste
higuera

frutal

tedera

cerraja

Nombre comun
bejeque
bejeque
tabaiba salvaje
higuera

hinojo

tabaco moro
tunera

pino canario
frutal

tedera

calcosa
cerraja

TRAMO 3b) — sendero (delimitado por muro de piedra seca)

Nombre cientifico
Aeonium valverdense
Agave americana
Artemisia thuscula
Echium hierrensis
Euphorbia lamarckii
Ficus carica
Foeniculum vulgare
Micromeria hierrensis
Nicotiana glauca
Opuntia maxima

Poa annua

Psoralea bituminosa
Rumex lunaria

Silene vulgaris
Sonchus

Nombre comudn
bejeque

pitera

incienso
tajinaste
tabaiba salvaje
higuera

hinojo

tomillo salvaje
tabaco moro
tunera

poa comun
tedera

calcosa
conejera
cerraja
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TRAMO 2a) — sendero (camino entre muros de piedra seca)

Nombre cientifico
Aeonium valverdense
Agave americana
Artemisia thuscula
Carlina salicifolia

Chamaecytisus proliferus ssp. proliferus

Echium hierrensis
Euphorbia lamarckii
Hypericum canariense
Kleinia neriifolia
Micromeria hierrensis
Psoralea bituminosa
Rumex lunaria
Sonchus

TRAMO 2b) — sendero (rupicolas)

Nombre cientifico
Aeonium valverdense
Aeonium hierrense
Greenovia aurea
Tolpis lacianiata
Sonchus

TRAMO 1) — sendero (zona alta. Pinar)

Nombre cientifico
Artemisia thuscula
Asphodelus sp.
Cistus monspeliensis
Euphorbia lamarckii

Gonospermum canariense

Hyparrhenia sinaica
Kleinia neriifolia
Lotus sessilifolius
Opuntia maxima
Psoralea bituminosa
Rubia fruticosa

Nombre comun
bejeque

pitera

incienso
malpica, cabezote
tagasaste
tajinaste
tabaiba salvaje
granadillo
verode

tomillo salvaje
tedera

calcosa
cerraja

Nombre comun
bejeque

bejeque

pastel de risco
lechuguilla salvaje
cerraja

Nombre comun
incienso
gamona
jaguarzo
tabaiba salvaje
sanjuanero
cerrillo

verode
corazoncillo
tunera

tedera

tasaigo

CAPTACION — parcela (zona baja, costera)

Nombre cientifico
Aeonium hierrense
Cenchrus ciliaris

Nombre comuin
bejeque
panasco
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CAPTACION — parcela (zona baja, costera)

Euphorbia canariensis cardoén
Kleinia neriifolia verode
Lavandula canariensis matorrisco
Periploca laevigata cornical
Rumex lunaria calcosa
Schizogyne sericea salado blanco
Especies exdticas invasoras (jardin)
Acacia cyanophylla acacia azul
Aloe barbadensis aloe
Caesalpiniagilliesii alfiletero
Nicotiana glauca tabaco moro

IMPULSION 1a) — tuberia del pozo de captacién a la EDAM

Nombre cientifico Nombre comudn
Aeonium valverdense bejeque
Aeonium hierrense bejeque
Artemisia thuscula incienso
Euphorbia canariensis cardon
Euphorbia lamarckii tabaiba salvaje
Kleinia neriifolia verode
Periploca laevigata cornical
Schizogyne sericea salado blanco

IMPULSION 1b) — barranquillo a la EDAM

Nombre cientifico Nombre comudn
Aeonium valverdense bejeque
Euphorbia canariensis cardén
Euphorbia lamarckii tabaiba salvaje
Kleinia neriifolia verode
Periploca laevigata cornical
Schizogyne sericea salado blanco

POZO FILTRANTE — (cauce barranquillo, lecho arenoso con
bolos heterométricos)

Nombre cientifico Nombre comin
Echium decaisnei* tajinaste blanco
Kleinia neriifolia verode
Nicotiana glauca tabaco moro
Periploca laevigata cornical

Rumex lunaria calcosa
Schizogyne sericea salado blanco
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POZO FILTRANTE — (cauce barranquillo, lecho arenoso con
bolos heterométricos)

Especies exéticas invasoras (jardin)**
Austrocylindropuntia subulata tunera de jardin

* = Echium decaisnei es una especie introducida en la isla como elemento de
jardineria.

** = |La presencia de esta especie altamente invasora obedece a la presencia
en los jardines de una vivienda situada al borde del cauce del barranco.

2.- Inventario floristico en la parcela donde se prevé la instalacion de la EDAM:

Se ha realizado un total de 2 inventarios, siguiendo la metodologia fitosociol6gica
establecida por la Escuela de Zuarich-Montpellier (Braun Blanquet, 1979), denominada
actualmente fitosociologia sigmatista®. El Inventario fitosociolégico constituye la técnica
de muestreo bésica dentro del método fitosociolégico. Este método recoge la informacion
directamente de las especies que componen las comunidades vegetales, estudiando asi

su composicion floristica.

Se ha procedido a realizar los inventarios floristicos en 2 unidades muestrales

correspondientes a parcelas de 5 x5 m siguiendo el referido método fitosocioldgico.

n° de orden 1 2
X =208.077 X =208.068
coordenadas
Y =3.068.657 | Y =3.068.724
altitud Z=85m Z=90m
Superficie de la parcela 25 m? 25 m?
n° especies 8 9
Especies (nombre cientifico) Presencia
- Aeonium valverdense 1 1
- Cenchrus ciliaris 1 1
- Euphorbia canariensis 1 1
- Euphorbia lamarckii 1 1
- Forsskaolea angustifolia 0 1
- Kleinia neriifolia 1 1
- Lavandula canariensis 1 1
- Periploca laevigata 1 1
- Schizogyne sericea 1 1
Presencia:| 0 = ausente / 1 = presente
1 Unidad de muestreo 1 situada en el interior de la parcela de la EDAM
2 Unidad de muestreo 2 situada en el interior de la parcela de la EDAM

Cuadro resumen de las unidades muestrales en el ambito de la parcela de la EDAM ‘Los Cardones-Las
Playas’

18 Djccionario RAING / https://diccionario.raing.es/es/lema/metodologia-fitosocioldgica-sigmatista
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Inventario n°® 2

EDAM

Inventarion®1 1§ !
.

pozo filtrante

- = inventarios en la parcela de ocupacion.

Ambito del estudio de vegetacion y flora: inventarios floristicos en la parcela de la EDAM ‘Los Cardones-
Las Playas’

El inventario sintético a través de los indices de presencia se detalla en la tabla siguiente:

INVENTARIO: 1 2
LOCALIDAD: Los Cardones |Los Cardones
Fecha 27/06/2024 | 27/06/2024
Superficie 25 m? 25 m?
Altitud 85m 90 m
Orientacién E E
Pendiente % %
Cobertura 2-3 2-3

Especies: N IP
- Aeonium valverdense 2 2 2 Il
- Cenchrus ciliaris 1 1 2 |
- Euphorbia canariensis 3 2 2 Il
- Euphorbia lamarckii 3 3 2 11
- Forsskaolea angustifolia - + 1 I
- Kleinia neriifolia 1 2 2 |
- Lavandula canariensis 2 2 2 Il
- Periploca laevigata 3 3 2 Il
- Schizogyne sericea 3 3 2 11

N = n° de veces que aparece
IP = indice de presencia

Como referencia bibliografica se ha consultado las siguientes obras:

- Acebes Ginovés, J. R., Ledn Arencibia, M. C., Rodriguez Navarro, M. L., del Arco
Aguilar, M., Garcia Gallo, A., Pérez de Paz, P. L., Rodriguez Delgado, O., Martin
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Osorio, V. E. & Wildpret de la Torre, W. (2010). Pteridophyta y Spermatophyta. En:

Lista de especies silvestres de Canarias. Hongos, plantas y animales terrestres.

- Bramwell, D. & Z. I. Bramwell (2001). Flores Silvestres de las Islas Canarias. Ed.
Rueda, Madrid.

- Braun-Blanquet J (1979) Fitosociologia. Bases para el estudio de las
comunidades vegetales. Blume Ediciones, Madrid.

Se puede observar que ambos inventarios practicamente son idénticos en cuanto a
composicion, numero de especies y cobertura. Se trata de antiguas parcelas de cultivo en
desuso (recogidas en el mapa de Bancales de Canarias publicado en el IDECAN), en las

gue ha tenido lugar un proceso de regeneracién natural

Estan presentes los elementos caracteristicos de la comunidad de cornical (Periploca
laevigata) con tabaiba amarga o salvaje (Euphorbia lamarckii) y salado blanco
(Schizogyne sericea). Se trata de un matorral nanofaneréfito que conforma una
comunidad anemoégena y que ocupa lugares préximos a la costa con materiales como
derrubios y coluviones e incluso sobre lapillis meteorizados. La subasociacion con
Schizogyne sericea (salado blanco) aparece ampliamente extendida en esta area del piso

bioclimatico infracanario arido y semiarido.

En las inmediaciones aparece la formacion del cardonal herrefio (Aeonio valverdensis-
Euphorbietum canariensis) por el que discurre el sendero y a su vez el tramo 1 de la
conduccion de impulsion. En esta zona aparece el cardonal acompafiado de Euphorbia
lamarckii y de Periploca laevigata, conformando lo ejemplos tipicos de las facies de
tabaibal amargo y de cornical respectivamente. Al ascender en cota, el cardonal se
adentra en el dominio del sabinar (Rubio-Juniperetum canariesis) como expresion del

bosque termdfilo propio del piso bioclimatico inframediterraneo semiarido superior.
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Mapa de vegetacion real en la zona de la EDAM Los Cardones — Las Playas.
Se han recorrido a pie diversos segmentos de los diferentes tramos en que se ha dividido
la tuberia de impulsion. En ellos se han realizado los listados de la flora observada en
cada recorrido de cada tramo, anotando todas las especies presentes. De igual forma se
ha procedido en las zonas de los pozos de captacion (de agua de mar) y en el area del
pozo de filtracion (vertido de salmuera).

Ademas, en la zona donde esté prevista la instalacién de la EDAM se han levantado dos

inventarios floristicos en el interior de la parcela que sera ocupada.

Las principales especies detectadas en las diferentes zonas de estudio durante el trabajo

de campo realizado en junio de 2024 se enumeran a continuacion.

Cabe sefalar que el tramo 4 y parte del tramo 5 de la tuberia de impulsion discurren por
zonas de la trama urbana del nucleo poblacional Las Casas y en parte van por el

encauzamiento que es obra de fabrica a la que se adosa

A modo de sintesis respecto de la flora presente en las diferentes areas de ocupacion por
parte del proyecto, Se han identificado un total de 33 especies de la flora vascular
silvestre, 2 especies arbéreas de aprovechamiento agricola y de naturaleza espontanea
(higuera y frutal de hueso -Prunus sp.-) y 7 especies exoéticas algunas de ellas
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naturalizadas!® como la tunera, el tabaco moro y la pitera, el resto asociadas a jardines

de viviendas en la zona de Las Playas.

Respecto a las especies exoticas observadas, se trata de especies introducidas, algunas
asilvestradas y naturalizadas en varias islas con un marcado caracter invasor. El Gobierno
de Canarias ha incluido algunas de estas (4 especies de las 7 observadas) en la Red
EXO0S?021 unared de alerta para la vigilancia de especies exéticas invasoras. Se trata de
un banco de datos de las especies introducidas en el archipiélago canario, que aglutina
informacion técnica y administrativa, relevante desde el punto de vista de la conservacion.
Esta Red EXOS se integra en el Banco del Inventario Natural de Canarias (BIOCAN) y se
desarrolla como un médulo vinculado al Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias,
con informacion especifica para especies exoticas invasoras, de modo que ambas bases
de datos operan de forma vinculada compartiendo informacion y recursos, por cuanto el
mencionado Banco de Datos se constituye como un registro publico de caracter

administrativo mediante Ley 4/2010, del Catalogo Canario de especies protegidas.

Algunas de las especies presentes en las areas de ejecucion del proyecto se encuentran
incluidas en el Anexo del Real Decreto 630/2013, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies
exdticas invasoras??. Por tal motivo seran de aplicacion las medidas de seguimiento y
prevencion y su posible erradicacion en el entorno de las obras. No obstante, el Gobierno
de Canarias no ha establecido ninguna directriz especifica para el manejo, control y
eliminacién sobre estas, tal como ocurre con el “rabogato”?? (Pennisetum setaceum), o el

insecto coledptero “picudo rojo” (Rhynchophorus ferrugineus).

Especies exoéticas invasoras (EEI) | Nom. comin | REDEXOS | CEEEI preoch;E)Iz;lntes
Acacia cyanophylla acacia azul NO NO -
Agave americana pitera Sl Sl -
Aloe barbadensis aloe NO NO --

19 Especie naturalizada: Especie exotica establecida en el ecosistema con carcter permanente, introducida legalmente antes
de la entrada en vigor de la presente Ley, y respecto de la que no existan indicios ni evidencias de efectos significativos en
el medio natural en que habita, ... (Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad)

20 https://www.biodiversidadcanarias.es/exos/

2L https:/lwww3.gobiernodecanarias.org/cptss/sostenibilidad/biodiversidad/redexos/app/quide/species/maireana-brevifolia
22BOE n° 185, de 03.08.2013 (dltima actualizacién publicada el 01/12/2020)
https://www.boe.es/eliles/rd/2013/08/02/630/con

23Qrden de 13 de junio de 2014, por el que se aprueban las Directrices técnicas para el manejo, control y eliminacion del
rabogato (Pennisetum setaceum) / BOC n° 120, de 24.06.2014 /
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2014/120/006.html#:~:text=%2D%20E|%20rabogato%20(Pennisetum%20setaceu
m),y%20seminatural%20del%20Archipi%C3%A9lago%20Canario.
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Especies exoticas invasoras (EEI) | Nom. comin | REDEXOS | CEEEI =5
preocupantes
Austrocylindropuntia subulata Fune}ra de Sl Sl Sl
jardin
Caesalpinia gilliesii alfiletero NO NO -
Nicotiana glauca tabaco moro Sl Sl -
Opuntia maxima tunera Sl Sl --

CEEEI =

Catéalogo espariol de especies exoticas invasoras

EEI preocupantes =| Lista de especies ex0ticas invasoras preocupantes para la region

A continuacion se presenta la siguiente tabla en la que se recogen todas las especies

observadas con sus correspondientes niveles de proteccion en caso de estar incluidas en

alguno de los catalogos o listados oficiales. Esta tabla solo atiende a las 33 especies de

la flora vascular silvestre.
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FLORA VASCULAR SILVESTRE EDAM Los Cardones — Las Playas (TT. MM. Valverde y El Pinar)

Nombre cientifico Nombre comun LICEEIEQE CCEP | 091 LIIDDHB
Aeonium hierrense bejeque -- -- ] --
Aeonium valverdense bejeque - -- I --
Artemisia thuscula incienso - -- - -
Asphodelus ramosus gamona - -- -- --
Asphodelus fistulosus gamona - -- -- --
Cenchrus ciliaris panasco - -- - -
Chamaecytisus proliferus tagasaste -- - 11 -
Cheirolophus sp. cabezon - - -
Cistus monspeliensis jaguarzo - - - -
Echium decaisnei tajinaste blanco -- - Il -
Echium hierrense tajinaste -- -- - -
Euphorbia canariensis cardon -- - Il -
Euphorbia lamarckii tabaiba salvaje -- - I -
Foeniculum vulgare hinojo - -- - -
Forsskaolea angustifolia ratonera - -- - --
Gonospermum canariense sanjuanero -- - Il -

Greenovia aurea pastel de risco -- - Il -
Hyparrhenia sinaica cerrillo - - - -
Kleinia neriifolia verode -- - - -
Lavandula canariensis matorrisco -- - - -
Lotus sessilifolius corazoncillo -- - - -

Micromeria hierrensis

tomillo salvaje --

Periploca laevigata

cornical --
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

FLORA VASCULAR SILVESTRE EDAM Los Cardones — Las Playas (TT. MM. Valverde y El Pinar)

Nombre cientifico Nombre comun nggéE CCEP | 091 LEI)DIl\_:B
Pinus canariensis pino canario -- - 1 -
Poa annua poa comun - - - -
Psoralea bituminosa tedera - -- - --
Rubia fruticosa tasaigo -- - - -
Salvia canariensis salvia morisca - -- m --
Schizogyne sericea salado blanco -- - - -
Silene vulgaris conejera -- - - -
Sonchus hierrensis cerrajon herrefio -- - - -
Sonchus sp. cerrajas -- - - -
Tolpis laciniata Lechuguilla salvaje -- -- - -

CEEA/LESRPE = Listado de Especies Silvestre en Régimen de Proteccidén Especial y Catalogo

RPE
PE
\%

CCEP =Catalogo Canario de Especies Protegidas (Ley 4/2010, de 4 de junio).

PE
\Y
IEC
RPE

D.H.

Espafiol de Especies Amenazadas. (Real Decreto 139/2011).

= en régimen de proteccién especial
= en peligro de extincion
= vulnerables

= en peligro de extincion
= vulnerables

= de interés para los ecosistemas canarios

= de proteccion especial

= Directiva Habitat
ANEXO

especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya

conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion (Il b,

Plantas)

LPNB = Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Ley 42/2007, de 13 de diciembre)

Anexo Il = especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion
(Anexo Il Directiva Habitats)

Anexo IV = especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales en
cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su
reproduccion en su area de distribucion (Anexo | Directiva Aves)

Anexo V =

proteccion estricta (Anexo IV Directiva Habitats)

especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una

091 = Orden de 20 de febrero de 1991, sobre proteccion de especies de la flora vascular silvestre
de la Comunidad Auténoma de Canarias

=Especies estrictamente protegidas
=especies protegidas

=se rigen para su uso y aprovechamiento por el Reglamento de Montes

Cabe sefialar que de las 33 especies incluidas en la Orden de proteccién de especies de

la flora vascular silvestre, 7 de estas se incluyen en el Anexo Il, por lo que se requiere de

autorizacion administrativa (Cabildo de El Hierro) para su arranque, corta, desraizamiento,

etc. Y 3 especies se incluyen en el Anexo lll, por tanto estarian sujetas a los articulos 202

y 203 sobre aprovechamientos forestales que seiala el Reglamento de Montes en el Decreto

485/1962, de 22 de febrero, que fueron derogados por el R.D. 367/2010, de 26 de marzo (articulo
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2)?4. Por tanto, las especies sobre las que se requiere de autorizacion previa a la ejecuciéon

de las obras del proyecto son las siguientes:

Aeonium hierrense (bejeque), Aeonium valverdense (bejeque), Echium decaisnei
(tajinaste blanco*), Euphorbia canariensis (cardén), Euphorbia lamarckii (tabaiba

amarga), Gonospermum canariense (sanjuanero) y Greenovia aurea (pastel de risco).

*Sobre la especie tajinaste blanco (Echium decaisnei) se trata de una especie endémica
de la isla de Gran Canaria que ha sido trasladada (introducida) en El Hierro por motivos
de jardineria. Esta especie aparece en la zona del pozo de vertido de salmuera como

anico lugar donde se ha observado.

Finalmente, cabe indicar que en el ambito de desarrollo del proyecto de la EDAM en su
conjunto (con las tuberias de impulsion y los sondeos) no se han observado especies de
la flora vascular silvestres amenazadas?®. El nivel de proteccion de las especies presentes
en las diferentes areas de ejecucién viene marcada por la Orden de 20 de febrero de
1991, sobre proteccién de especies de la flora vascular silvestre de la Comunidad

Autéonoma de Canarias.

4.7. Habitats de Interés Comunitario

La Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres?6) define como tipos de habitat
naturales de interés comunitario a aquellas areas naturales y seminaturales, terrestres o

acuaticas, que en el territorio europeo de los Estados miembros de la UE:

— se encuentran amenazados de desaparicién en su area de distribucion natural, o

bien,

24BOE n° 75, de 27.03.2010 / https://www.boe.es/eliles/rd/2010/03/26/367/con
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2010-5037&p=20100327&tn=1#a2

Z5Especie amenazada: se refiere a las especies cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacion siguen actuando o las especies cuyas poblaciones corren el riesgo de encontrarse en una situacion de
supervivencia poco probable en un futuro inmediato si los factores adversos que actlian sobre ellas no son corregidos. Por
cumplir dichas condiciones las especies, subespecies o poblaciones podrian ser incorporadas al Catalogo. (R.D. 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de especies silvestres en régimen de proteccion especial y del Catalogo

espafiol de especies amenazadas)
26 DOCE n° 206, de 22.07.1992 / https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-1992-81200
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— presentan un area de distribucion natural reducida a causa de su regresion o

debido a que es intrinsecamente restringida, o bien,

— constituyen ejemplos representativos de una o de varias de las regiones

biogeogréficas de la Union Europea.

De entre ellos, la Directiva considera tipos de hébitat naturales prioritarios a aquéllos que
estan amenazados de desaparicion en el territorio de la Union Europea y cuya
conservacion supone una responsabilidad especial para la UE.

El mapa de los habitats naturales de interés comunitario disponible en el Sistema de
Informacion Territorial de Canarias (IDECanarias) sefiala un area en el ambito del
desarrollo del proyecto de la EDAM, concretamente en casi la totalidad del tramo 1y una
parte del tramo 2 (aproximadamente 60 m) de la tuberia de impulsion del agua producto

(desalada) hacia el depdsito que se encuentra en Las Casas.

En este sector de la isla se identifican las siguientes comunidades pertenecientes a

héabitats de interés comunitario incluidos en el Anexo | de la Directiva.

CcODIGO HABITAT COMUNIDAD
5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos | cardonal tabaibal con Periploca y Schizogyne
9550 Pinares endémicos canarios pinar
9560* Bosques endémicos de Juniperus spp. bosquete de sabinas

Siendo el habitat de los bosques de sabinas el que se encuentra en el area del proyecto
de la EDAM Los Cardones — Las Playas, concretamente en el tramo de colocacion de la

tuberia de impulsion sefialada.

Este tipo de habitat define un bosque abierto de ejemplares dispersos y densidad variable
en el que la sabina (Juniperus turbinata ssp. canariensis) es el elemento vegetal que
configura el paisaje. Este habitat de interés comunitario se incluye en la asociacion
endémica de sabinar herrefio (Rubio fruticosae-Juniperetum canariensis) en el que se
incluye un cortejo floristico con tasaigo (Rubia fruticosa), jazmin silvestre (Jasminum
odoratissimum), espinero (Rhamnus crenulata) y varias especies de tabaibas, entre la que

destaca la tabaiba amarga o salvaje (Euphorbia lamarckii).

En esta zona aparece el sabinar que en la zona mas alta de su distribucion altitudinal

entra en contacto con el pinar, de modo que aparece representado por la asociacién
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caracteristica de la comunidad sabinar-pinar (Rubio fruticosae-Juniperetum canariensis

pinetosum canariensis).

El area de distribucion y de la estructura del sabinar en esta zona de estudio no ha
experimentado cambios al menos de forma significativa a lo largo del periodo
comprendido entre 1994 y 2012, periodo estudiado para la elaboracion del
correspondiente Plan de Gestion de la ZEC ES7020004 ‘Risco de Las Playas’ (2016). Por
ello, en lo que se refiere a la cobertura, el estado del habitat se considera FAVORABLE

segun el citado Plan de Gestion.

5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

9550 Pinares endémicos canarios
[::] 9560* Bosques endémicos de Juniperus spp.
Instalaciones EDAM
== Conducciones
[:| Parcela EDAM Los Cardones 0 100 200 400 m

Fuente: Servicio de Biodiversidad de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias.

Afio 2016 (Elaboracion propia).

El resto de las infraestructuras, tales como los pozos de captacion de agua de mar, la
tuberia de impulsion del agua de mar hacia la EDAM y el pozo filtrante con la conduccion
del agua de rechazo (salmuera), asi como los tramos de tuberia 2 (en su mayor parte),
tramos completos 3, 4, 5, 6 y 7 que llevan el agua producto (desalada) hasta el deposito
regulador en Las Casillas, se encuentran fuera del habitat de interés comunitario de los
sabinares (9560* Bosques endémicos de Juniperus spp.).
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4.8. Fauna

En el ambito territorial de esta zona de la isla se puede observar la presencia de
ejemplares de fauna silvestre ligada tanto a los escasos ecosistemas naturales (costa,
cardonal-tabaibal, sabinar y pinar) como a especies oportunistas y ocasionales que hacen
uso del habitat antrépico que conforma toda la zona de cultivos de medianias en la zona

de Las Casas.

En el mapa de especies protegidas del Sistema de Informacion Territorial de Canarias
(IDECanarias), aparecen algunas cuadriculas en las que se desarrolla el proyecto, tanto
la parcela donde se instalara la EDAM (T.M. Valverde) con los correspondientes pozos
de captacion y de rechazo, como la conduccion del agua producto mediante tuberia hasta

el deposito regulador y de distribucidén en Las Casas (T.M. El Pinar).

1081783

23

1027830 05784 1082785

1083785 1083786

Mapa de especies protegidas
De 1 a 2 especies
De 3 a 5 especies Instalaciones EDAM
. De6 a10 especies Conducciones
[ Mas de 10 especies [] Parcela EDAM Los Cardones

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias. 2024. Elaboracién propia.

En estas cuadriculas de 500x500 m se incluye la presencia o conocimiento (mediante
fuente documental bibliogréafica) de alguna de las especies faunisticas que se encuentran
sometidas a régimen de proteccion legal.
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cuadricula especies protegidas presentes

1083-787 1  Anthus berthelotii

1083-786 2 | Anthus berthelotii, Phylloscopus canariensis canariensis

1083-785 2 Anthus berthelotii, Corvus corax canariensis

1083-784 4 | Chalcides coeruleopunctatus, Ciconia ciconia, Corvus corax, Tadarida teniotis
1082-784 3 | Chalcides coeruleopunctatus, Ciconia ciconia, Tadarida teniotis

1082-783 2  Ciconia ciconia, Tadarida teniotis

1081-783 2 | Chalcides coeruleopunctatus, Streptopelia turtur

Del total de especies (n=7) incluidas en las 7 cuadriculas seleccionadas sobre las que se
desarrollan los proyectos, 1 es un reptil (lisa de Salvador), 1 quiréptero (murciélago
rabudo), y el resto, 5 aves. Entre estas Ultimas, la cigiefia blanca que aparece de manera

escasa durante el paso migratorio.

Consultadas dichas cuadriculas, las especies observadas han resultado todas las
sefialadas a excepcion de la ciglefia blanca, ademéas de otras igualmente frecuentes
como la curruca cabecinegra (Curruca melanocephala) y el cernicalo comun cernicalo

(Falco tinnunculus).

Respecto a la consulta de la base de datos del banco de datos de biodiversidad de
Canarias (BIOTA) incluido en el Banco del inventario natural de Canarias (BIOCAN), se
ha seleccionado un total de 20 cuadriculas de 500x500 m que ocupan una superficie de
5 km2y que dan amplia cobertura para el estudio del area de influencia para los proyectos
de la EDAM y de conduccion del agua producto (desalada) hasta el depdésito de Las
Casas. Estas cuadriculas sefialan un mayor indice de riqueza y biodiversidad que las
mostradas anteriormente en el mapa de especies protegidas.
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Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias. 2024. Elaboracion propia.

Se han seleccionado las 20 cuadriculas con una superficie de 5 km2 comprendidas entre
la carretera de El Pinar (HI-4) y la linea de costa en Las Playas, en las que no figura

sefialada ninguna de las especies marinas.

El analisis taxonémico de esta seleccion de cuadriculas sefiala la presencia de un total
de 143 especies de diversos grupos faunisticos y de la flora vascular silvestre. En el grupo
de la fauna destacan los invertebrados (n=55) con la clase Insecta (Hexapoda) y la clase
Gastropoda (Mollusca). Entre los vertebrados figuran 15 aves, 2 reptiles y 1 mamifero
(Ord. Chiroptera).

A continuacion, se sefialan los diferentes grupos faunisticos que se pueden observar tanto
en el ambito estricto del sector objeto del proyecto de la EDAM Los Cardones-Las Playas
asi como en las inmediaciones de cada una de las areas de ocupacién por parte de los

pozos de captacion y de rechazo y la tuberia de impulsién.
Mamiferos

Este grupo lo conforman fundamentalmente especies introducidas y/o invasoras
asociadas a la presencia del hombre. Ratas, ratones, conejos, perros, gatos y cabras.
Ademas de estos aparece de manera escasa el erizo moruno, cuya area de distribucion
es circunmediterranea, en Canarias esta presente la subespecie A. a. caniculus. Y
asociado a la actividad de caza del conejo aparece ejemplares escapados de hurones

(Mustela putorius).
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Mamiferos presentes en el ambito de los proyectos de
EDAM Los Cardones — Lasa Casas y conduccion al deposito de

Las Casas
Taxén Nombre comudn
- Atelerix algirus caniculus Erizo moruno?”
- Oryctolagus cunniculus Conejo?®
- Mustela putorius Hurén?®
- Mus musculus Ratén®°
- Rattus rattus Rata negra®!

En cuanto a los representantes del orden Chiroptera (murciélagos), estos han ido

experimentando una recuperacion en su distribucion insular.

Para el caso del murciélago rabudo (Tadarida teniotis)3?, es probablemente la especie que
mayor amplitud altitudinal ocupa, desde la costa hasta la zona de cumbre. El habitat que
generalmente ocupa son lugares rocosos, riscos y paredes de barrancos, e incluso
acantilados marinos. Sin embargo, en la zona de estudio de los proyectos de la EDAM y
de la conduccion no se ha constatado la presencia de esta especie en las inmediaciones

de la parcela y en el sendero de ascenso al nicleo poblacional de Las Casas.

Otras especies presentes en El Hierro son Pipistrellus maderensis3® (murciélago de
Madeira) y Hypsugo savii** (murciélago montafiero), cuyas areas de distribucién insular

estan alejadas de la zona de implantacion de la EDAM y de la conduccion de impulsion.
Aves

Es el grupo faunistico mas amplio y diverso. En el &mbito territorial de este sector de la
isla pueden existir zonas de nidificacion para las especies de avifauna silvestre
amenazada (en peligro de extincién o vulnerables), o bien pueden constituir areas de
descanso, alimentacion y de campeo para algunas de las aves que se pueden observar

en esta zona.

27 hitps://www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/V00149 (erizo moruno)
28 https://www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/V00215 (conejo)

2 https:/www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/V00239 (hurén)
30 https://www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/V00240 (ratén)
(
(

31 https://www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/V00212 (rata negra)

32 hitps://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/VV00002 (murciélago rabudo)

33 https:/www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/V00007 (murciélago maderensis)

34 hitps://www.biodiversidadcanarias.es/centinela/especie/V00008 (murciélago montafiero)
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Dentro del grupo de aves silvestres y nidificantes en esta zona de la costa de la isla,
destacan las especies asociadas al piso basal donde se desarrollaria el cardonal-tabaibal
dominante e igualmente las especies propias de las zonas termdfilas de sabinar y del
pinar en la parte alta del tramo 1, tramo 2 y parte final del tramo 5 proximo al depésito de
Las Casas. También podrian observarse especies propias de los riscos y acantilados
como el halcén tagarote (Falco peregrinus pelegrinoides) que usa la zona como area de

caza ante la presencia de palomas (su principal presa).

El &rea de observacion principal establecida o cuenca espacial incluye una parte del
E.N.P. Monumento Natural Las Playas (H-5) en este sector central de Las Playas, tanto
desde la costa (pozos de captacion y parcela de la EDAM) como desde la parte alta del
tramo 1. En ambos emplazamientos se tiene una perspectiva amplia para la observacion
de la avifauna. En la zona del depdsito, la zona de pinar ofrece una perspectiva mas

acotada por ser zona boscosa.

Las especies que se pueden observar en esta zona de la isla son las que figuran en la
tabla adjunta y que dependiendo de la época del afio puede incrementarse el listado con
las especies en su paso migratorio, que recalan en la isla para descansar y aprovisionarse

en la ruta que les lleva a sus cuarteles de invierno o bien sean invernantes regulares en

Canarias.
Aves presentes en el ambito de los proyectos de
EDAM Los Cardones — Lasa Casas y conduccion al depésito de Las Casas
Especie nom comun Familia Orden
Buteo buteo insularum Agulilla Accipitridae Accipitriformes

Pandion haliaetus Guincho Pandionidae Accipitriformes
Falco peregrinus pelegrinoides Halcon tagarote Falconidae Falconiformes
Falco tinnunculus canariensis Cernicalo Falconidae Falconiformes
Asio otus canariensis Buho chico Strigidae Strigiformes
Tyto alba alba Coruja Strigidae Strigiformes
Larus michahellis atlantis Gaviota patiamarilla ' Laridae Charadriiformes
Ciconia ciconia Ciguefia blanca Ciconiada Ciconiformes
Columba livia Paloma bravia Columbidae Columbiformes
Streptopelia turtur Tértola comun Columbidae Columbiformes
Gallinula chloropus Polla de agua Rallidae Gruiformes
Corvus corax canariensis Cuervo Corvidae Passeriformes
Fringilla canariensis ombriosa Pinzon Fringillidae Passeriformes
Serinus canarius Canario Fringillidae Passeriformes
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Aves presentes en el ambito de los proyectos de
EDAM Los Cardones — Lasa Casas y conduccion al depésito de Las Casas

Especie nom comun Familia Orden
Anthus berthelotii berthelotii Bisbita caminero Motacillidae Passeriformes
Cyanistes teneriffae ombriosus Herrerillo Paridae Passeriformes
Petronia petronia petronia Gorrion chillén Passeridae Passeriformes
Phylloscopus canariensis canariensis | Mosquitero Phylloscopidae | Passeriformes
Regulus regulus ellenthalerae Reyezuelo Regulidae Passeriformes
Bubulcus ibis Garcilla bueyera Ardeidae Pelecaniformes

Reptiles

Este grupo esta presente en todo el ambito de los proyectos de la EDAM Los Cardones —
Las Playas, desde la zona costera hasta el depdésito regulador y de distribucion en Las
Casas por todo el trayecto de la tuberia de impulsion del agua producto (desalada) a
través del sendero que es por donde discurre el trazado de la conduccién. Sin embargo,
la abundancia de las diferentes especies varia en funcion del habitat y del grado de
antropizacion del mismo, asi en los bordes del sendero la presencia de las especies de
reptiles disminuye frente a las zonas aledafas o en las zonas con muros de piedra frente
a las areas méas despejadas que ofrecen menos refugios para estas especies. Cabe
sefialar que estan presentes tres de las cuatro especies endémicas (lagarto, perenquén
y lisa), pero tanto la distribucién de las mismas como su frecuencia y densidades de

poblacién son relativamente muy bajas.

Las especies presentes en el ambito de este proyecto de planta desaladora son las que

se sefialan en la siguiente tabla:

Reptiles presentes en el &mbito de los proyectos de
EDAM Los Cardones — Lasa Casas y conduccion al depésito de Las Casas

Taxon Nombre comun

- Gallotia caesaris caesaris Lagarto del Hierro o lagarto tizon o de Lehrs®®
- Tarentola boettgeri hierrensis =~ Perenquén de El Hierro®®
- Chalcides coeruleopunctatus | Lisa pintada o de Salvador®”

La observacion de ejemplares de este grupo faunistico ha sido mediante los recorridos

realizados en el campo. Se procedid a levantar ocasionalmente algunas piedras de

3 https:/www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/V00119 (lagarto tizon del Hierro)
3 https:/www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/\VV00129 (perenquén de El Hierro)
37 hitps://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/E10444 (lisa pintada o de Salvador)
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diferentes tamafos en cada zona de los tramos recorridos a los efectos de visualizar y

comprobar la presencia 0 ausencia de algun ejemplar y su contabilizacion.

Se observa que la presencia de lisas es mas abundante en los tramos donde el sendero
cuenta con una pared de piedra seca en uno de sus lados, y especialmente en la parte

alta del tramo 1y en el tramo 2. Se trata de una especie comun pero no siempre visible.

La presencia del lagarto tizon de El Hierro es mas frecuente, especialmente ejemplares

en su fase juvenil.

Fuente: AT Hidrotecnia S.L.

En cuanto a la abundancia del perenquén (Tarentola boettgeri hierrensis) en las zonas de
observacidén resulta ser escasa en apariencia, previsiblemente por sus habitos de

comportamiento crepuscular 0 nocturno.

Fauna invertebrada

Respecto a la fauna invertebrada, no existen estudios suficientes que hayan abordado de
manera profusa los diferentes grupos que habitan en este territorio. No obstante, es el filo
de los artropodos el mas numeroso, generalmente representado por insectos
(coledpteros, lepidopteros, dipteros, himenodpteros, hemipteros,...) aracnidos (araneidos,
opiliones, acaros, palpigrados,...) y miriapodos (quilépodos, diplépodos,...) entre los mas
abundantes. Este grupo faunistico no ha recibido atencién diferenciada y so6lo una
interpolacion desde territorios homologos podria aportar alglin conocimiento.
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No obstante, las cuadriculas del BIOTA sefialan una abundancia de determinadas

especies de insectos y la presencia de moluscos gasterépodos.

Moluscos e insectos presentes en el ambito de los proyectos de
EDAM Los Cardones — Lasa Casas y conduccién al depésito de Las Casas

Especie Familia Orden Clase
Canariella huttereri Canariellidae Stylommatophora | Gastropoda
Truncatellina atomus Truncatellinidae Stylommatophora = Gastropoda
Insulivitrina eceroensis Vitrinidae Stylommatophora | Gastropoda
Holotrichapion rotundipenne Brentidae Coleoptera Insecta
Macrocoma splendidula franzi Chrysomelidae  Coleoptera Insecta
Chilocorus canariensis Coccinellidae Coleoptera Insecta
Coccinella septempunctata algerica Coccinellidae Coleoptera Insecta
Pharoscymnus decemplagiatus Coccinellidae Coleoptera Insecta
Rhyzobius lophanthae Coccinellidae Coleoptera Insecta
Scymnus canariensis Coccinellidae Coleoptera Insecta
Scymnus nubilus Coccinellidae Coleoptera Insecta
Stethorus tenerifensis Coccinellidae Coleoptera Insecta
Aeoniacalles argillosus Curculionidae  Coleoptera Insecta
Brachyderes rugatus hierroensis Curculionidae  Coleoptera Insecta
Herpisticus hierrensis hierrensis Curculionidae  Coleoptera Insecta
Laparocerus bimbache Curculionidae  Coleoptera Insecta
Laparocerus incomptus Curculionidae  Coleoptera Insecta
Laparocerus mendicus Curculionidae  Coleoptera Insecta
Laparocerus puncticollis Curculionidae  Coleoptera Insecta
Sitona discoideus Curculionidae  Coleoptera Insecta
Smicronyx albosquamosus Curculionidae  Coleoptera Insecta
Smicronyx pauperculus Curculionidae  Coleoptera Insecta
Attalus fortunatus Malachiidae Coleoptera Insecta
Alloxantha lutea Oedemeridae  Coleoptera Insecta
Astenus dimidiatus Staphylinidae Coleoptera Insecta
Atheta coriaria Staphylinidae Coleoptera Insecta
Atheta mucronata Staphylinidae Coleoptera Insecta
Atheta pasadenae Staphylinidae Coleoptera Insecta
Canariobolitobius filicornis Staphylinidae Coleoptera Insecta
Heterothops canariensis Staphylinidae Coleoptera Insecta
Lithocharis ochracea Staphylinidae Coleoptera Insecta
Megarthrus wollastoni Staphylinidae Coleoptera Insecta
Nehemitropia lividipennis Staphylinidae Coleoptera Insecta
Omalium ocellatum Staphylinidae Coleoptera Insecta
Sunius brevipennis canariensis Staphylinidae Coleoptera Insecta
Pimelia laevigata costipennis Tenebrionidae | Coleoptera Insecta
Camptopus lateralis Alydidae Hemiptera Insecta
Acizzia uncatoides Psyllidae Hemiptera Insecta
Heterotrioza chenopodii Triozidae Hemiptera Insecta
Amegilla quadrifasciata Apidae Hymenoptera Insecta
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Moluscos e insectos presentes en el ambito de los proyectos de
EDAM Los Cardones — Lasa Casas y conduccion al depésito de Las Casas

Especie Familia Orden Clase
Anthophora alluaudi hierroensis Apidae Hymenoptera Insecta
Thyreus histrionicus Apidae Hymenoptera Insecta
Colletes dimidiatus gomerensis Colletidae Hymenoptera Insecta
Cardiocondyla emeryi Formicidae Hymenoptera Insecta
Monomorium subopacum Formicidae Hymenoptera Insecta
Paratrechina longicornis Formicidae Hymenoptera Insecta
Tapinoma melanocephalum Formicidae Hymenoptera Insecta
Lasioglossum loetum Halictidae Hymenoptera Insecta
Lasioglossum viride Halictidae Hymenoptera Insecta
Arachnospila consobrina fortunata Pompilidae Hymenoptera Insecta
Micromeriella hyalina Scoliidae Hymenoptera Insecta
Vanessa cardui Nymphalidae Lepidoptera Insecta
Colias crocea Pieridae Lepidoptera Insecta
Pontia daplidice Pieridae Lepidoptera Insecta
Anax imperator Aeschnidae Odonata Insecta

En la siguiente tabla se sefiala para cada especie el estatus de proteccion considerando
para ello el Listado de especies en Régimen de Proteccion Especial y en su caso en el
Catélogo Espafol de Especies Amenazadas (LESRPE/CEEA), Catalogo Canario de
Especies Protegidas (CCEP) y su inclusién en los Anexos de la Ley de Patrimonio Natural

y Biodiversidad y en los convenios de Bonn, Berna y el Acuerdo de La Haya).
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| om o m < 3
(@) @)
Buteo buteo insularum Aguililla RPE VI 1] ] -
Pandion haliaetus Guincho Vv PE Il Il | -
Falco peregrinus Halcon tagarote PE PE 1] 1] | -
Falco tinnunculus Cernicalo RPE VI 1] ] - -
Asio otus canariensis Buho chico RPE \i Il - - -
Tyto alba alba Coruja RPE \i Il - - -
Larus michahellis atlantis Gaviota - - - - /B Il
Ciconia ciconia Ciguefa blanca RPE - 1] ] | Il
Columba livia Paloma bravia - - 1 - /A -
Streptopelia turtur Tortola comin - - 1] ] /B -
Gallinula chloropus Polla de agua - IEC Il - - Il
Corvus corax canariensis Cuervo - PE 1 - - -
Fringilla canariensis Pinzén herrefio RPE - 1 - | -
Serinus canarius Canario - - 1] - - -
Anthus berthelotii berthelotii = Bisbita caminero RPE \i Il - - -
Cyanistes teneriffae Herrerillo comun RPE - Il - - -
Petronia petronia petronia Gorrién chillén RPE VI ] - - -
Phylloscopus canariensis Mosquitero RPE VI I I - -
Regulus regulus Reyezuelo RPE \i Il Il
Bubulcus ibis Garcilla bueyera RPE - Il Il



Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

LERPE/CEEA = Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y Catalogo Espariol de
Especies Amenazadas. (Real Decreto 139/2011).
RPE = en régimen de proteccion especial
PE = en peligro de extincién
V  =vulnerables

CCEP =Catalogo Canario de Especies Protegidas (Ley 4/2010, de 4 de junio).
PE = en peligro de extincién
V  =vulnerables
IEC = de interés para los ecosistemas canarios
RPE = de proteccion especial
Anexo VI = de interés especial en el Catalogo Estatal afectadas por el apartado 4 de la
disposicion transitoria Unica
* = especie no endémica de Canarias

DIRECTIVA AVES = Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

| = Deben ser objeto de medidas de conservacion en cuanto a su habitat, con el fin de
asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion (art. 4)

IIA = Pueden ser objeto de caza segun la legislacién nacional, en toda el area de aplicacién
de la Directiva

IIB = Pueden ser objeto de caza segun la legislacion nacional, s6lo en el Estado respecto
al cual se las menciona

BERNA =Convenio de Berna
Il =especies de fauna estrictamente protegidas
Il =especies de fauna protegidas

BONN = Convenio de Bonn (Convenio sobre conservacion de las especies migratorias de la fauna
silvestre). Instrumento de ratificacion espafiol de 22 de enero de 1985
| = especies migratorias amenazadas
Il =especies migratorias con estado de conservacion desfavorable

LAHAYA =Acuerdo de La Haya (Acuerdo sobre la conservacion de las Aves Acuéticas Migratorias
Afroeuroasiéticas). Enmiendas a los Anexos 2 y 3 adoptadas el 19 de septiembre de 2008.
Il =especies de aves acuaticas a las que se aplica el Acuerdo

4.9. Paisaje

Los componentes del paisaje en relacion a la instalacién de la EDAM Los Cardones — Las

Playas se analizan desde 2 areas con varios puntos de observacion cada una de ellas.

Hasta 1 km se podria obtener una vision relativamente cercana, y entre 1 y 3 km una
vision desde una distancia a partir de la cual se pierde la capacidad de apreciar el detalle

de los elementos. Por encima de 3 km, la vision seria muy lejana.

Area de observacion 1: Sector litoral.

Comprende desde el mirador que supone el estacionamiento del area recreativa de Las
Playas al borde de la carretera HI-30 en direccion al Parador de El Hierro que dista de la

parcela donde se instalara la EDAM a 2,2 km en linea recta.

En este tramo se pueden realizar varias estaciones de observacion dirigidas hacia el area

de ocupacion, todas ellas con la misma perspectiva y, por tanto, la percepcion solo variara
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con relacion a la distancia, siendo mas patente que se trata de una instalacion industrial

a medida que se acerca la mirada del observador a la instalacion.
Las estaciones de observacion mas comunes serian:
1.1 Area de estacionamiento a la salida del tinel de Las Playas.

La distancia en linea recta hasta el area de ocupacion de la EDAM es de 2,83 km

Google Earth

La percepcion de las edificaciones residenciales se interpreta como lejana y sin definicion
alguna.
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Impulsién.de agua de mar
s W P S

Vista ampliada de la zona de actuacion.

1.2 Estacionamiento del area recreativa Las Playas.

La distancia en linea recta hasta el area de ocupacion de la EDAM es de 2,2 km.
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Vista de la zona de actuacién desde el area recreativa.

La percepcion de las edificaciones residenciales se interpreta igualmente lejana y sin
definicion, por lo que los componentes de la instalacion de la EDAM no seran perceptibles

como un elemento distorsionante en el paisaje.
1.3 Parador nacional de El Hierro.

La distancia en linea recta hasta el area de ocupacion de la EDAM es de 0,7 km.

Parador

EDAM - 700m

Desde el Parador, la vision hacia el sur y concretamente hacia la zona de ocupacion de
la EDAM en la ladera, es parcial tal como se puede inferir de la siguiente imagen. No
obstante, si se apreciard que los elementos que componen dicha instalacion no
corresponden a volumenes y texturas similares a las viviendas que existen en las

inmediaciones.
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Vista de la zona de actuacién desde el Camino de ‘Los Cardones’.

Area de observacion 2: Sector cumbre.

Comprende desde el mirador de ‘Las Playas’ situado en la cota 1.050 m.s.n.m. hasta el
sendero (Camino de ‘Los Cardones’) que parte desde el nucleo poblacional de Las Casas
hacia la costa (a la playa del Cardén) y que forma parte de los Caminos Naturales
tradicionales y de los senderos de la red insular (GR-131 y PR-EH 3).

Las estaciones de observacion mas comunes en esta zona de cumbre y de pinar serian:
2.1 Mirador de Las Playas.

Se trata de uno de los miradores de mayor afluencia en este sector de la isla para

contemplar una panoradmica amplia del Arco de Las Playas frente al océano.

Desde este mirador la vision panoramica sobre el Arco de Las Playas no incluye por el
margen derecho el &rea donde se ubicaria la EDAM debido al saliente que genera la
Ladera del Carddn, por lo que este punto de observacion no aportaria visién alguna sobre
el area objeto de analisis.
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Mirador de Las PlLayas

Vista desde el Mirador de Las Playas.

2.2 Sendero desde Las Casas a la playa de Los Cardones (PR-EH 3) (Red insular de

senderos y Red de ‘Caminos Naturales’).

Desde este sendero se podra observar tanto desde las cotas superiores como desde
diversos puntos del camino, la instalacion de la EDAM y la mayoria de los tramos de la
conduccion correspondiente a la tuberia de impulsion del agua producto (agua desalada)

que se eleva hasta el depdsito regulador y de distribucién de Las Casas.
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Vista de las zonas de actuacion desde la parte alta del sendero Los Cardones’.

Finalmente, cabe indicar que el paisaje de los alrededores de la instalacion de la EDAM
se caracteriza por la existencia de elementos antropicos como son la presencia de
viviendas dispersas de diferente tipologia, la carretera de acceso a las mismas y vestigios
de los bancales de cultivos actualmente abandonados y recolonizados por la vegetacion

natural.

A continuacién de la zona de la instalacion y en cota superior, destacan los elementos
abidticos representados por las laderas que se van elevando hacia el interior y zona de
cumbre de la isla. En esta zona destaca el desnivel del accidente geografico y de las
barranqueras y zonas de riscos desplomados que se suceden en el ascenso. Desde el
punto de vista biotico, destaca una superficie tapizada en las zonas mas bajas con
matorrales de tabaibas, iramas y cardones, y a medida que se asciende, en cotas mas
altas aparecen los elementos arboreos del sabinar y del pinar.
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4.10. Poblacion

El proyecto de EDAM ‘Los Cardones-Las Playas’ y el Proyecto de ejecucion de Impulsion
de agua desalada desde esa EDAM en Las Playas al depdsito de agua de ‘Las Casas’ se

desarrollan en los términos municipales de Valverde y El Pinar, en El Hierro.

Valverde es el municipio de mayor extension de la isla con una superficie de 103,65 km?2
y esta situado al noreste de la isla. Los nucleos poblacionales de este municipio son:
Erese, El Mocanal, Guarazoca, Las Montafietas, San Andrés, Echedo, Isora, Tamaduste,

La Caleta, Timijiraque, Tifior, Las Playas.

El Pinar est4 ubicado en el extremo mas meridional de la isla, de Espafia y de Europa y
fue segregado del municipio de Frontera en 2007 con una superficie total de 84,95 kmz.
Este municipio limita al norte y noroeste con el municipio de Frontera y al noreste con el

de Valverde.

En el sector oriental de este municipio de El Pinar es donde se dan los principales
asentamientos de poblacion y también donde se concentran la mayoria de los servicios y
recursos agricolas y ganaderos. En el sector mas meridional del municipio hay dos
sectores bien diferenciados, El Lajial y La Restinga. En la zona de medianias hacia el
este, en lo alto del escarpe de Las Playas (T.M. Valverde), las localidades de Taibique y

Las Casas conforman el nucleo principal de El Pinar.

Demograficamente, el municipio de Valverde cuenta con una poblacién de
5.165 habitantes segun datos del INE de 2023.
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Poblacion de derecho segln los censos de poblacion del INE
Poblacién de hecho segun los censos de poblacion del INE

Gréfica de evolucion demogréafica de Valverde entre 1842 y 2021. Fuente INES38

Respecto al término municipal de El Pinar de El Hierro, el municipio cuenta con una

poblacion de 2.016 habitantes segun el padron municipal de 2023.

[ Poblacién segtin el padrén municipal en el INE |

Gréfica de evolucion demogréfica de El Pinar de El Hierro entre 2008 y 2023. Fuente INE

Socioeconomia

Cabe sefalar que este Documento Ambiental se realiza en referencia a una instalacion
industrial que constituye una infraestructura para el abastecimiento de agua de calidad

para el ambito urbano y de uso de riego agricola. La flexibilidad de la produccion de la

38 https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/categoria.htm?c=Estadistica P&cid=1254734710984
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planta desaladora permite producir agua que podra ser usada para satisfacer tanto la

demanda urbana como la demanda agricola.

La satisfaccion de las demandas se realizard siguiendo los criterios de prioridad
establecidos en la Normativa del Plan Hidrologico del Hierro, segun los principios de

sostenibilidad en el uso del agua.

En consecuencia, en el analisis de la poblacién cabe considerar la doble vertiente de la
poblacion servida o vinculada a la satisfaccion de la demanda urbana de las
inmediaciones (establecidas por el PHEH para cada municipio) y la actividad agricola,
dado que la isla de El Hierro ha sido eminentemente agricola de subsistencia, tanto por

la falta de agua como por su aislamiento y por la escasez de territorio.

La economia de El Hierro se ha sustentado histéricamente en el sector primario
(agricultura, ganaderia y pesca) como principal pilar y en un incipiente sector turistico
(terciario) que en los Ultimos afios se ha impulsado ligado a su modelo ejemplar de
desarrollo sostenible. EI consumo de agua asociado a la actividad turistica e industrial
esta enteramente incorporado a la demanda urbana y se satisface a través de las redes

urbanas de distribucion.

Por municipios, El Pinar de El Hierro basa su economia centrada tradicionalmente en el
sector primario. La ganaderia es la principal actividad econémica de El Pinar, que cuenta
con el mayor numero de cabezas de ganado caprino y ovino de toda la isla. Otra de las
actividades tradicionales son los cultivos de medianias de frutales (higueras y almendros
principalmente). Como contrapunto, el municipio de Valverde acoge a la Villa de Valverde
que es la capital administrativa insular donde se desarrolla un sistema mas propio de las
ciudades con los servicios a la ciudadania. Al no estar en la costa sino en las medianias
la poblacion se dedico principalmente a la agricultura, produciendo alimentos inicialmente
de subsistencia que hoy es principalmente de consumo interno y local. Ademas cabe
destacar el cultivo de la vid para la produccién de vino, un aspecto primordial en la
economia de la isla durante los siglos XVII y XVIIlI y que hoy en dia es un subsector que

se ha revalorizado.

El proyecto se considera neutro desde una perspectiva de género
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4.11. Patrimonio Cultural

Una vez consultado el inventario de bienes culturales que contiene la Revision Parcial del
Plan Insular de Ordenacion, no se registra, inicialmente, la presencia de ningun elemento

catalogado en la zona especifica de intervencion.

De la agrupacién correspondiente al patrimonio arquitectonico, el elemento mas cercano
al ambito de emplazamiento del proyecto se localiza en el Area Territorial de Interés
Arquitecténico n° 30 denominada Las Casas — El Pinar. Se trata de una edificacion
identificada con la referencia F107 y situada en la calle San Anton, 8 del término municipal
El Pinar. Esta construccién queda a una distancia de unos 20 m del tramo 4 de la
conduccion de impulsién del agua producto pero a distinto nivel ya que la conduccion, a
su paso por el nicleo urbano de Las Casas, se ejecutard adosada a la obra de paso
existente para canalizar el barranco por lo que se encuentra fuera del ambito de influencia

de la actuacion.

Tramo:5

Area territorial de Interés Arquitectonico
@ Bien arquitecténico

Conduccién impulsion agua pr . . n G N A S v .-Q
: - A IS

Tramo 4 A vl B | V4 o 0 75 15 30m
Tramo 5 , 2/ A N~ § Ligd Li Epll

R

Fuente: Elaboracién propia a partir de la ubicacion aproximada extraida del P1O.

En cuanto a la agrupacién del patrimonio paleontoldgico y arqueolégico, a unos 209 m al
norte de la impulsion del agua de mar se encuentra el Area Territorial de Interés
Coluviones Playa Arena (47). En las proximidades de los tramos 5 y 6 de la impulsion del
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agua producto, a unos 400 m al oeste, aparece en el inventario el Area Territorial de

Interés Montafia La Mata (42).

AREA TERRITORIAL DE INTERES ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO Ne 47

DENOMINACION: COLUVINOES PLAYA ARENA

CRITERIO DE DELIMITACION: Entorno paisajistico

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION TERRITORIAL:
Investigacion, inclusion en Catédlogo de Patrimonio s y
Arqueoldgico y Paleontolégico A ] 4 4 {

GRAFCAN 2000 HOJA CARTOGRAFICA EH

AREA TERRITORIAL DE INTERES ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO N2 42

DENOMINACION: MONTARNA LA MATA

CRITERIO DE DELIMITACION: Accidente geografico

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION TERRITORIAL:
Investigacion, inclusién en Catalogo de Patrimonio =
Arqueoldgico y Paleontolégico -

GRAFCAN 2000 HOJA CARTOGRAFICA EH

Areas Territoriales de Interés Arqueoldgico y Paleontoldgico. Fuente: PIO.
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Instalaciones EDAM

e Conducciones

D Parcela EDAM Los Cardones i
Patrimonio / 0 75150 300 m
Area de interés arqueoldgico § IR |

Fuente: Elaboracién propia a partir de la ubicacion aproximada extraida del PIO.

El patrimonio paleontolégico asociado al patrimonio geoldgico requiere de la
consideracion debida, habida cuenta que es igualmente objeto de proteccion desde el
punto de vista normativo segun la Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Ley 42/2007,
modificada por la Ley 33/2015) y de la Ley de Patrimonio cultural de Canarias (Ley 11/2019) cuya
disposicion adicional cuarta establece que los yacimientos paleontolégicos se regiran por
la normativa de los espacios naturales protegidos de Canarias. Ademas, la disposicion

transitoria segunda contiene un régimen transitorio de este patrimonio natural y cultural.

Cabe senalar que la ley de patrimonio cultural establece que “el patrimonio paleontolégico
de Canarias esta formado por los bienes muebles e inmuebles que contienen elementos
representativos de la evolucion de los seres vivos, asi como los componentes geoldgicos

y paleoambientales de la cultura”.

Respecto al yacimiento paleontologico del Area Territorial n°® 47 Coluviones de Playa de
La Arena, este se encuentra relativamente cercano a la zona de actuacion, en concreto a
la ubicacion prevista para los pozos de captacion de agua de mar para la EDAM, que
requieren de la realizacion de sondeos y por tanto de la extraccion de materiales que

deberan ser adecuadamente gestionados.
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Este yacimiento pertenece al Holoceno (0 a 11,7 Ka) del periodo Cuaternario y contiene
restos de especies de reptiles tales como Gallotia simonyi (lagarto gigante de El Hierro),

Gallotia galloti caesaris (Lagarto tizén o de Lehrs) y Chalcides viridanus (lisa dorada) junto

a otros restos de peces, aves, cabras y perros, segun cita la bibliografia.

10 Km
—

Yacimientos

paleontologicos

28R

de El Hierro
AR [BR i
SJ 80
f \_ﬁ/
°
7 OB FISE
N
N
\
60
90 [o 10

Fuente: Catalogo — Inventario de yacimientos paleontoldgicos de la provincia de Santa Cruz de Tenerife.
Museo Insular de Ciencias Naturales de Tenerife. Instituto de Estudios Canarios Monografia XLII

(C.E.C.E.L.). La Laguna, Tenerife. 1989

Respecto al patrimonio etnografico, los tramos 3 (Ultima parte), 4 y 5 (primera parte) de la
impulsion del agua producto tienen préximos varios bienes incluidos en el Area Territorial

de Interés denominada Las Casas — El Pinar cuyas referencias van de forma consecutiva

desde la 183 hasta la 268.

PA
HOL

NOMBRE: Playa de la Arena.

LOCALIDAD: Valverde. El Hierro

EDAD: Holoceno (Cuaternario).

ALTURA s.n. m.: 60 m.

TIPO DE YACIMIENTO: Derrubios de ladera.

DATOS PALEOECOLOGICOS: En el yacimiento aparecen
restos de Gallotia simonyi, Gallotia galloti caesaris y Chalcides viri-
danus junto a restos de peces, aves, cabras y perros. Esto se
debe a la ubicacién del yacimiento en las inmediaciones de un
basurero aborigen.

ESTADO DE CONSERVACION: Amenazado, ya que se en-
cuentra en las inmediaciones del Parador Nacional de El Hierro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: BOHME, W. BISCHOFF,
W. NETTMANN, H. K, KENA, S. y FREUNDLICH, J. (1981).
«Nachweis von Gallotia simonyi (STEINDACHNER, 1889)
(Reptilia: Lacertidae) auf einer frimittelalterlichen Fundschcht
auf Hierro, Kanarische Inseln». Bonn. Zool. Beitr. 32 (1-2):
157-166.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la ubicacion aproximada extraida del PIO.

412, Usos e infraestructuras

En la actualidad se reconocen en la zona de actuacién una serie de usos y

aprovechamientos que en diferente forma e intensidad articulan este espacio.

Atendiendo a la extension superficial del proyecto de EDAM Los Cardones — Las Playas
y la conduccién hasta el depdsito de agua en la localidad de Las Casas, la cobertura de
uso dominante es la de areas naturales terrestres (ANATE) incluidas mayoritariamente en
el uso ambiental al ser declaradas como areas protegidas (Red Natura 2000 y Red

Canaria de Espacios Naturales Protegidos).

De manera inherente a esta zona natural que cuenta con un area residencial dispersa
tanto a media ladera como en la linea de playa y una via de acceso a la misma, los usos
segln el Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo (SIOSE?) se pueden

identificar los siguientes otros usos:

CODIGO | DESCRIPCION ETIQUETA
4111 | vias RTVIA

39 https://www.siose.es/usos-de-suelo
https://www.siose.es/SIOSEtheme-theme/documentos/pdf/Tablas_Coberturas_Usos_Atributos v1.0.pdf
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CODIGO | DESCRIPCION ETIQUETA
4310 | servicios de distribucidn de energia eléctrica, gas y energia térmica*| UELEC
5000 | uso residencial RESID

(*) = el tendido aéreo de telefonia es asimilable al de distribucion de la energia eléctrica.

El uso turistico asociado al Parador de El Hierro se identifica dentro de la Restauracion
con el codigo 3132 (TREST) y no se tiene en especial consideracion en este caso habida
cuenta de la distancia hasta la zona del emplazamiento de la EDAM que es de 1,2 km

(aprox.) por la via HI-30.

En el ambito del uso turistico, recreativo y ocio en el medio natural se encuentra el sendero
correspondiente al tramo n° 5 del “Camino Natural por los senderos tradicionales de El
Hierro”* incluido en el Programa Caminos Naturales promovido por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Espafa. El Programa de Caminos
Naturales entiende como prioritaria la promocion, valorizacion y el conocimiento de estos
caminos entre la poblacion, permitiendo a la poblacion acercarse a la naturaleza y al
medio rural en general, satisfaciendo la demanda creciente del uso eco-recreativo del

campo.

Los tramos 1, 2 y 3 de la impulsion de agua producto se han proyectado sobre el trazado
del sendero circular de pequefio recorrido (PR-EH 3) Mirador Isora - Las Playas - Las
Casas. Este camino es también un tramo del sendero de gran recorrido (GR-131) que

permite recorrer la isla de Este a Oeste.

40 https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/caminos-naturales/
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0 250m 500m Datum ETRS89 Proyeccion UTM 28N X: 206.068,52 Y: 3.069.356,72 1:11.335

Fuente: https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/caminos-naturales/caminos-naturales/sector-

canario/hierro/etapa5-circular/default.aspx.

El uso relacionado con la EDAM futura se identifica con el cédigo 4322 (UDESAL) segun

la tabla de usos, coberturas y atributos del SIOSE.
En cuanto a la red de infraestructuras se puede distinguir las siguientes:

Red viaria: El Unico acceso a la zona de emplazamiento de la EDAM Los Cardones se
realiza por la carretera a Las Playas (HI-30). Las vias de conexién con el ndacleo de Las
Casas, adonde llegara la conducciéon de impulsion de agua producto, son la carretera
HI- 4 (carretera de interés insular que conecta con la H-1) y la HI-402 (pista insular que

conecta la carretera HI-4 al norte del municipio con el mirador de Las Playas).

Red eléctrica: El tendido eléctrico de media tensién (20Kv) que suministra energia tanto
al nacleo de Las Playas y al municipio de El Pinar desde la central diesel de Llanos
Blancos, asciende por el Risco de Las Playas siguiendo, en parte, el trazado del sendero

existente.

Red de telefonia: La red de telefonia de igual forma discurre cercana y a lo largo del

trazado de la canalizacion de impulsién del agua producto de la EDAM Los Cardones.

4.13. Impactos preexistentes

La zona de actuacion del proyecto de la EDAM en su conjunto, con todas las

infraestructuras asociadas, se encuentra en un area o sector de la isla donde las
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transformaciones del territorio vienen definidas fundamentalmente por los siguientes

aspectos. Ver PLANO VEGETACION ACTUAL Y PLANO USOS E INFRAESTRUCTURAS

- Abancalamiento y roturacién para actividad agricola pasada de la cual aun quedan
vestigios en el territorio. De hecho, algunos de esos bancales aparecen recogidos
en el inventario de bancales de canarias cuya cartografia se recoge en el IDECAN,

coincidiendo con parte de la zona de actuacion.

SITCAN PE

anarias

Q Contenido Leyenda Capas

& Mapa de Bancales Canarias

E Linite de bancal

- Carretera de acceso a la zona de Las Playas (HI-2) que discurre cercana a la linea
de costa a una cota media de 10-25 m.s.n.m. y que se prolonga hacia el sur (HI- 30)
a una zona residencial en una cota superior (76 m). Presencia de instalaciones

relacionadas con el uso del litoral de playas.

- Edificaciones residenciales y turisticas junto a la carretera en todo el tramo desde
la salida del tunel y edificaciones igualmente residenciales dispersas en cotas

superiores.

- Vegetacion natural alterada y transformada por la accion antropica en las areas de

ocupacioén sefialadas.

- Presencia de especies de jardineria de naturaleza exdética y comportamiento

invasor procedente de algunas edificaciones residenciales.

Segun la base datos de Especies Introducidas de Canarias (Gobierno de Canarias,
2014) para la isla de El Hierro, con anterioridad a 2018, solo constaba la presencia
de Echium simplex (tajinaste simple o arrebol) y Salvia canariensis (salvia

morisca). Con fecha posterior, se ha detectado un nimero superior relativamente
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elevado (19) de endemismos canarios no nativos creciendo a partir de zonas
ajardinadas no recogidos en la Base de Datos de Biodiversidad de Canarias
(Gobierno de Canarias, 2020).

Este aspecto se pone de manifiesto en los inventarios realizados en las zonas de
los pozos de captacion del agua de mar y pozo filtrante del agua de rechazo
(salmuera) y en la tabla relativa a la presencia de especies exoticas invasoras (EEI)
observadas en el &mbito del proyecto de la EDAM y de la impulsion hasta el

depdsito de Las Casas.

Respecto a la presencia de Salvia canariensis, esta fue observada en el entorno
del depdsito de almacenamiento de agua en Las Casas. La presencia de este
endemismo es de momento testimonial en la isla, relegada al parecer a una

introduccion casual segun sefala la bibliografia consultada.

Ejemplar de Salvia canariensis junto al depdésito de Las Casas.

Sin embargo, otro caso diferente sucede con la especie Pterocephalus dumetorus
(rosalito de cumbre o rosalito salvaje). Se trata de un endemismo grancanario-
tinerfefio introducido mas recientemente en la isla de El Hierro, procedente en
algunas localidades de la isla de Tenerife. Esta especie endémica se encuentra
establecida desde hace mas de una década en la zona de El Pinar y sus
poblaciones se encuentran en expansion. Su dispersion por el viento y la existencia

de un habitat adecuado para su desarrollo en la zona (matorrales en el dominio

193



Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

potencial de los pinares), unido a la ausencia casi de especies de sotobosque
competidoras, algo caracteristico del pinar herrefio, favorecen la colonizacion de
muchas areas de la zona central de la isla. Esta especie fue observada igualmente
en el entorno del depédsito de agua de Las Casas que se encuentra en la zona de

dominio del pinar.

Otra especie endémica de Gran Canaria introducida recientemente en la isla es
Echium decaisnei (tajinaste blanco) que crece de manera espontanea en el cauce
del barranquillo donde se dispondria el pozo filtrante del agua de rechazo de la
EDAM (salmuera). Su procedencia podria ser de los jardines de una finca y
vivienda situada en el borde de la carretera asfaltada que llega hasta la zona donde
esta prevista la instalacion de la EDAM vy otras viviendas dispersas en esta zona
alta de Las Playas.
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Respecto a especies exoticas invasoras (EEI), cabe sefialar la presencia de la
tunera de jardin (Austrocylindropuntia subulata) en la misma zona del cauce del
barranquillo referido anteriormente y cuya procedencia inequivoca es la finca y
vivienda comentada, que ya ha ocupado una buena parte de la ladera al pie de

esta area residencial.

En cuanto a las especies exoticas invasoras son las sefialadas en la tabla

siguiente, referida anteriormente.

Especies exéticas invasoras (EEI) Nom.comin REDEXOS CEEEI preocliilantes

- Acacia cyanophylla acacia azul NO NO -

- Agave americana pitera Sl Sl --

- Aloe barbadensis aloe NO NO --

- Austrocylindropuntia subulata tunera de jardin Sl Sl Sl

- Caesalpinia gilliesii alfiletero NO NO -

- Nicotiana glauca tabaco moro Sl Sl --

- Opuntia maxima tunera Sl Sl -
CEEEI = Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras
EEI preocupantes = Lista de especies exoéticas invasoras preocupantes para la region

Estas especies estan presentes en las areas de ejecucién del proyecto y se
encuentran incluidas en el Anexo del Real Decreto 630/2013, por el que se regula
el Catalogo espafiol de especies exéticas invasoras*! (CEEEI). Por tal motivo seran
de aplicacion las medidas de seguimiento y prevencion y su posible erradicacion
en el entorno de las obras, siguiendo las indicaciones del plan de vigilancia
ambiental (PVA) durante la ejecucién de las obras y desarrollo del proyecto de la

EDAM y de la conduccion de impulsion.

4BOE n° 185, de 03.08.2013 (ultima actualizacién publicada el 01/12/2020)
https://www.boe.es/eli/es/rd/2013/08/02/630/con

195


https://www.boe.es/eli/es/rd/2013/08/02/630/con

Documento ambiental del Proyecto

AT Hidrotecnia S.L.

Agave americana (pitera) al borde de camino en tramos de la conduccion del agua desalada

Otras especies exéticas invasoras en el entorno urbano son Centranthus ruber

(valeriana roja) y Eschscholzia californica (amapola de California) introducidas en

el ambito de la horticultura y la jardineria.

El impacto que originan estas dos especies se sefiala a continuacion.

Centranthus ruber (valeriana roja)

Impacto sobre los habitats:

Impacto sobre especies endémicas o nativas:

Alteraciones en la estructura y abundancia
relativa de especies nativas o endémicas, y en
los patrones de sucesion natural de la
vegetacion nativa.

Su gran extension territorial hace complicado su
control y erradicacion.

Competencia, reduccion o alteracién por el
espacio o los recursos. Impiden o dificultan
regeneracion de especies endémicas o nativas.

Facilitan el desarrollo de otras especies
invasoras.
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Eschscholzia californica (amapola de California)

Impacto sobre los habitats:

Impacto sobre especies endémicas o nativas:

Tendido eléctrico aéreo de 20Kv con los correspondientes apoyos metalicos

situados a escasos metros del trazado de la conduccién del agua desalada. Y

Alteraciones en la estructura y abundancia
relativa de especies nativas o endémicas, y en
los patrones de sucesion natural de la
vegetacion nativa.

Resulta una especie muy agresiva, invadiendo
claros o participando del sotobosque en
situaciones relativamente heliéfilas en el ambito
del pinar, formando en ocasiones mantos
monoespecificos que pueden llegar a cubrir
varios centenares de metros cuadrados.

Competencia, reduccion o alteracion por el
espacio o los recursos. Impiden o dificultan
regeneracion de especies endémicas o nativas.

Facilitan el desarrollo de otras especies
invasoras.

tendido telefénico aéreo con los correspondientes apoyos de madera (postes).

En la zona de la EDAM en su conjunto (incluyendo pozos de captacion y

conducciones) existe un tendido aéreo de telefonia, con sus correspondientes

apoyos sobre postes de madera.
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En cuanto al tendido aéreo de la linea eléctrica de 20Kv este discurre
practicamente paralelo al sendero del Camino Natural desde El Pinar — Las Casas
hasta Las Playas con varios apoyos de perfiles metalicos sobre bases de hormigén
armado proximos al trazado previsto para la conduccion que transportara el agua

desalada desde la EDAM hasta el depdsito de Las Casas.

- Tramo de sendero de la Red de Caminos Naturales (tramo 5: El Pinar — Las
Casas— Las Playas) de gran recorrido y de tipo circular perimetral de la totalidad

de laisla.
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5. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS
AMBIENTALES

5.1. Alternativas contempladas por el Plan Hidrologico de El Hierro

El proyecto se ejecuta en base a la gestion de los recursos hidricos planteada en el PHEH,
Su objetivo es la atencidn a las demandas y racionalizacion de usos. El tipo de actuacion:

incremento de la produccién industrial de agua

Este tipo de actuaciones tiene como objetivo aumentar la capacidad (no necesariamente
la produccion) como una estrategia de la planificacion hidrolégica ante las incertidumbres
del cambio climatico y la vulnerabilidad de los recursos hidricos subterraneos, tal y como
recomienda la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion. Como
alternativas el PHEH recoge y valora las siguientes:

ES127 3 DES POZ 01 006 - PDS Los Cardones (El Pinar-Valverde)

Alternativa 1: Los Cardones — Las Playas: Esta alternativa se convierte en la seleccionada debido a

los elementos que la favorecen, como la cercania respecto a los puntos de entrega de agua
previstos en la zona de El Pinar, con la ejecucién de un inico bombeo directo con mayor eficiencia.
Esto reduce al minimo los costes de elevacidn por orografia 0 - 800msnm en 3km de traza.
lgualmente, da la posibilidad de suministrar a las poblaciones cercanas del Puerto, Timijiraque,
Las Barrangueras y las Playas, sin necesidad de bombeos intermedios. Ademas, ya existe una
conexion cercana a la red de suministro de 20kV y le favorece el emplazamiento de las
instalaciones de desalacion a cotas bajas y junto al litoral. Ademas, la Alternativa 2, consistente
en la ampliacidn del centro de produccidn ya existente de La Restinga, provoca una redundancia
activa por paradas de emergencia. A pesar de esto, le afecta de manera negativa la necesidad de
tener que ejecutar una nueva obra civil, asi como la bisqueda de una parcela adecuada para su
ubicacién.

Alternativa 2: Aumento EDAM La Restinga: Aunque la eleccién de esta alternativa permitiria

centralizar las infraestructuras hidraulicas, hay que destacar que no existe la posibilidad de
crecimiento de la infraestructura actualmente, debido a que la nave se encuentra en la zona de
puerto. Ademds, seria necesaria la elevacion por tuberia de la actual red de transporte con tres
rebombeos intermedios y 9 kilémetros de tuberia, lo que supondria un alto coste de elevacidn.

Alternativa 3: No ejecucidn: La razones que causan la desestimacién de esta alternativa como

eleccion se basan en la necesidad de suministro y elevacion de un volumen préximo a los 100. 000
m? al afio de agua por pérdidas de evaporacién de la central a través de desalacién y elevacién de
cota 42 a cota 750 msnm. Del mismo modo, la produccién resultaria insuficiente, debido a la
prioridad de suministro que debe darse a la poblacién y a uso agropecuario. Ademas, no es posible
dispone de alternativas que presenten fuentes de suministro no convencionales.

La EAE del Plan la considera como una actuacion con incidencia territorial significativa
por ocupacion y/o transformaciéon de suelo y presenta un resumen de las alternativas de

localizacién estudiadas y el andlisis de posibles efectos ambientales. Por otra parte,
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incluye medidas de proteccion y considera el efecto global como moderado o Poco

Significativo.

Sin embargo, cabe destacar que la parcela prevista en el proyecto en estudio para la
EDAM, no coincide con la prevista en el PHEH y, aunque se encuentra en el entorno
proximo, el desplazamiento hace que esté incluida en Monumento Natural y en ZEC,
zonificada como Zona A (area de conservacion prioritaria), hecho que ha de justificarse y

en su caso adaptarse a dicha circunstancia.

Tampoco consta explicitamente en el PHEH el trazado del sistema de elevacion ni sus

repercusiones ambientales.

Los efectos previstos en la evaluacion ambiental estratégica del Plan para la medida a la

que responden los proyectos en estudio son los siguientes:
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5.2. Alternativas a la ubicacion y disefio del proyecto

Tal como se ha expuesto anteriormente, la nueva EDAM responde a una accion del Plan
Hidroldgico encaminada a la satisfaccion de las demandas de agua en favor de la
poblacion y demanda estacional, que se pretende llevar a cabo con el minimo impacto

posible. Para ello, el Plan ha fijado una serie de criterios de implantacién que lo permitan.

Los criterios de implantacion territorial en base a los que el PHEH seleccion la ubicacion
se han extractado en el apartado anterior; sin embargo el proyecto a evaluar no justifica
las razones para la seleccion concreta de la parcela en la que se prevé ejecutar la EDAM,
situada dentro de los limites definidos para un espacio de la Red Natura zonificado como
zona A-Zona de conservacion prioritaria y Espacio Natural Protegido de la Red Canaria

(Zona de uso Moderado-Suelo Rustico de proteccidon Paisajistica).

En el caso de la impulsion hasta la zona a abastecer, ademas de tener que salvar una
compleja orografia, caracterizada por pendientes muy pronunciadas y dificilmente
accesibles, es inevitable que atraviese las zonas protegidas citadas, ya que sus limites
envuelven este tramo costero. Las obras de tomay vertido se encuentran fuera las zonas
protegidas citadas, aunque el PGOU de Valverde las categoriza como Suelo Rustico de
Proteccion Paisajistica y los sondeos de captacion, en Suelo Rustico de Proteccion
Natural con Proteccion complementaria costera. No es el caso de los sondeos de vertido,
ya que se encuentran a una distancia superior a 50 m de la linea de deslinde,
contraviniendo el criterio técnico del PHEH (Art 83 de las Normas) para las obras de
evacuacion de salmuera, razén por la que cabe esperar que la indicada no sea su

ubicacion definitiva.

En cuanto al disefio del proyecto, cabe decir que ambos proyectos, si bien abordan las
actuaciones a ejecutar, dejan aspectos importantes sin definir: En el presente Documento
se ha procurado contemplar y valorar, dentro de su alcance, las posibles alternativas con
efectos diferenciales a efectos de poder valorar y comparar sus efectos ambientales, de
forma que puedan definirse y tenerse en cuenta de cara al proyecto de construccion

definitivo.

Estas alternativas, en lo que se refiere a los sondeos de captacion y vertido y

conducciones asociadas, sin definicion suficiente en el proyecto de la EDAM, se han
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desarrollado en el apartado ‘DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL PROYECTO:

DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES'.

En el caso de la impulsidén se ha detectado la necesidad de realizar, especialmente para
las zonas de dificil acceso, las siguientes tareas, previas a la seleccién y definicion de la

alternativa definitiva, fuera del alcance de este documento:

¢ Definicién del método constructivo técnicamente viable a aplicar, medios auxiliares
disponibles 0 necesarios y sus requerimientos y limitaciones incluyendo el replanteo
topografico, en coordinacion con el Organo Gestor de la ZEC, aquellos elementos
fragiles o singulares a proteger o preservar de forma que el trazado definitivo permita
minimizar las afecciones en la zona protegida y maximizar la integracién de la

conduccién en el entorno.

A continuacion, se esbozan posibles alternativas de trazado de la conduccién de
impulsion, a priori razonables, a efectos de poder compararlas teniendo en cuenta sus

efectos ambientales e incluirlas en la seleccién definitiva de alternativas:

Como ya se indic6 en la descripcidn del proyecto, el trazado presenta en su tramo 1 un
desnivel de 675 m y una alta dificultad de ejecucién debido a la orografia abrupta de la
zona que necesita el uso de medios especiales para el traslado de materiales y para la
ejecucion de las obras, planteandose medios, segun disponibilidad y limitaciones de uso,
tales como helicopteros, tirolinas o bestias o combinacion de ellas. Debe tenerse en
cuenta que la existencia de la linea de media tensién aérea con torres metdlicas de 10 o
12 metros de altura puede limitar o condicionar el uso de algunos medios especiales,
como helicopteros o tirolinas. Todo ello exigird un estudio detallado del trazado definitivo
y del método constructivo y equipos necesarios, antes de redactar el proyecto de

ejecucion definitiva, debiendo seleccionarse aquel que minimice las afecciones.

Por todo ello, se esbozan varios trazados alternativos al tramo 1 proyectado, todas ellas
por cauces de barranco y pistas existentes, donde dos se ubican al sur de trazado
proyectado y una al norte. Estas alternativas y el trazado proyectado se ilustran en la

siguiente imagen.
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En rojo las zonas dificil acceso, en azul las zonas con mejor accesibilidad y en naranja perforaciones dirigidas

Alternativas al tramo 1 proyectado

Trazado proyectado

El tramo 1 del trazado proyectado se ha descrito en el apartado de ‘DESCRIPCION DEL
PROYECTO’. Para facilitar la comparacioén de las alternativas se genera su perfil longitudinal

con el modelo digital del terreno de la aplicacion Google Earth, el cual se ilustra a

continuacion.
Tramo de dificil acceso

Tramo de
mejor
acceso
relativo

Perfil longitudinal del tramo definido en el proyecto
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Alternativa al Sur-1

Se ejecuta por el cauce del barraco que existe al sur de trazado proyectado.

El cauce tiene un tramo inicial al que se puede acceder con mejor facilidad. Al ser de

terreno sedimentario, segun su espesor, se podra ejecutar la canalizacidén enterrada.

Después continla una zona mas encauzada con tramos de altas pendientes. En esta
zona el trazado se debera ajustar al cauce intentando realizar los tramos lo mas rectos
posibles y a un lado del cauce, aunque debido al encauzamiento del barranco, esta zona
tendria bastantes cambios de direccién, por lo que se deberia ejecutar la canalizacion

vista con soportes y/o apoyos, sin que afecte al desagtie del barranco.

Por ultimo, tiene otro tramo de mejor acceso con un terreno rocoso, por lo que se puede
ejecutar a un lado del cauce, enterrada realizando una excavacién en roca, o vista con

soportes y/o apoyos.
Esta alternativa llega hasta el final del tramo 2 proyectado.

Tramo de
Tramo de dificil acceso mejor acceso
relativo

Tramo de mejor acceso relativo

Perfil longitudinal del tramo definido en el proyecto

Alternativa al Sur-2

Entre el trazado proyectado y la alternativa anterior Sur-1, puede plantearse otra

alternativa de trazado.

El tramo inicial coincide en su mayor parte con el de la alternativa Sur -1, al que se puede
acceder con mayor facilidad y al ser terreno sedimentario, segin su espesor, ejecutar la

canalizacion enterrada.
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Después, continla una zona de mas dificil acceso, con tramos de alta pendiente, pero
menos encauzado que la alternativa Sur-1, por lo que el trazado es mas recto. En esta

zona se podria ejecutar la canalizacién vista con soportes y/o apoyos.

Por ultimo, tiene otro tramo que se puede ejecutar con perforacion dirigida (PD) para

salvar una zona de alta pendiente llegando a una parte del tramo 2 proyectado.

Perf.
Dirigida
Tramo de dificil acceso (PD)

Gréfico: min.. media. méx. Elevacion: 78, 326. 784 m
Total de intervalo: Distancia: 1.61 km Incremento/pérdida de elevacion. 727 m, -25.2 m

Tramo de mejor acceso relativo

Perfil longitudinal del tramo definido en el proyecto

Alternativa al Norte

Se ejecutaria por el cauce del barraco que existe al norte del trazado proyectado.

El cauce tiene un tramo inicial dentro de la parcela de la EDAM, por lo que es una zona
de facil acceso y se podra ejecutar la canalizacion enterrada hasta llegar a la barranquera

por donde sube la captacién de agua de mar.

A continuacién, para atravesar la montafia existente, se plantea ejecutar una perforacion
dirigida para llegar al cauce del barranco, existente al norte, por donde se continda el

trazado de la alternativa.

Una vez en el cauce del barranco por donde hay que salvar el desnivel, existe con una
zona de mejor acceso de terreno sedimentario, por lo que segun su espesor, se podria

ejecutar la canalizacién enterrada.

Después continla una zona mas encauzada con tramos de altas pendientes. Esta zona
se debera ajustar al cauce intentando realizar los tramos lo mas recto posible y a un lado
del cauce, pero debido al encauzamiento del barranco, esta zona tendra bastantes
cambios de direccion, por lo que se deberé ejecutar la canalizacién vista con soportes y/o

apoyos, sin que afecte al desagtie del barranco.
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Una vez en la meseta el trazado propuesto continua por zonas de facil acceso, donde se
llega a una pista de tierra y a la calle El Vardito en el nucleo de Las Casas, para terminar
llegando al final del tramo 3 del trazado proyectado, donde empieza la obra de fabrica.
Esta zona se puede ejecutar enterrada.

Tramo de mejor acceso

Tramo de dificil acceso Pista Vial

Tramo

de Tramo de
mejor ——  mejor
acces | P  acceso

D
[¢]
r v \/

:0s en el visor 3D.

Una vez descritas las distintas alternativas al tramo 1 del trazado proyectado, se ha
elaborado la siguiente tabla comparativa para, una vez estudiadas en detalle, tener criterio
para la seleccion de la alternativa mas adecuada. Entre la informacién suministrada esta,
para cada alternativa y el trazado proyectado, la longitud total de la canalizacion, del tramo
de dificil acceso (longitud, desnivel pendiente media y pendiente maxima), longitud de los
tramos de mejor accesibilidad relativa, longitud de perforacion dirigida, distancia a area
de interés arqueoldgico, distancia minima desde la zona de dificil acceso a la red de media

tension y longitud de afeccion a ENP, ZEC y a habitat prioritario 9560.

En dicha tabla se ha asignado un orden entre el 1y el 4, de mejor a peor, respecto a cada

uno de los parametros.
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Trazado Alternativa Alternativa al Alternativa
Proyecto o al Sur -1 i Sur -2 el al Norte gd
Longitud total impulsion 2.520 1 2803 2 2830 3 2.847 4
T dificil Longitud {m) 1.097 4 741 2 663 1 933 3
ramo clilcl acceso.  pesnivel (m) 661 3 530 2 494 1 713 4
ach o Hecis % 50% 2 45% 1 53% 4 52% 3
especiales Pendiente media (%)
Pendiente maxima (%) 75% 1 84% 3 94% 3 7% 4
Tramo con mejor accesibilidad. Long (m)
(Hasta Iniclo del tramo 4) 771 4 1.093 2 1.095 1 823 3
Zona con
unalto Tramo con perforacion dirigida. Long (m) 0 1 0 1 104 3 120 4
desnivel e ccion a espacios protegidos ENP -ZEC (m) 1.253 1 1.351 4 1.319 3 1.304 2
Afeccion a habitat pricritario 9560 (m) 943 4 445 1 484 2 658 3
Distancia minima a Area de Interés Arqueolégico (m) 338 1 338 1 338 1 127 4
Distancia minima (m) a red de MT del tramo de dificil acceso.
(Puede condiclonar el uso de los medios especlales) 3 S| i m 3 vz 2

Andlisis de las alternativas

Asimismo, en el apartado ‘MEDIDAS PREVENTIVAS, REDUCTORAS, CORRECTORAS O
COMPENSATORIAS’, se hardn recomendaciones de cara a minimizar los impactos y

maximizar la integracién de la actuacion.

6. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS
SIGNIFICATIVOS DEL PROYECTO EN EL MEDIO AMBIENTE EN FASE DE
EJECUCION, EXPLOTACION Y DEMOLICION O ABANDONO

6.1. Identificacién de efectos potencialmente significativos

Los Capitulos precedentes de Descripcidon del Proyecto, ubicacion e Inventario Ambiental
han permitido identificar areas geograficas y factores ambientales sensibles que podrian
verse afectados en el &mbito de influencia de la actuacion por el desarrollo de las acciones
del proyecto.

Para identificar los impactos se establece un cruce entre acciones y factores,
determinandose las relaciones causa - efecto. Con el objetivo de simplificar el proceso,
se han utilizado matrices de doble entrada, adaptandolas a la realidad del proyecto en
cuestion.

En abscisas se han inventariado las acciones del proyecto desagregandolas a dos
niveles: fase de ejecucion y fase de explotacion y mantenimiento. De acuerdo a las
caracteristicas del proyecto, se identifican como acciones susceptibles de generar
impacto las siguientes:
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Fase de ejecucion:

e Alteracion del sustrato.
e Movimientos de tierra y emisiones asociadas.

e Trasiego de maquinaria.

e Obras: EDAM, sondeos y conducciones.

Fase de explotacion:

e Ocupacion definitiva, volumen, acabado y funcionamiento de la EDAM
e Captacion de agua bruta y sus conducciones.

e Vertido de salmuera y sus conducciones.

e Impulsion: conduccion de elevacion y transporte.

e Operaciones de mantenimiento.

Los factores ambientales representados en el ambito territorial del trabajo susceptibles de
verse afectados, se han representado en ordenadas en la tabla adjunta al final del

apartado.

Las interacciones acciones del proyecto — variable ambiental definen los efectos, los
cuales se identifican por un cruce relevante en la matriz. Las casillas de la matriz que

permanecen desiertas representan una no — interaccion o que esta no es apreciable.

A continuacién se describen de forma general los vectores principales de afeccién
potencial y su interaccion con los factores ambientales (ver PLANO IDENTIFICACION DE

POSIBLES AFECCIONES)Z

Los efectos sobre la calidad del aire y el confort sonoro se consideran significativos
durante la fase de ejecucion, por la incidencia local de particulas de polvo, gases de
combustién de la maquinaria, asi como alteraciones en el confort sonoro generado en las
labores de excavacién y trasiego de maquinaria. En la fase de explotacién se genera ruido
en el funcionamiento de los modulos de desalacion y bombeo. Las emisiones de polvo y
gases a la atmosfera durante la explotacion no se consideran, al ser eléctrico el

funcionamiento de la EDAM.
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El funcionamiento de la maquinaria que se emplee en la fase de obras constituira una
fuente de gases de efecto invernadero (GEI). A este respecto las medidas
preventivas/reductoras a las que cabe referirse son las limitaciones normativas aplicables
a esta maquinaria y que se refieren a la eficiencia energética y a la reduccion en la emision

de gases.

Por otra parte, se produce alteracion del sustrato, movimientos de tierra y trasiego de
maquinaria para la excavacion, acondicionamiento y ocupacion en las zonas concretas
de actuacién, que serd un vector de afeccion a la geologia y geomorfologia y a las

comunidades vegetales y fauna que habita el biotopo.

Los agentes principales de afeccion potencial en fase de ejecucion son la ocupacion y
alteracion del sustrato y la emision de polvo y particulas en suspension. También cabria
contemplar la posibilidad de vertidos accidentales de la maquinaria que no tienen por qué

darse.

No cabe esperar que la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas pueda verse

alterada durante la fase de obras y el trasiego de maquinaria.

Tampoco se considera que el proyecto, dada su ubicacién y dimensiones, pueda causar
a largo plazo una modificacion hidromorfol6gica o quimica en la masa de agua superficial
0 subterranea que pueda impedir que alcance el buen estado o potencial, 0 que pueda

suponer un deterioro significativo de su estado o potencial.

El agua que se capta a través de los sondeos es agua marina que puede considerarse un
recurso renovable a efectos de consumo; sin embargo, debe evitarse la interaccion con
las aguas subterraneas continentales. Para evitar esta interaccion, los sondeos se ubican
proximos a la costa y se aislaran los primeros metros de forma que quede garantizado
gue se capta agua marina. Segun la normativa del PHEH deberan tener, como minimo,
una profundidad que garantice la efectiva captacion de agua de mar, siempre por debajo
de la cota 0 msnm, y ubicarse a una distancia no superior a 600 m desde la linea que
define el DPMT. El proyecto debera incluir el correspondiente estudio hidrogeoldgico que
defina la situacion actual y la no afeccion a explotaciones de agua subterranea existentes

en un radio de dos (2) kildbmetros.
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En cuanto a los pozos de vertido, se sitian también relativamente proximos a la costay a
una distancia superior al perimetro de proteccion de las captaciones que alimentan la
planta para evitar afectarlos, fijado en 100 m de radio por el PHEH y debera estar situado
a una distancia inferior a 50 metros de la linea de deslinde del DPMT, siendo necesaria
la justificacion de la solucién adoptada mediante un estudio hidrogeolégico redactado por
técnico competente Sin embargo, por razones no especificadas en el proyecto, se han
situado incluso fuera de la servidumbre de proteccion (franja a 100 m del DPMT), a una
distancia mayor de la prevista por la planificacion hidrologica. En cualquier caso, tanto la
captacion como el vertido requeriran de estudios y ensayos especificos y garantizar que

el vertido de salmuera no afecte a la calidad del agua subterranea.

Las especies de vegetacion y fauna de mayor interés que pueden verse afectadas por la
actuacion son aquellas especies que gozan de proteccion y especialmente las
caracteristicas del habitat de los bosques de sabinas el que se encuentra en el tramo de

colocacion de la tuberia de impulsion sefialada.

El resto de las infraestructuras, tales como los pozos de captacion de agua de mar, la
tuberia de impulsion del agua de mar hacia la EDAM y el pozo filtrante con la conduccion
del agua de rechazo (salmuera), asi como los tramos de tuberia 2 (en su mayor parte),
tramos completos 3, 4, 5, 6 y 7 que llevan el agua producto (desalada) hasta el depésito
regulador en Las Casillas, se encuentran fuera del habitat de interés comunitario de los
sabinares (9560* Bosques endémicos de Juniperus spp.). Aungue la actuacioén, dada su
superficie y ubicacion no tiene un alto potencial de afecciéon sobre el habitat, debe

minimizarse y no impedir la regeneracion del area.

Por otra parte, si bien el proyecto en si no tiene efectos previsibles sobre la biodiversidad,
ya que no conlleva acciones que puedan repercutir significativamente en la biodiversidad
del entorno, ha de tenerse especial cautela con el manejo de las especies exdticas

invasoras presentes en el entorno para evitar su propagacion.

Dado que la actuacioén se desarrolla en un espacio de la Red Natura 2000 incluido también
en la Red de Espacios Naturales de Canarias y, parte de las actuaciones, en un habitat
de interés comunitario, sus posibles efectos deben ser evitados o0 minimizados procurando
actuar en zonas de menos calidad relativa y procediendo a trasplantar los ejemplares que

puedan verse afectados.
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En lo que respecta al medio socioecondmico, la poblacién es el principal beneficiario del
proyecto ya que el agua se destina principalmente al abasto y las posibles afecciones
negativas se limitan al entorno inmediato, fundamentalmente las posibles molestias a

viviendas cercanas que deben minimizarse.

Asimismo, en cierta medida, la actuacion favorece la actividad econdmica, generadora de
riqueza y empleo, fundamentalmente en la fase de construccion y también para satisfacer

la demanda agricola.

El paisaje puede verse alterado en la fase de construccidén por el impacto visual de las
obras. En la fase de explotacion, ya de forma permanente las modificaciones morfoldgicas
y los elementos visibles y un aspecto industrial de la nave alterard estéticamente el

entorno y por ende la percepcién visual del paisaje.

También puede verse afectado el uso turistico, deportivo y recreativo de la zona
(senderistas), a consecuencia de las obras ya que se proyectan en una zona de transito

derivada de la presencia del sendero.

Aunque las actuaciones previstas se ubican en zonas donde no hay elementos del
patrimonio cultural inventariados que puedan verse afectados directamente, ha de tenerse
especial cautela en las zonas mas proximas encontrandose la referencia mas cercana a
unos 209 m al norte de la impulsion del agua de mar (Area Territorial de Interés

Coluviones Playa Arena).

Por otra parte, la actuacion ha de ser compatible con las disposiciones de la Ley de Costas
para las actuaciones en este ambito al encontrarse parte de las mismas (ejecucion de
sondeos de captacion y posiblemente los de vertido si se cumplen las determinaciones
del PHEH) situadas en zona de servidumbre de proteccion del dominio publico maritimo
terrestre. Asimismo, deben considerarse las restricciones derivadas del Dominio publico

hidraulico, asi como del planeamiento urbanistico, territorial e hidrologico vigente.

Finalmente, se justifica la no aplicacion del andlisis y cuantificacion de los efectos sobre
los factores ambientales derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catastrofes, al quedar descartada posibilidad de ocurrencia de los

mismos.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE INTERACCIONES
FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE EXPLOTACION

FACTORES AMBIENTALES S | Wevits | Tesmmes | COesEDA, | Pk Sandsasy | Sondeey "
i p— de tierras maquinaria sondeos y Edificio  conducciones conducciones  Impulsién
g conducciones  EDAM de vertido de captacion
Aire Nivel sonoro X X X X X X
ATMOSFERA Calidad del aire (polvo) X X X X
Cambio climatico
Geologiay .
. T f
Geomorfologia opogratia X X X X
MEDIO FfSIco Masas de agua e Estado cuantitativo
hidrogeologia Estado quimico
Alt i6 tacio X X X X
Suelos erau.oln y compactacion
Ocupacion X X X X X X
L Habitats
Vegetacion y flora - -
. Especies protegidas X
MEDIO BIOTICO . -
Fauna Especies protegidas X X X
Biodiversidad
ESPACIOS Natura 2000 (ZEC) X X X X X
NATURALES Red Canaria « « « « «
(fundamentos) (Monumento Natural)
Salud X X X X X X
Poblacion Satisfaccion de las demandas (agua) X X X
Actividad socioeconémica
Paisaje Visibilidad/percepcion visual X
MEDIO Usos del suelo Turistico-recreativo X X X X X
SOCIOECONOMIcO | Patrimonio cultural BIC y otros bienes inventariados
DPMT y servidumbre de proteccién X X X X X
Servidumbres juridicas
DPH X X X X
Dlret.:t.rlce‘slo normas Plan Hidroldgico del Hierro X X X
planificacién
RIESGOS Naturalesi :
Vulnerabilidad
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6.2. Valoracion de impactos. Generalidades

La valoracion de cada uno de los impactos se ha llevado a cabo mediante un

enjuiciamiento o interpretacion de su magnitud o importancia (nada significativa,

poco significativa o significativa) y la reversibilidad o potencial de minimizacion o

mejora (tanto inicial como residual, una vez aplicadas las medidas protectoras o

correctoras)) -critico, severo, moderado y compatible—, definiéndose las siguientes

acepciones:

Afecciobn compatible: la recuperacion de las condiciones iniciales es
inmediata tras el cese de la actividad y no precisa practicas protectoras o

correctoras.
Afeccion moderada: Aquella que cumple alguno de los siguientes requisitos:

" la recuperacién del factor ambiental precisa de practicas correctoras
o protectoras y/o son mejorables
. la consecucion de las condiciones ambientales iniciales una vez que

cesa la actividad requiere de cierto tiempo

Afeccién severa: Aquella en la que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras intensivas
y en la que aun con esas medidas, la recuperacion precisa un periodo de

tiempo dilatado.

Afeccién critica: aquella en la que la recuperacion de las condiciones del
medio no se consigue ni siquiera con la adecuacion de medidas protectoras

0 correctoras intensivas

Asimismo, se ha distinguido entre:

Afeccién positiva: aquella admitida como tal, tanto por la comunidad técnica
y cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis
completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la

actuacion contemplada.

Afeccion negativa: aquella que se traduce en una pérdida del valor natural,

estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolédgica o en un aumento de
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los perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion o colmatacion y

demas riesgos ambientales.

La eleccién de este método ha obedecido a criterios metodolégicos del equipo
redactor, basados en su experiencia, y el enjuiciamiento realizado ha sido fruto de
un atento proceso de reflexion a partir del conocimiento acumulado que ha

comportado el trabajo realizado en las fases precedentes del trabajo.

Los criterios considerados en la valoracion del impacto han sido muy diversos,
atendiendo a las tipologias de los agentes causantes y el factor ambiental sobre el

que inciden.

Asi, algunos efectos son facilmente cuantificables como es el caso los volumenes
de agua utilizada, o la superficie ocupada, etc. En este caso su valoracion puede ser

objetiva, aplicando criterios aceptados por la comunidad cientifica en general.

También existen efectos cualitativos de dificil medida, debiendo expresarse su
calidad sobre una escala de rangos, no proporcional. Dentro de este grupo, en
algunos casos se dispone de criterios objetivos de valoracién, ampliamente
aceptados - vegetacion, fauna, interés, etc. y en otros la apreciacion puede ser de

tipo subjetivo, como es el caso del paisaje.
De forma general, en la valoracion han sido considerados tres aspectos:

e Elvalory calidad ambiental del factor afectado.

e La magnitud de la unidad (area, longitud,) afectada.

e La fragilidad del medio, entendida como la mayor o menor capacidad para
absorber el impacto de la actuacion una vez aplicadas las medidas

correctoras.

Cabe sefalar que no se considera fase de abandono ya que se espera que la EDAM
mantenga su funcionamiento durante tiempo indefinido para cubrir la demanda de

abasto, segun lo previsto en el Plan Hidroldgico.

La planificacion hidrolégica asume que seguira siendo necesaria la produccion de
recursos hidricos de calidad para satisfacer las demandas de consumo humano. El
centro de produccion, la EDAM Los Cardones — Las Playas, condiciona la ubicacion

y el trazado de la infraestructura asociada al transporte del agua producto (desalada)
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hasta el punto de su almacenamiento y regulacion, en el depdsito de Las Casas
situado en El Pinar, razon por la cual podrian ser previsibles futuras remodelaciones
0 mejoras que irdn optimizando, transformando y adecuando la capacidad y
eficiencia de las existentes y sustituyendo las que vayan quedando obsoletas. Por
tal motivo no se prevé alcanzar el fin de la vida util de la instalacion EDAM sino de

parte de sus componentes.

En cualquier caso, si en el futuro se contemplara la improbable idea de su
desmantelamiento, estaria sujeta a un proyecto técnico para la ejecucion de su
demolicion y retirada de todos sus componentes y de los residuos que se generaran
(RCD), tanto de la EDAM como de las infraestructuras asociadas.

Una vez ejecutado el proyecto de demolicion y retirada se procederia a la

restauracion ambiental de las zonas que se hayan ocupado las infraestructuras.

Por todo ello, se estima que no se requiere en este momento del procedimiento de
una valoracion de posibles impactos y en todo caso, las acciones necesarias
situadas en la ZEC estarian sujetas a un nuevo procedimiento de evaluacion

ambiental.
6.3. Valoracién de impactos

6.3.1. Impactos sobre la atmdsfera y cambio climatico

Las labores de la fase de ejecucion susceptibles de producir emisiones de polvo o

gases generaran una alteracion puntual de la calidad del aire:

e EMISION DE POLVO

Las obras de excavacion y movimientos de tierra podrian conllevar emisiones de
particulas en suspension. Las caracteristicas del sustrato en cada zona de
intervencion condicionan el potencial de emisién en funcién del tipo de materiales a
movilizar (rocoso, terrigeno sedimentario) y dependera de la granulometria de los
mismos y de la intensidad del viento durante la realizacion de los trabajos.

Los materiales finos son los que pueden generar mas emisiones, siendo las labores
de volcado y explanacion de los materiales de relleno las susceptibles de generar

mayores niveles de polvo.
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Como puede verse en la imagen siguiente, la mayor parte de la actuacion tiene lugar

sobre materiales rocosos (coladas)

:\\

// ‘
/’ ;

Fuente: Mapa Geoldgico IDECanarias.

En fase operativa, no hay afeccion a la calidad del aire por emisiones atmosféricas

de polvo.

En cualquier caso, este tipo de emisiones puede reducirse mediante la realizacion
de riegos preventivos, que se sefialaran como una de las medidas

preventivas/reductoras a adoptar.

Debido al volumen de tierras a remover, asi como a la naturaleza del sustrato el

impacto se valora Poco Significativo (-), compatible.

e EMISION DE GASES DE LA MAQUINARIA DE OBRA

En cuanto a las emisiones de gases por el funcionamiento de la maquinaria, es
igualmente la fase de movimiento de tierras la susceptible de conllevar mayor uso
de maquinaria (excavadora y camiones para la retirada/aporte de materiales de
excavacion/relleno/demolicion). Dado que se trata de un espacio abierto y ventilado
y la reducida superficie en que se llevardn a cabo dichos movimientos, el efecto
sobre la calidad del aire por la emisién de gases de combustion se estima Poco
Significativo (-) compatible.

e EMISION DE RUIDO

Otro elemento susceptible de alterar temporalmente la calidad del aire es el ruido
asociado a las diversas tareas a realizar. En el caso de este factor, los elementos
receptores mas sensibles serian la fauna y la poblacion, por lo que su efecto (aunque
transmitido por el aire) sobre estos dos elementos se describe igualmente en los
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apartados correspondientes. En cualquier caso, se valora Poco Significativo (-)
compatible, debido por un lado a las caracteristicas de la maquinaria a emplear y

duracion temporal.

En cuanto a las vibraciones, solo el funcionamiento de los equipos de la desaladora
puede emitirlas. Este tipo de equipos se protege con sistemas especificos para evitar
la propagacién de vibraciones. El ruido en fase operativa se concentra en la nave
de proceso, si las condiciones de aislamiento son adecuadas, se propaga al exterior
de la misma como un ruido de baja intensidad y continuo. Se aflade por tanto al
fondo sonoro que conforma el viento reinante. Dado que en el proyecto, aunque no
se especifica, han de tomarse medidas de aislamiento del edificio de proceso. En
cualquier caso, una vez finalizadas las obras se procederd a elaborar estudio
acustico y que se trata de un sonido de baja intensidad y continuo, sin picos
elevados, sin que tenga un gran potencial de afeccion a la calidad del aire en general
y a la fauna, avifauna y poblacién especificamente como principales elementos
receptores de ese ruido, se considera, por tanto, que el impacto de las actuaciones
en fase operativa debido a la generacion de emisiones de ruido y vibraciones sera

Significativo (-) Moderado.

Las actuaciones a realizar tienen en cuenta la eficiencia energética de la planta
desaladora. Esta mejora se basa en la implementacion de los mejores avances
tecnolégicos que permita un menor consumo de energia eléctrica, el cual se ha de
traducir, entre otros, en un ahorro global de emisiones de gases de efecto
invernadero y un incremento de la capacidad productiva de la instalacion. Por tanto
se considera que la actuacién tendra un efecto inapreciable a escala global, sobre

el cambio climatico. Nada Significativo

6.3.2. Impactos sobre el suelo

Las nuevas alteraciones y ocupacion de espacio fisico afectaran a una superficie
reducida y se realiza sobre suelos poco o nada desarrollados. En consecuencia, se
considera que el impacto sobre el suelo, tanto en sentido edafico como de espacio

ocupado, sera Poco Significativo (-) y de caracter critico.
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6.3.3. Impactos sobre la masa de agua

Estaria en relacion con el riesgo de vertidos accidentales de la maquinaria de obra,
en el caso de ocurrencia (poco probable), el volumen de vertido seria de pequefias

dimensiones, sin alto potencial de impacto.

Por todo ello se califica el impacto de las obras tanto sobre la masa de agua
superficial como subterranea Nada Significativo, compatible.

El poder contaminante del vertido est4 basado fundamentalmente en el incremento
de la salinidad de forma local, en el area de vertido. Por tanto, tanto sus efectos

sobre la calidad del agua se refieren a la modificacion local de sus caracteristicas.

Las caracteristicas principales del vertido de salmuera son fundamentalmente, su
alta concentracion de sales y, dado que se vierte al subsuelo, es previsible que
acabe diluyéndose con agua de mar que entra al subsuelo o saliendo al mar de

forma difusa y por lo tanto no es susceptible de generar efectos sobre la biocenosis.

El vertido no contiene ninguna sustancia que tenga objetivo de calidad establecido
en el medio receptor. Por otra parte, el Plan Hidrolégico de El Hierro califica la masa
de agua superficial sobre la que se realiza la extraccion y el vertido de riesgo bajo
de incumplir los objetivos ambientales fijados en la Directiva Marco.

Actualmente, una parte de generacion de agua potable en El Hierro se centra en la
desalacion de agua marina cuyas salmueras se vierten al subsuelo mediante
sondeos en la zona costera (a menos de 75 m de la linea de costa) con profundidad
de unos 30 m y, hasta el momento, no se han observado incrementos significativos
de los valores de conductividad. EI PHEH estima que este método de vertido de
salmuera, en el caso concreto de la DH de El Hierro, es el mas adecuado frente a la
utilizacién de emisarios submarinos. Asimismo, considera que esta presion no es

significativa en ninguna de las masas de agua subterranea.

En cualquier caso, tanto la captacion como el vertido requerirdn de estudios y
ensayos especificos que permitan garantizar que no afecten a la calidad del agua

subterranea.

Por todo ello, el efecto del vertido sobre la calidad del agua de la masa de agua

costera se considera Poco Significativo (-) moderado.
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6.3.4. Impactos sobre la flora y la vegetacion

Siempre que exista cubierta vegetal, los movimientos de tierra y el trasiego de la
magquinaria asociados suponen una afeccién notable, siendo ésta mas relevante en
funcion del valor ecoldgico actual de las unidades afectadas, la intensidad del agente

que causa la accion y la extension en la que actua.

Ya se ha sefialado anteriormente que el territorio que ocupara la EDAM vy la
infraestructura asociada a la misma se encuentra en un dmbito natural y que en su
momento fue objeto de transformacién para el desarrollo de la actividad agricola
(actualmente en estado de abandono prolongado) y mas recientemente por la
ocupacion por viviendas dispersas que han requerido la implantacion de
infraestructuras de servicios comunes tales como la carretera de acceso (HI-30).

Las areas de cultivo abandonadas han sido recolonizadas por la vegetacion natural

caracteristica de la zona y del piso bioclimatico correspondiente.

Las actuaciones necesarias para la ejecucion de las obras suponen desbroce de
superficies con vegetacion natural (cardonal - tabaibal). El desbroce ser& necesario
para realizar los acondicionamientos necesarios para la instalacion de la EDAM y de
sus infraestructuras asociadas. Para el caso de la conduccion del agua desalada
desde la EDAM hasta el depdsito de almacenamiento y regulador de Las Casas, se
podria requerir el desbrozamiento puntual en algunos puntos del trazado de la

tuberia de impulsion.

En cualquier caso, estos desbroces necesarios no afectaran a especies
amenazadas o de proteccidon especial incluidas en alguno de los catalogos de

proteccion tanto nacional como autonémica.

El Sistema de Informacién Territorial de Canarias (IDECanarias) muestra una serie
de cuadriculas de 500x500 m en las cuales ninguna de ellas presenta especies de

la flora vascular silvestre.
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Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias. 2024. Elaboracién propia.

Cabe sefialar que respecto al estado de conservacion de los diferentes taxones que
se encuentran en el ambito de la implantacion de la EDAM y de la conduccion de
impulsion, ninguna de las especies de flora inventariadas se incluye en ninguno de

los anexos que conforman el Catalogo Canario de Especies Protegidas.

Asimismo, el mapa de distribucion de especies protegidas del Banco de Datos de
Biodiversidad de Canarias (BIOTA) sefiala la presencia de 2 especies de la flora
vascular silvestre incluidas en el Catalogo Canario de Especies Protegidas incluidas
en las categorias de “En peligro de extincion” y “Vulnerable” a las especies
Cheirolophus duranii (cabezén de El Hierro) y Sonchus gandogeri (cerrajon de El
Golfo) respectivamente.
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Cheirolophus duranii (cabezén herrefio) Sonchus gandogeri (cerrajon de El Golfo)

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias.
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La presencia de ambas especies se encuentra distante del area de actuacion del
proyecto, tanto de la instalacion de la EDAM como de la tuberia de impulsion, por lo
que las actuaciones del proyecto sobre estas especies amenazadas de la flora

vascular silvestre se estima poco significativo (-)

Por todo lo expuesto anteriormente, se considera que por la ejecucion del proyecto
de EDAM Los Cardones — Las Playas y la conduccion de agua desalada hasta el
deposito de Las Casas los efectos producidos sobre la flora y vegetacidon natural son

de escasa relevancia, por lo que resultan ser valorados como poco significativos (- ).

Teniendo en cuenta la entidad de las actuaciones previstas y el interés del habitat

el impacto se valora Poco Significativo (-) moderado, debido a su poca entidad.

No obstante se propone, situar los elementos, siempre que sea técnicamente viable,
en zonas de menos calidad relativa y trasplantar los ejemplares caracteristicos del
hébitat a otras zonas del mismo o reservarlos para proceder a plantarlos una vez
finalizada la excavacion y restaurada la superficie por lo que el impacto se valora en

tal caso como severo.

Los impactos sobre la vegetacion en fase de operacion se restringen a los que
tengan lugar en la fase de ejecucion como consecuencia de ellos, movimientos de

tierra y alteracion del sustrato.

6.3.5. Impactos sobre la fauna

Aungue las zonas de actuacion del proyecto se localizan principalmente dentro de
la ZEC y Monumento Natural Las Playas, cabe sefalar que no se encuentra en una
zona ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000), ni
en una zona IBA (del inglés Important Bird Area®?), ni en un “Area prioritaria de
reproduccion, alimentacion, dispersién y concentracion de las especies de la

avifauna amenazada de Canarias”.

Tal como se sefiald en el apartado del andlisis de la caracterizacion de la fauna, en
el ambito territorial de esta zona de la isla se puede observar la presencia de
ejemplares de fauna silvestre ligada tanto a los ecosistemas naturales (costa,

cardonal-tabaibal, sabinar y pinar) como a especies oportunistas y ocasionales que

42 Actualmente denominadas Areas importantes para la conservacion de las Aves / https://seo.org/iba/
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hacen uso del habitat antropico que conforma toda la zona de cultivos de medianias

en la zona de Las Casas.

El andlisis taxondmico de la seleccion de cuadriculas (5 km?2) sefiala la presencia de
especies de diversos grupos faunisticos y de la flora vascular silvestre. Entre los
vertebrados figuran 15 aves, 2 reptiles y 1 mamifero (Ord. Chiroptera).

El grupo de los reptiles, el lagarto tizén de El Hierro (Gallotia caesaeris caesaeris) y
el perenquén (Tarentola boettgeri hierrensis), sera el grupo de vertebrados que
menor afeccion suponga pues su movilidad terrestre les permitird desplazarse y
buscar refugios cuando se inicien las tareas prevista en los proyectos. Actualmente
se descarta la presencia del lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi) en esta

zona de la isla.

Para el caso de los murciélagos, se sefiala la presencia del murciélago rabudo
(Tadarida teniotis), probablemente la especie que mayor amplitud altitudinal ocupa,
desde la costa hasta la zona de cumbre. El habitat que generalmente ocupa son
lugares rocosos, riscos y paredes de barrancos, e incluso acantilados marinos. Sin
embargo, en la zona de estudio de los proyectos de la EDAM y de la conduccion de
impulsion no se ha constatado la presencia de esta especie en las inmediaciones
de la parcela y en el sendero de ascenso al nucleo poblacional de Las Casas. No
obstante, no puede descartarse en los riscos cercanos que configuran el Arco de

Las Playas.

Respecto a la avifauna, se sefal6 que era el grupo mas amplio y diverso. En las
zonas de ocupacion directa de los proyectos de EDAM y de la conduccion hasta el
deposito de Las Casas no se ha observado la nidificacion de ninguna de las especies
sefialadas en el apartado del analisis de la fauna. Y en caso de existir especies
nidificantes seran desplazadas temporalmente durante el periodo que ocupa la
ejecucion de las actuaciones previstas en los proyectos. Para el caso de la pardela
cenicienta (Calonectris borealis), no se tiene conocimiento de nidificacion en la zona
de barrancos y escarpes del interior del Arco de Las Playas y no se descarta su
presencia, asi como la nidificacion en zonas acantiladas del halcon tagarote

(Falco peregrinus pelegrinoides) tanto de la zona costera como del interior.
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La afeccion a la fauna durante la fase de ejecucion se produce cuando se alteran
comunidades vegetales o habitats presentes, a los cuales se liga esta fauna. Las
poblaciones de vertebrados se ven alteradas, especialmente, por la emisién de
ruidos procedentes de la maquinaria de excavacion y, en menor medida, del trasiego

de maquinaria.

Aquella fauna de escasa movilidad se veréa afectada de forma directa por las labores
de excavacion. El resto de la fauna vera alterada su tranquilidad principalmente
durante la realizacion de las obras y en caso de ruidos perceptibles durante el
funcionamiento. En el caso de la zona de actuacion en el entorno inmediato de la
EDAM estas especies estan adaptadas al entorno donde coexisten usos urbanos
con espacios mas “naturales” Al tratarse de especies de amplio radio de accién es

probable que se sitlen en areas proximas que les ofrecen condiciones similares.

Los impactos sobre la fauna en fase de operacion se restringen a los que hayan
tenido lugar en la fase de ejecucion como consecuencia de ellos movimientos de
tierra y alteracion del sustrato y a las posibles molestias derivadas del ruido y

presencia humana.

En fase operativa, si se adoptan medidas minimizadoras del ruido, es previsible que
las especies que se alejaron del lugar por la alteraciéon de su tranquilidad producida

por las obras regresen a esta zona.

Por otra parte, aunque el proyecto no ha definido o previsto iluminacién, ha de
tenerse en cuenta la presencia de especies con habitos nocturnos, que vuelan en
las inmediaciones de las areas de riscos y acantilados, y pueden ser atraidas y/o
desorientadas por las luces con las que pueden estar dotadas este tipo de

instalaciones industriales

En cualquier caso, se estableceran medidas especificas para evitar, prevenir y

minimizar las posibles afecciones que se pudieran generar.

Por todo lo expuesto, se estima que la afeccidén a causa de la instalacion de la EDAM
Los Cardones — Las Playas supone que podria resultar potencialmente perjudicial,

por lo que el efecto sobre ella se considera significativo (-) Moderado.
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6.3.6. Efectos sobre la biodiversidad

Mas alla de los efectos descritos sobre la flora y la fauna, el proyecto en si, no tiene
efectos previsibles sobre la biodiversidad, ya que no conlleva acciones, ni en su fase
de ejecucién ni en la operativa, que puedan repercutir en la biodiversidad del

entorno.

No obstante, en el entorno se han detectado especies exdticas invasoras Estas
especies se encuentran incluidas en el Anexo del Real Decreto 630/2013, por el que
se regula el Catalogo espafiol de especies exoticas invasoras*® (CEEEI). Por tal
motivo serdn de aplicacion las medidas de seguimiento y prevencién y su posible
erradicacion en el entorno de las obras, durante la ejecucion de las obras y

desarrollo del proyecto de la EDAM y de la conduccién de impulsion.

Son las sefaladas en la tabla siguiente, referida anteriormente.

Especies exéticas invasoras (EEI) Nom. comun REDEXOS CEEEI EEI preocupantes

- Acacia cyanophylla acacia azul NO NO --
- Agave americana pitera SI Sl --
- Aloe barbadensis aloe NO NO --
- Austrocylindropuntia subulata tunera de jardin Si Sl Si
- Caesalpinia gilliesii alfiletero NO NO --
- Nicotiana glauca tabaco moro Si Sl --
- Opuntia maxima tunera Si Sl --

CEEEI =
EEI preocupantes =

Catéalogo espafol de especies exoéticas invasoras
Lista de especies exoéticas invasoras preocupantes para la region

Otras especies exéticas invasoras en el entorno urbano son Centranthus ruber
(valeriana roja) y Eschscholzia californica (amapola de California) introducidas en el

ambito de la horticultura y la jardineria.
El impacto que originan estas dos especies se sefiala a continuacion.

Centranthus ruber (valeriana roja)

Impacto sobre los habitats: Alteraciones en la estructura y abundancia

relativa de especies nativas o endémicas, y en

43BOE n° 185, de 03.08.2013 (Ultima actualizacion publicada el 01/12/2020)
https:/iwww.boe.es/eli/es/rd/2013/08/02/630/con

225


https://www.boe.es/eli/es/rd/2013/08/02/630/con

Documento ambiental del Proyecto

AT Hidrotecnia S.L.

Centranthus ruber (valeriana roja)

Impacto sobre especies endémicas o nativas:

los patrones de sucesion natural de la
vegetacion nativa.

Su gran extension territorial hace complicado
su control y erradicacion.

Competencia, reduccién o alteracion por el
espacio o los recursos. Impiden o dificultan
regeneracion de especies endémicas o
nativas.

Facilitan el desarrollo de otras especies

invasoras.

Eschscholzia californica (amapola de California)

Impacto sobre los hébitats:

Impacto sobre especies endémicas o nativas:

6.3.7.

Alteraciones en la estructura y abundancia
relativa de especies nativas o endémicas, y en
los patrones de sucesion natural de la
vegetacion nativa.

Resulta una especie

muy  agresiva,

invadiendo claros o participando del

sotobosque en situaciones relativamente
heli6filas en el ambito del pinar, formando en
ocasiones mantos monoespecificos que
pueden llegar a cubrir varios centenares de

metros cuadrados.

Competencia, reduccion o alteracion por el
espacio o los recursos. Impiden o dificultan
regeneracion de especies endémicas o
nativas.

Facilitan el desarrollo de otras especies

invasoras.

Impactos sobre la poblacién y la salud humana

Los Unicos elementos susceptibles de afectar de alguna manera a la salud humana

serian, en fase de ejecucion, las emisiones de ruidos y de gases de combustion de

la maquinaria a emplear y las emisiones de polvo asociadas a los movimientos de
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tierra, anteriormente descritos. Estas emisiones so6lo son susceptibles de generar
efectos apreciables sobre la salud humana en exposiciones prolongadas, por lo que

se trata de efectos potenciales sobre el personal de la obra.

Entran por tanto en juego en este aspecto las medidas de seguridad y salud laboral
gue exige la normativa y que deben ser definidas en el proyecto y aplicadas durante

la obra.

Los residentes en las viviendas mas cercanas a la desaladora y los usuarios del

sendero existente podrian verse afectados por molestias temporales de las obras.

En cuanto a la seguridad de estas personas, durante la ejecucion de las obras, las
zonas de actuacion deben ser sefializadas y valladas.

El incremento de actividad en las vias de acceso al recinto de la desaladora (por el
acceso de vehiculos de transporte de material, maquinaria y operarios) constituye
la principal interaccion con la poblacién local. Durante el transporte de los equipos
electromecanicos, se pueden producir afecciones puntuales a la normal circulacién
del trafico rodado por las carreteras insulares y la via local para acceso a la

desaladora.
El impacto se valora Poco significativo (-), compatible.

Teniendo en cuenta que el Documento Ambiental se realiza sobre una instalacion
que constituye una dotacion, el andlisis de poblacion cabe realizarlo sobre la doble
vertiente de poblacion asentada en las inmediaciones/poblacion servida por la

dotacion.

El gasto de agua asociado a la actividad turistica e industrial esta enteramente
incorporado a la demanda urbana y se satisface a través de las redes urbanas de
distribucion.

El impacto se valora, Significativo (+).

En cuanto a la poblacion asentada en las inmediaciones, se han identificado

viviendas cercanas a la desaladora.

Desde el punto de vista de interaccion con la poblacion en el entorno mas cercano

a la desaladora, los usuarios que podrian verse afectados por las actuaciones
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proyectadas serian los habitantes de las viviendas mas cercanas y los usuarios del

sendero cercano a las actuaciones (paseantes, senderistas, turistas).
El impacto se valora Poco significativo (-), compatible.

En fase de funcionamiento, en cuanto a confort y salud humana, solo el
funcionamiento de los equipos de la desaladora y bomba de la impulsion puede
emitir ruido y vibraciones. Dado que este tipo de equipos se protegen con sistemas
especificos para evitar su propagacion sus efectos a priori se consideran

despreciables.

Si en el estudio previsto en el proyecto tras su ejecucion se obtuvieran niveles
sonoros en el entorno de la desaladora superiores a los umbrales especificados en
la Ley 37/2003 de ruido, se procederia a la ejecucion de las medidas formuladas en

dicha evaluacién para corregir esos valores.
El impacto se valora, en consecuencia, Poco Significativo (-) moderado.

6.3.8. Impactos sobre la actividad econémica

Los impactos positivos consisten en la creacion de empleo. El impacto se considera

poco significativo (+).

6.3.9. Impactos sobre el paisaje

En la fase de obras los impactos sobre el paisaje son debidos fundamentalmente a

la fragilidad visual generada por la maquinaria.

La alteracion del paisaje durante la fase de ejecucién de las actuaciones sera la
debida al acopio de materiales de excavacion y relleno de zanjas y arquetas,
movimientos de tierra para el acondicionamiento de los lugares donde se ubicara la
nave, elementos accesorios y conducciones, asi como la maquinaria y material de
perforacion de los sondeos de captacion y vertido. También la presencia de los
elementos accesorios que caracterizan la realizaciéon de las obras en general
(sefalizacion viaria, presencia de maquinaria, etc.) afecta a la percepcion

paisajistica del entorno de la actuacion.

Dado que la percepcion cadtica que generan las obras tiene caracter temporal,
restringida a la duracion de las obras, se considera que el impacto tiene un caracter

Significativo (-) compatible.
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Si bien, desde los puntos de observacién principales las actuaciones no son
claramente visibles y quedan absorbidas por los elementos del entorno, el edificio
de procesos tiene unas dimensiones volumétricas visualmente relevantes desde el
entorno proximo y desde el sendero. Ademas, aunque su acabado no viene definido
en el proyecto, su tipologia constructiva segun los planos es la de una nave
industrial, cambiando la percepcion del lugar que puedan tener las personas que

habiten o transiten la zona.

De las actuaciones resultantes, las de mayor potencial de impacto son los elementos
que resultan en un volumen edificado, elementos visibles y las variaciones
morfologicas residuales derivadas de los movimientos de tierra realizados aun
después de ser restaurados y que pueden suponer una variacion significativa sobre
la situacién previa, calidad visual y percepcion del entorno. Aunque desde la fase de
ejecucion ya pueden ser visibles, la mayor relevancia paisajistica se centra en el

estado final en el que quede el entorno una vez acabadas las obras.

La magnitud del impacto sera variable segun el método constructivo y maquinaria
empleada, aun no definido, el resultado de la restauracion y calidad de su ejecucion,

pudiendo llegar a ser Significativo (-) critico.

6.3.10. Impactos sobre los bienes materiales y el patrimonio cultural

No se han localizado elementos del patrimonio cultural ni etnogréafico inventariados
gue puedan verse afectados directamente en el &mbito de actuacion, valorandose a

priori un potencial de impacto nulo.

Tal como se ha descrito en la caracterizacion del medio, el mas proximo esta situado
a unos 209 m al norte de la impulsion del agua de mar. Se trata de encuentra el Area
Territorial de Interés Coluviones Playa Arena (47). Y, aunque en la ejecucién de las
obras no se prevé afeccion al mismo, entre las medidas preventivas se propondra
la comunicacion al servicio de Patrimonio del Cabildo del proyecto definitivo e inicio

de las obras.
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7. EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES DEL PROYECTO EN LA RED
NATURA 2000

En el presente apartado se realiza el andlisis especifico de repercusiones del
proyecto en la Red Natura 2000. Tal y como sefialan las Guias publicadas por la
Comisién Europea y el Estado espafiol, la evaluacion requerida por el articulo 6 de
la Directiva Habitats (articulo 46 de la Ley 42/2007) debe ser claramente identificable
dentro del conjunto de la documentacién ambiental, independientemente de que le

sea aplicable el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental al proyecto.

Ademas, las diversas Guias indican que la evaluacién debe hacerse para cada uno

de los espacios de la Red Natura 2000 sobre los que se desarrolle el proyecto.

Dado que el proyecto de localiza dentro del ambito de una ZEC (ZEC Risco de Las
Playas), en el presente apartado se analizaran las potenciales repercusiones del

mismo sobre los elementos objeto de conservacion de este espacio.

7.1. Informacion sobre el proyecto

Con el fin de evitar repeticiones innecesarias y mejorar la claridad del documento,
para la descripcidn general y detallada del proyecto se remite al apartado
‘3. DEFINICION, CARACTERISTICAS, UBICACION DEL PROYECTO Y PREVISIONES SOBRE LA
UTILIZACION DEL SUELO Y DE OTROS RECURSOS NATURALES Y ACCIONES SUSCEPTIBLES DE
GENERAR IMPACTO, Y para la descripcion de las alternativas planteadas al apartado
‘5. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS AMBIENTALES’ del presente Documento Ambiental.

7.2. Informacion sobre el lugar Natura 2000
7.2.1. ZEC ES7020004 Risco de Las Playas

e Aprobacién por Decreto 174/2009, de 29 de diciembre, por el que se declaran
Zonas Especiales de Conservacion integrantes de la Red Natura 2000 en
Canarias y medidas para el mantenimiento en un estado de conservacion

favorable de estos espacios naturales.

e Fuentes de informacion:
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Formulario Normalizado de Datos Natura 200044. Datos actualizados a

septiembre de 2012.

Evaluaciones sexenales de especies correspondientes al articulo 17 de
la Directiva Habitats*. Referidos al periodo 2013- 2018.

Plan de Gestidén de la Zona de Especial de Conservacion ES7020004

Risco de Las Playas

e Datos basicos:

Cadigo: ES7020004
Superficie (ha): 966,90

Region biogeografica: Macaronésica (100%)

En el Formulario Normalizado de datos de la ZEC se identifican seis habitats

(Anexo | de la Directiva Habitats) y una especie de flora (Anexo Il de la directiva

Habitats) cuya presencia en el espacio justifica su declaracion como ZEC. Estos

hébitats y especie son los que se reflejan en las tablas siguientes:

Habitats del Anexo | de la Directiva Habitats que justifican la propuesta de declaracion de la ZEC
Risco de Las Playas segun Formulario Normalizado de Datos
Evaluacion
—~~ o] @
o g Sl 2| c
o = ~ S | 8| Qe
3 S Denominacion 2 £ o 2| 8
© | £ 8 2L 8|0
S |2/8|5
g 5 0
x o
1250 Acantlladps_ con vegetacion endémica de las costas 26 B c B B
macaronésicas
5330 Matorrales termomediterrdneos y preestépicos 8476 B |C|B|B
8220 Vegetacion casmofitica: subtitpos silicicolas 3,89 c|c|B|B
8320 Campos de lava y excavaciones naturales 0,00 D|-|-1]-
9550 Pinares endémicos canarios 4029 |B|C|B|B
9560 | * | Bosques endémicos de Juniperus spp. 31563 B | B | B | B

(*) Habitat prioritario

44 https:/Inatura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=ES7020004

45 https:/lwww.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/espacios-

protegidos/resumeninformeartl7 tcm30-508539.pdf
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Evaluacién de las especies del Anexo Il de la Directiva Habitats que justifican la propuesta de declaracién
de la ZEC segun el Formulario normalizado de datos

Tamarfo Evaluacién

a e c :5 =
=2 L . ol 2T |9| 8|5 w
Grupo 3 s Nombre cientifico Tipo £ g = s g €8
o = c | 5 © i)
o b § 5|38 @2 S0

o o q_:

O
Plantas | 1814 Cheirolophus duranii Permanente 0|0 Cc |C

El Plan de Gestion*® de la ZEC ES7020004 de Risco de Las Playas fue aprobado
por Orden de la Consejeria de Educacion, Universidades y Sostenibilidad de fecha
de 1 de abril de 2016 (BOC num. 68, de 11 de abril de 2016) 4’.

En los apartados siguientes se analizara la presencia de las especies y habitats
objeto de proteccién por la ZEC Risco de las Playas en la misma, y especialmente

en el ambito de actuacién del proyecto y su entorno.

7.2.2. Especies de interés comunitario presentes en la ZEC

Respecto a las especies de interés comunitario, la especie floristica principal es el
‘cabezon herrefio’ (Cheirolophus duranii (Burchard) Holub) que figura en la Tabla 6
del Plan de Gestidon de esta ZEC, incluida en la categoria de “En peligro de

extincion”.

Tabla 6: Especies del anexo Il de la Directiva 92/43/CEE actualizadas para la ZEC ES7020004 Risco de Las Playas

Codigo Especies del anexo Il (Directiva 92/43/CEE) Observaciones

1814 Cheirolophus duranii

En la imagen siguiente se muestra la localizacion de la zona donde se proyecta
ejecutar la EDAM vy la tuberia de impulsién y la distribucion de la especie de flora
objeto de conservacién por la ZEC segun el ultimo informe sexenal (2013-2018)
correspondiente al articulo 17 de la Directiva Hébitats, asi como también su
distribucién segun el visor cartografico del Biota a partir de la consulta realizada en

el momento de elaborar este Documento Ambiental (julio de 2024) para un Nivel de

46 Plan de Gestion de la Zona Especial de Conservacion ES70200004 Risco Las Playas:
https://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/descargas/descargas/Red-
Natura/Planes-ZEC/el-hierro/ES7020004 Plan _Gestion RiscodelasPlayas-DOCUMENTO-
DEFINITIVO.pdf

47 http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2016/068/index.html
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precision 1 (nivel de precisibn mas alto donde se registran con este nivel aquellas
cuadriculas de 500 m o 5000 m en las que con toda certeza ha sido observada o

colectada la especie).

UBICACION DEL PROYECTO RESPECTOA LA ESPECIE DE INTERES COMUNITARIO PRESENTE EN LA ZEC RISCO DE LAS PLAYAS
a
&=
)
‘
a3
]

Instalaciones EDAM
[ Parcela EDAM
Conducciones
Red Natura 2000 {
ZEC Risco de Las Playas ES7020004 v}

Cheirolophus duranii
Distribucion segin el Informe 2013-2018 art. 17 Directiva Habitats
[7] Distribucion en el visor cartografico del BIOTA, precision Nivel 1

Fuente: Elaboracién propia

Segun la informacién contenida en el Plan de Gestién de la ZEC, se sitla esta
especie en dos localidades del municipio de Valverde, una en el barranco del Balon
y otra en el barranco de Las Playecillas, en la vertiente suroriental del municipio.
Ninguna de estas localidades se encuentra en las inmediaciones del area donde se
desarrolla el proyecto de la EDAM Los Cardones — Las Playas (TM Valverde) y de

la conduccion hasta el depésito regulador en Las Casas (TM El Pinar).

Por tanto, atendiendo a las fuentes consultadas se puede inferir que la distribucion
de Cheirolophus duranii se encuentra relativamente alejada de la ubicacion de las

actuaciones proyectadas.

En las observaciones realizadas en campo se ha comprobado la ausencia de la

especie en el emplazamiento de las zonas de actuacién o su entorno cercano.
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Presencia en la zona de

o actuacién o entorno Posibilidad
_ 3 _ cercano de verse
Cédigo | = Especie » » afectado
2 Segun Segun por el
a cartografia inspeccién proyecto
oficial de campo
1814 Cheirolophus duranii No No No

Ademas de esta especie, en el ambito de la ZEC ES7020004 Risco de Las Playas
aparecen otras especies de interés cuya presencia resulta relevante por su caracter
protegido o por su singularidad. Su referencia e importancia quedan recogidas en la
Tabla 9 del citado Plan de Gestion sin especificar el motivo de tal inclusion. Estas

especies de la flora vascular silvestre son las siguientes:

Especies Poblacién en el lugar Motivo
Tamaiio Unidad Categoria Anexo DH Otras categorias
Grupo Cédigo Nombre cientifico s NP
Min. Max. (ilp) (CIRIVIP) v A A B c D
P Argyranthemum P X
sventenii
P Aeonium valverdense 5 X

E incluso, se incluye en la Tabla 10 otra especie de interés presente en la ZEC Risco

de Las Playas por su categoria de proteccién “Vulnerable”.

Especies Motivo
Categorias
Grupo Codigo Nombre cientifico Norma juridica
E v RPE PE IEC

P Sonchus gandogeti CNEA, CCEP X

En el grupo de especies faunisticas la avifauna de interés que sefiala igualmente el

Plan de Gestion son las siguientes:

Tabla 7: Especies del anexo | de la Directiva (2009/147/CE) y migratorias actualizadas para la ZEC ES7020004 Risco
de Las Playas

Codigo Especies del anexo | (Directiva 2009/147/CE) Observaciones
AD10 Calonectris diomedea borealis

AD94 Pandion haliaetus

A193 Sterna hirundo

Ademas, se cita (Tabla 9 del Plan de Gestidén) la presencia de 3 quirOpteros
(mamiferos Microchiroptera) incluidas en el Anexo IV de la Directiva Habitat, esto
es, especies de interés comunitario que requieren de una proteccién estricta incluso
fuera de la Red Natura 2000.

234




Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

Especies Poblacion en el lugar Motivo

Tamaiio Unidad Categoria Anexo DH Otras categorias
Grupo Cadigo Nombre cientifico S NP

Min. Max. (ilp) (CIRIVIP) IV v A B c D
M Hypsugo savif P X
M Plecotus teneriffae P X X
teneriffae
M Tadarida teniotis P X
7.2.3. Habitats de interés comunitario potencialmente afectados

Segun el Plan de Gestion ademas de las comunidades que integran los habitats
naturales de interés comunitario, en el ambito de la ZEC Risco de Las Playas se
puede observar la presencia de 15 unidades de vegetacion. Estas unidades de
vegetacion constituyen el 58,83% de la superficie total de esta ZEC.

En la imagen siguiente se plasma la localizacion de la zona donde se proyectan las
actuaciones respecto a los habitats de interés comunitario inventariados para la
ZEC. Como se observa, el Unico habitat de interés presente, de entre todos los
definidos en esta ZEC, se corresponde con los bosques endémicos de
Juniperus spp. (9560%). Y este se encuentra calificado como ‘habitat prioritario’, esto
es, aquel habitat de interés comunitario que se encuentra en peligro de desaparicién
en Europa, cuya conservacion supone una especial responsabilidad para la Unién
Europea habida cuenta de la importancia de la proporcion de su area de distribucién
natural incluida en su territorio. Los hdabitats de interés comunitario que son
prioritarios estan indicados con un asterisco y figuran en el Anexo | de la Directiva
de Habitats y en el Anexo | de la Ley 42/2007.
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UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LOS HABITATS DE INTERES COMUNITARIO PRESENTES EN LA ZEC RISCO DE LAS PLAYAS

[ Parcela EDAM
Conducciones
Red Natura 2000
[] ZEC Risco de Las Playas ES7020004
Habitats
Acantilados con vegetacion endemica de las
costas macaronésicas (1250)

Matorrales Termomediterraneos y Preestépicos
(5330)

- Pendientes Rocosas Siliceas con Vegetacion
Casmofitica (8220)

I Campos de lava y excavaciones naturales (8320)
[0 Pinares endemicos canarios (9550)
f _./" 4 | Bosgques endémicos de Juniperus spp. (9560%)

Fuente: Servicio de Biodiversidad de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de

Canarias. Afio 2016 (Elaboracion propia).

El dnico habitat presente en la zona de actuacion es caracteriza en el siguiente

subapartado.
HABITAT 9560*. BOSQUES ENDEMICOS DE JUNIPERUS SPP.

Este tipo de habitat define un bosque abierto de ejemplares dispersos y densidad
variable en el que la sabina (Juniperus turbinata ssp. canariensis) es el elemento
vegetal que configura el paisaje. Este habitat de interés comunitario se incluye en la
asociacién endémica de sabinar herrefio (Rubio fruticosae-Juniperetum canariensis)
en el que se incluye un cortejo floristico con tasaigo (Rubia fruticosa), jazmin
silvestre (Jasminum odoratissimum), espinero (Rhamnus crenulata) y varias
especies de tabaibas, entre la que destaca la tabaiba amarga o salvaje (Euphorbia
lamarckii).

En la inspeccién de campo del area de actuacion y de su entorno aparece el sabinar
gue en la zona mas alta de su distribucion altitudinal entrando en contacto con el

pinar, de modo que aparece representado por la asociacion caracteristica de la
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comunidad sabinar-pinar (Rubio fruticosae-Juniperetum canariensis pinetosum

canariensis).

Ejemplares de sabinas cercanas al sendero GR-131 que asciende por el Risco de Las Playas.

Presencia en la zona de

o © Posibilidad
= actuacion o entorno cercano  Je verse
Cédigo = Habitat . . afectado
o Segun Segln por el
a cartqg_rafla inspeccion proyecto
oficial de campo
9560 | * | Bosques endémicos de Juniperus spp. Si Si Si

7.3. Identificacion, analisis y valoracion de impactos

7.3.1.

vascular silvestre.

Afecciones a las especies de interés comunitario de la flora

Las especies sefaladas en el Plan de Gestion de la ZEC Riscos de Las Playas
(ES7020004) son las siguientes:

CHEIROLOPHUS DURANII (CABEZON HERRERIO) 48,

Se trata de una especie endémica insular que se distribuye en ocho nucleos

poblacionales, todos ellos alejados de la zona de actuacion del proyecto.

48 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/F01513
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Esta especie se encuentra incluida en la categoria de “en peligro de extincion” tanto
en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas como en el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Canarias. En la Directiva Héabitat figura incluida en los Anexos Il y
IV. En la UICN figura en la lista de especies amenazadas bajo la categoria de “En

peligro critico” (CR) segun los criterios B2ab (iii,v) de la UICN.

El principal factor de amenaza la ejerce el ganado suelto, tanto sobre la especie
como sobre su habitat.

Por su corologia y superficies de ocupacion esta especie no se vera afectada por el

desarrollo del proyecto.
ARGYRANTHEMUM SVENTENII (“MAGARSA”, MARGARITA DE SVENTENIUS) 4°

Se trata igualmente de una especie endémica insular que se distribuye por las

laderas de la vertiente meridional de la isla entre las cotas 500 a 1000 m.s.n.m.

Esta especie se encuentra incluida en el Anexo Il de la Orden sobre proteccion de
especies de la flora vascular silvestre de la Comunidad Autonoma de Canarias (BOC
n° 35, de 18.03.1991) *.

Las especies incluidas en el Anexo Il de esta Orden se declaran protegidas,
quedando sometidas a previa autorizacion de la Direccion General de Medio
Ambiente y Conservacion de la Naturaleza (o su correspondencia en la actualidad),
para “...el arranque, recogida, corta y desraizamiento de dichas plantas o parte de
ellas, destruccion deliberada y alteracién, incluidas sus semillas, ...” (articulo 2° y
39).

Por su corologia y superficies de ocupacién ejemplares de esta especie podrian

verse afectados por el desarrollo del proyecto.

49https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/F01470

S0nhttps://www.gobiernodecanarias.org/boc/1991/035/002.html
https://www.gobiernodecanarias.org/boc/1991/035/boc-1991-035-002.pdf
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AEONIUM VALVERDENSE (BEJEQUE HERRENO) °1

Especie endémica de la isla de El Hierro muy comun, que presenta grandes

extensiones en el sector oriental de la isla desde la costa hasta los 700 m.s.n.m.

Todos los taxones endémicos de este género (Aeonium sp. ‘bejeques’) se incluyen
en el Anexo Il de la Orden sobre proteccion de especies de la flora vascular silvestre
cita anteriormente, por lo que esta igualmente sujeta a la autorizacion administrativa

previa del Gobierno de Canarias.

Por su corologia y superficies de ocupacion ejemplares de esta especie se vera

afectada por el desarrollo del proyecto.
SONCHUS GANDOGERI (CERRAJON DE EL GOLFO) 2

Se trata de un endemismo herrefio que se distribuye en las cotas bajas de los riscos
de El Golfo. Hay también otro enclave en la zona suroriental en Las Esperillas (TM
El Pinar) 53. Esta localidad se encuentra al sur del area de actuaciones del proyecto

de la EDAM Los Cardones — Las Playas.

Esta especie se encuentra incluida en el Anexo | de la Orden sobre proteccion de
especies de la flora vascular silvestre, esto es, se trata de una especie estrictamente
protegida y no resulta de aplicacion lo previsto en el articulo 3° relativo a la
autorizacion para “...el arranque, recogida, corta y desraizamiento de dichas plantas
o parte de ellas, destruccion deliberada y alteracién, incluidas sus semillas, asi como

su comercializacion.”, que queda prohibida.

Por su corologia y superficies de ocupacion esta especie no se vera afectada por el

desarrollo del proyecto.

Finalmente, cabe sefialar que no se tiene constancia documental de especies de
interés comunitario pertenecientes a la flora criptogamica (algas, hongos, briéfitos y

helechos) en esta ZEC Riscos de Las Playas.

Slhttps://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/F00378
52https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/F01680

53 Fuente: Rodriguez D., M.A. 2022. Flora de El Hierro. Ed. Publicaciones Turquesa S.L. La
Laguna, Tenerife.
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7.3.2. Afecciones a las especies de interés comunitario de la fauna
silvestre.

Las especies sefaladas en el Plan de Gestion de la ZEC Riscos de Las Playas
(ES7020004) son las siguientes:

a) ESPECIES DE LA AVIFAUNA

CALONECTRIS DIOMEDEA BOREALIS (PARDELA CENICIENTA ATLANTICA) 54

En el Hierro se distribuye practicamente por todas las zonas de acantilados costeros.

Podria nidificar incluso tierra adentro.

Esta especie (Calonectris borealis) figura en el Anexo | de la Directiva Aves, por
tanto se trata de especies sujetas a “medidas de conservacién especiales en cuanto
a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccioén en su area

de distribucion”.

Figura en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial

(LESRPE), pero no en el Catalogo Canario de Especies Protegidas.

Por sus habitos y areas de nidificacion esta especie no se vera afectada por el

desarrollo del proyecto.

EL HIERRO

Fuente: Distribucion de la especie en el visor cartogréafico del BIOTA

54 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/\VV00052
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PANDION HALIAETUS (GUINCHO) °°

Esta rapaz presenta una distribucion cosmopolita, y es nidificante en las islas
Canarias. En El Hierro entre 2004 y 2011 crié en el mar de Las Calmas, tanto en
nidos naturales como artificiales. Dejo de criar en la isla como consecuencia de la
erupcion submarina del volcan Tagoro. Las ultimas observaciones registradas datan
de 201956

Esta especie figura en el Anexo | de la Directiva Aves, ademas en el Catalogo
Espafiol de especies Amenazadas bajo la categoria de “Vulnerable” y, en el

Catalogo Canario de Especies Protegidos en la categoria “En peligro de extincion”.

Por sus habitos y areas de nidificacion esta especie no se vera afectada por el
desarrollo del proyecto.

EL HIERRO

1
1
i’
1
¥
O
ERE

Fuente: Distribucién de la especie en el visor cartogréfico del BIOTA

STERNA HIRUNDO (CHARRAN COMUN) ®7

Esta ave marina cria en todas las islas excepto en Lanzarote, y su presencia es mas

numerosa en las islas mas occidentales.

Vive en una gran variedad de habitats, en areas tanto de roca, como de arena o de
vegetacion, tanto en playas como acantilados. En Canarias, nidifica en roques
costeros. En El Hierro ha criado en 5 localidades, Roques de la Sal, inmediaciones

del Roque Grande de Salmor, Punta de las Lapillas, Roque del Pozo y Roque de la

55 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/V00037
56 Fuente: Trujillo G., D. et al. 2020. Publicaciones Turquesa S.L. La Laguna. Tenerife.
57 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/\V00102
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Bonanza, siendo este ultimo enclave, situado al norte del area de actuacion del

proyecto de EDAM Los Cardones — Las Playas, a mas de 2,7 km.

Esta especie figura en el Anexo | de la Directiva Aves, ademas en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE), pero no en el

Catélogo Canario de Especies Protegidas.

Por sus habitos y areas de nidificacion esta especie no se vera afectada por el
desarrollo del proyecto.

EL HIERRO

Fuente: Distribucion de la especie en el visor cartogréafico del BIOTA
b) ESPECIES DE LA QUIROPTEROFAUNA (MURCIELAGOS).

Se sefiala la presencia de 3 microquirdpteros.

En EIl Hierro los Unicos mamiferos autéctonos son los murciélagos, y en la isla
aparecen 4 especies, de las cuales 3 las sefiala el Plan de Gestién de la ZEC Riscos

de Las Playas:
HYPSUGO SAVII (MURCIELAGO MONTARNERO)®®

Esta especie es relativamente comun y se distribuye en la mayor parte de laisla. Su

rango altitudinal es muy amplio, desde el nivel del mar hasta los 1.200 m.s.n.m.

Esta especie figura en el Anexo IV de la Directiva Habitat (especies que requieren

de una proteccion estricta). Ademas figura en el Listado de Especies Silvestres en

58 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/vV00008
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Régimen de Proteccion Especial (LESRPE), y en el Catalogo Canario de Especies

Protegidas bajo la categoria de “Proteccién especial”.

Por sus habitos y areas de cria esta especie no se vera afectada por el desarrollo

del proyecto.

EL HIERRO

]
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Fuente: Distribucion de la especie en el visor cartografico del BIOTA
PLECOTUS TENERIFFAE (OREJUDO CANARIO) 29

Es una especie escasa y localizada preferentemente en la zona boscosa del
monteverde y también del pinar canario. Los refugios donde permanecen y crian
corresponden a tubos o simas volcanicas. El rango altitudinal de distribucién oscila
entre los 80 y 1.300 m.s.n.m.

Esta especie figura en el Anexo IV de la Directiva Habitat (especies que requieren
de una proteccion estricta). Ademas figura en el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas en la categoria de “Vulnerable”, e igualmente en el Catalogo Canario

de Especies Protegidas también bajo la categoria de “Vulnerable”.

Por sus habitos y areas de cria esta especie no se vera afectada por el desarrollo

del proyecto.

59 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/\V00006
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Roques Salmfe, Tamaduste

EL HIERRO

Caleta

Fuente: Distribucion de la especie en el visor cartogréfico del BIOTA

TADARIDA TENIOTIS (MURCIELAGO RABUDO) 60

Es una especie de mayor tamafio que los murciélagos anteriores. Y hasta hace dos

décadas era relativamente comun.

Se distribuye por multiples localidades de la isla. La zona con citas de presencia
mas cercana se sitla en las inmediaciones del Parador Nacional de Turismo, a
escasos 600 m del area de las actuaciones de la EDAM. Su rango altitudinal va

desde el nivel del mar hasta las cotas mas altas de la isla 1.200 — 1.500 m.s.n.m.

Esta especie esta ligada a lugares rocosos como cortados, acantilados marinos y

riscos y paredes de barrancos.

Celdas : 1607 (401,75 km2) ..

Fuente: Distribucién de la especie en el visor cartografico del BIOTA

60 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/especie/V00002
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Por sus habitos y areas de cria esta especie podria verse afectada por las

actuaciones y el desarrollo del proyecto.

7.4. Medidas preventivas y correctoras

Se plantean las siguientes medidas encaminadas a cumplir con los siguientes

objetivos:

- Mantener el estado actual de conservacion favorable del habitat natural de
interés comunitario bosques endémicos de juniperus spp. (9560*) presente
en el ambito del desarrollo de diversas actuaciones del proyecto de la EDAM
Los Cardones — Las Playas y la conduccion de agua desalada al depdsito de
almacenamiento y regulador de Las Casas, manteniendo la calidad de las

condiciones de naturalidad actuales;

- Mantener el estado actual de conservacion favorable de los hébitats para las
especies presentes, manteniendo los niveles poblacionales actuales de las

mismas.

7.4.1. Respecto de las especies de la flora vascular silvestre
a) PARA LA CONSERVACION DE HABITATS NATURALES Y ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO

Durante el desarrollo de las actividades previstas en el proyecto, deberan mantener
las condiciones que favorezcan la regeneracion natural de la vegetacion y
restablecer en su caso, las condiciones naturales para facilitar la recuperacién de
los habitats naturales de interés comunitario y eliminar o minimizar en todos los

casos los impactos ambientales derivados.

En los tramos con mayor nivel de alteracion (sendero) que son potencialmente
idoneas para el desarrollo de los habitats naturales objeto de proteccién (cardonal,
tabaibal, sabinar, pinar) se favorecera la recuperacion natural de la vegetacion para

garantizar su evolucion hacia las formaciones potenciales.

Para el caso de “bejeque” (Aeonium valverdense) aunque sea una especie bastante
comun, y la “magarsa” o margarita de sventenius (Argyranthemum sventenii) se

evitara en la medida de lo posible su arranque o corte.
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b) PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS EDAFICOS Y GEOLOGICOS

Se tratard de evitar o minimizar todas aquellas actividades que pudieran alterar o
degradar las caracteristicas naturales del territorio, en especial, las que pudieran
suponer alteraciones del relieve original del terreno y de los ecosistemas asociados
al mismo o la degradacion de la vegetacion natural. En especial, los movimientos de
tierra, entendiéndose como tales toda remocion, recogida o deposicion de tierras,

asi como la transformacion del perfil del terreno.

Se limitaran las practicas y actividades que puedan ser origen de procesos erosivos,
especialmente en las zonas en las que el riesgo es mayor, como son los escarpes y
bordes superiores de los mismos que existen en determinados tramos del sendero

por donde discurre la traza de la conduccion de agua desalada.

7.4.2. Respecto de las especies de la fauna silvestre

Las aves de interés comunitario presentes en la ZEC y sefaladas en el plan de
gestion no nidifican en la parcela prevista para la edificacion de la EDAM ni en sus
inmediaciones, asi como tampoco en los tramos por donde discurre la canalizacion
de la tuberia de impulsibn que eleva el agua desalada hasta el depésito de
almacenamiento y regulacion en las casitas. Para el caso de la pardela cenicienta
(Calonectris borealis), se adoptaran las medias propias para esta especie, en caso
gue pudiera nidificar en el interior de los barrancos que discurren en la zona del arco
de las playas. Estas medidas basicamente son de limitacion de actuaciones e
iluminacion en periodos nocturnos en los meses comprendidos entre febrero y

noviembre.

Para el caso de los quirépteros, se evitara la intervencion en zonas de riscos donde
haya abundancia de grietas que pudieran servir de refugios para los murciélagos.
De igual forma, se evitara cualquier actuacion sobre troncos viejos de arboles que
igualmente presente fisuras o grietas susceptibles de albergar a ejemplares de este

grupo de micromamiferos.

7.5. Andlisis global de impactos sobre la Red Natura 2000

Las actuaciones requeridas para el desarrollo del proyecto de EDAM y de las
conducciones no afectan directamente al hébitat de interés comunitario de tipo

prioritario, ni a las especies sefialadas anteriormente.
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El Plan de Gestion sefiala en el apartado n® 3 (Valoracion y estado de conservacion
de tipos de habitat de interés comunitario y especies Red Natura 2000) las presiones
y amenazas actuales en las areas de distribucion dentro de la ZEC
(subapartado 3.1.6.2).

Atendiendo a la lista de presiones y amenazas resefiadas en el portal de referencia
de Natura 2000, en el marco de la Decision de Ejecucion de la Comision de 11 de
julio de 20016, en la tabla siguiente se catalogan los usos y las amenazas
detectados para el habitat natural de interés comunitario prioritario correspondiente

a los bosques endémicos de Juniperus spp. (9560*) en esta ZEC.

Estas amenazas no guardan relacién alguna con las actuaciones del proyecto de la

EDAM y de las conducciones.

Las amenazas reales claramente definidas en las zonas de implantacion de la EDAM
y de las conducciones, responden a un estado de transformacién antrdpica con un

resultado actual alterado, debido fundamentalmente a:

- Fragmentacion de los hébitats naturales por la presencia de cultivos en

terrazas o bancales, actualmente en estado de abandono prolongado.
- Presencia de ganado suelto.

- Los senderos GR-131 de la red Caminos Naturales y los PR-EH que surcan

este sector de la isla.
- Presencia de edificaciones residenciales dispersas con accesos rodados.

- Presencia de infraestructuras de apoyos para los tendidos aéreos de

electricidad y telefonia.
- Presencia puntual de especies invasoras y aléctonas (EEI).

En cuanto a la evaluacion de repercusiones del proyecto, que no tiene relacién

directa con el espacio natural protegido (ZEC y Monumento Natural), no se derivan

61 DECISION DE EJECUCION DE LA COMISION de 11 de julio de 2011 relativa a un formulario de informacion sobre un espacio Natura 2000
[notificada con el nimero C(2011) 4892] (2011/484/UE) (DOUE L 198, 30jul2011)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011D0484&from=es
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efectos significativos que vayan en contra de los objetivos de conservacion de este

espacio de la Red Natura 2000, més alla de la ocupacion que supone.

Se prevé que no se produciran efectos negativos sobre las especies, poblaciones
de estas y sobre los habitats que ocupan, y de igual manera, no se producira una
disminucion de la superficie de distribucion ni efectos negativos y/o perjudiciales
sobre el estado de conservacion del habitat de interés comunitario de tipo prioritario
“Bosques endémicos de Juniperus spp.” — (9560%). El estado de conservacion de
este habitat mantendrd su actual valoracion, que es en general bueno (B) y su
situacion respecto a la valoracion global de este habitat con el desarrollo del
proyecto de la EDAM y de sus conducciones en su area de distribucion sera
igualmente invariable en cuanto a su evolucion temporal; el mantenimiento de este
estado a largo plazo continuara asegurado respecto de la situacién actual del habitat

de los sabinares en la isla de El Hierro, esto es, “FAVORABLE”.

El proyecto de EDAM no tiene capacidad por si mismo de disminuir de forma
apreciable la conectividad ecoldgica entre los espacios Red Natura existentes en su
entorno. Asi mismo, no causara efectos negativos a la integridad de ninguno de los

espacios naturales ni afectara a la coherencia ecoldgica de la Red Natura 2000.

De igual forma, cabe sefialar que teniendo en cuenta los usos del territorio y los
aprovechamientos actuales de los recursos naturales, las exigencias econémicas,
sociales y culturales que actualmente se requieren, el proyecto de EDAM no
producira transformaciones que pudieran suponer la pérdida o alteracién de los

valores que fundamentan la designacion de Zona Especial de Conservacion.

Por todo lo expuesto anteriormente, se considera que no existe afeccion al habitat
de interés comunitario, especies y los espacios y valores de la Red Natura 2000.

7.6. Programa de seguimiento y vigilancia

En este apartado se incluyen pautas para realizar el seguimiento y la vigilancia
ambiental dentro de la ZEC ES702000004 Riscos de Las Playas durante el
desarrollo del proyecto de EDAM y de la conduccién del agua producto (agua
desalada) hasta el depdsito de almacenamiento y regulador de Las Casas, incluido

el periodo de ejecucion de las obras necesarias.

248



Documento ambiental del Proyecto AT Hidrotecnia S.L.

Previamente al inicio de las actuaciones que contempla el proyecto, se dispondra
de las autorizaciones preceptivas para el arranque, corte o manipulacion de las
especies de la flora vascular silvestre que asi se requiera en virtud de la Orden sobre
proteccion. Se estara a los condicionantes que se establezcan en la resoluciéon

correspondiente.

Previamente a la colocacion de la tuberia para la conduccion de agua desalada
desde la EDAM hasta el deposito de Las Casas, se realizaran inventarios floristicos
especificos en los diferentes tramos de la conduccién, en aquellos puntos que no
discurran por el sendero existente. Aquellas especies observadas que se incluyan
en los anexos de la Orden sobre proteccion de las especies de la flora vascular
silvestre de la Comunidad Auténoma de Canarias, seran incluidas en la solicitud de

autorizacion referida en el parrafo anterior.

Para el caso de cardones (Euphorbia canariensis) y bejeques (Aeonium
valverdense) se procedera al trasplante de ejemplares que seran dispuestos
temporalmente en las zonas proximas a las actuaciones, o bien seran enviveradas

para su uso posterior en una fase de restauracion del medio en la zona de la EDAM.

Respecto a los movimientos de tierra, en la zona de la parcela destinada a la EDAM,
se retiraran del medio todos los excedentes. Se evitara el acopio temporal, y si este
tuviese lugar, se acondicionaria el area evitando la afeccién a especies como

cardones, bejeques, cornical e “iramas” o salado blanco.

Para la realizacion de movimientos de tierra en la parcela de la EDAM, previamente
se mojara el terreno para evitar cualquier emision de polvo a la atmésfera que
posteriormente por deposicion sobre las plantas dificulte la fotosintesis y el

intercambio gaseoso necesarios para su desarrollo y crecimiento.

Durante la ejecucion de las obras, se debera contara con un técnico ambiental que
supervise las actuaciones acordes a las autorizaciones y a lo previsto en el proyecto

técnico definitivo.

8. EVALUACION DE REPERCUSIONES DEL PROYECTO SOBRE EL
ESTADO O POTENCIAL DE LAS MASAS DE AGUA

El proyecto no tiene potencial para causar a largo plazo una modificacion

hidromorfologica en una masa de agua superficial o una alteracién del nivel en una
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masa de agua subterranea que puedan impedir que alcance el buen estado o

potencial, o que puedan suponer un deterioro de su estado o potencial.

No se esperan repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que

definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas.

Masas de Agua Superficial Costeras
ES70EHTI: Roque del Barbudo- Punta de los Saltos
. ES70EHTII: Punta de los Saltos-Roque del Barbudo

. ES70EHTIII: Aguas profundas

Fuente: PHEH. Ciclo de Planificacion Hidrolégica 2021 - 2027

HORIZONTE PREVISTO CONSECUCION OMA

s i |MENE owmamsoos [ omzmsam |0l
MASA NOMBRE DE MASA CATEGORIA ZA ‘OMA 2009-2015 . OMA 2015-2021 EXENCION
ESTADO ECOLOGICO ESTADO QUIMICO = =
ESTADO ECOLOGICO | ESTADO QUIMICO

Estado Estado

Roque del Barbudo — Buen estado Buen estado
ES70EHTI ontads e Saltos Costera (CW) Natural 212015 Bueno 212015 Bueno | Buen estado al 2021 | Buen estado al 2021
Punta de los Saltos — Buen estado Buen estado
ES70EHTII Roque del Barbudo Costera (CW) | Natural 212015 Bueno 212015 Bueno | Buen estado al 2021 | Buen estado al 2021
ES70EHTII Aguas Profundas Costera (CW) | Natural Buenestado Bueno Byenestado Bueno | Buen estado al 2021 | Buen estado al 2021
al 2015 al 2015
Tabla 230. Objetivos medi bientales y iones de las masas de agua superficial

Vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o catastrofes

En el presente apartado se lleva a cabo en primer lugar un andlisis del riesgo de que
se produzcan dichos accidentes o catastrofes en el territorio donde se ubica la
EDAM vy la tuberia de impulsion de agua producto. A continuacién se analiza la
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vulnerabilidad de la actuacion frente a los posibles escenarios de riesgo, para
concluir describiendo los potenciales efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente, en caso de ocurrencia de tales accidentes.

8.1. Anadlisis del riesgo del emplazamiento

En el andlisis de riesgos del territorio donde se ubican las actuaciones proyectadas
se han tenido en cuenta, el riesgo de inundacion, otros riesgos naturales, y los

riesgos de caracter antrépico.

8.1.1. Riesgo de inundacion

Para la elaboraciéon de este apartado se ha utilizado la informacion elaborada a lo
largo del segundo ciclo de planificacion de la gestidon de los riesgos de inundacién
de la Demarcacion Hidrografica de El Hierro, aprobado mediante el Decreto 87/2023,
de 25 de mayo, por el que se aprueba definitivamente el Plan Especial de Gestion del Riesgo de
Inundacion de la Demarcacion Hidrografica de El Hierro, segundo ciclo (2021-2027), publicado en el
B.0.C.n°113, el 13 de junio de 2023. Este documento constituye la aplicacién de la Directiva
2007/60/CE, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion, transpuesta al
ordenamiento juridico espafiol a través del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de

evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.

a) IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO

La actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo (EPRI) supone la revision
de la metodologia empleada en el Primer Ciclo de Planificacion para determinar las
areas de riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSIs), tras la cual, se
concluyd que la metodologia empleada para determinar las ARPSIs fluviales-
pluviales sigue considerandose apropiada y, por tanto, no se han incluido nuevas

ARPSIs de origen fluvial-pluvial en la revision.

Las ARPSIs resultantes, tras la actualizacion de la fase de Evaluacion Preliminar del
Riesgo (EPRI) correspondiente al Segundo Ciclo de Planificacion, estan ligadas a
inundaciones de origen fluvial-pluvial y costero. No incluyéndose las inundaciones
derivadas de la incapacidad de las redes de saneamiento y/o drenaje urbano, las
derivadas de la rotura o mal funcionamiento de presas, ni las inundaciones derivadas
de tsunamis y maremotos ya que todas ellas se rigen por sus normativas

especificas.
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Por tanto, tras la actualizacion de la fase de Evaluacion Preliminar del Riesgo (EPRI)
en la Demarcacién Hidrografica de El Hierro, el nUmero total de ARPSIS es de siete
(7), de la cuales una (1) se corresponde con ARPSIS de origen fluvial-pluvial y seis
(6) con ARPSIS de origen costero.

El @mbito de la EDAM estaria a unos 450 m al sureste de la ARPSI de origen costero
ES 127 ARPSI 0004 _m Parador de Turismo.

Zona inundable

SN ES127MARPSIN0004!
(Parador{de}Turismo

Conducciones
[ Parcela EDAM
ARPSI de origen costero
Periodo de retorno

100 afios

500 afios

ARPSI de origen costero Parador de Turismo. Fuente: Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion
de la Demarcacién Hidrogréfica de El Hierro

b) MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO

Para la revision de los mapas de peligrosidad de inundacion (calculo de la zona
inundable) y riesgo de inundacion (incorporacion a la zona inundable de los usos
del suelo en esa zona, y de los principales dafios esperados), se ha utilizado la
metodologia “Propuesta de minimos para la realizaciéon de los mapas de riesgo

20 ciclo”®2,

62 Disponible en: https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/agua/temas/gestion-de-los-riesqos-de-
inundacion/propuesta-de-minimos-realizacion-mapas-deriesgo-2ciclo_tcm30-511333.pdf
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En relacion con los mapas de peligrosidad (en los que se puede consultar la altura

del agua en cada punto en la zona potencialmente inundada), no se realizaron

modificaciones respecto al anterior ciclo.

En cuanto a los mapas de riesgo, se elaboraron los siguientes, de acuerdo con lo

establecido en el Real Decreto 903/2010, para cada periodo de retorno y ARPSI:

e Mapa de riesgo a la poblacion.

e Mapa de riesgo a las actividades econémicas.

e Mapa de riesgo de puntos potenciales de especial importancia (instalaciones

fuente de emisiones industriales, EDAR, patrimonio cultural y elementos

vulnerables para proteccion civil).

e Mapa de riesgo en areas potenciales de importancia medioambiental.

Los mapas de riesgo tienen por objeto servir de como instrumento adecuado para

la posterior Gestion de las Zonas Inundables. Las variables analizadas en el caso

del riesgo han sido las siguientes:

e Poblacion: numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

e Actividad econdmica: 9 categorias de actividad econdmica.

e Puntos de especial importancia:

(0}

O O O

(0]

Instalaciones industriales del Anejo | de la Ley 16/2002 de Prevencion
y Control Integrado de la Contaminacién (IPPC)

Infraestructuras viarias

Infraestructuras clave para proteccion civil

Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR)

Patrimonio cultural

e Afeccidn a areas protegidas ambientalmente:

(0]

0]
o
o
o
(0]

Masas de agua de la Directiva Marco del Agua
Captaciéon de aguas destinadas al consumo humano
LIC

ZEC

ZEPA

Habitats de interés comunitario

Los resultados obtenidos para la ARPSI del Parador de Turismo indican que tiene

una longitud y area inundable de 0.32 km de longitud y 0.019 kmz de superficie para
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el periodo de retorno de 100 afios. Para el de 500 afios presenta la misma longitud

de tramo de costa y aumenta la superficie inundable a 0.021 km?2.

El ndmero total estimado de habitantes afectados por inundacion por fenbmenos
costeros es nulo. En relacion con la actividad econémica, para el periodo de retorno
de T=100 afos la categoria “terciario (T)” es la unica que presenta afeccion
superficial de inundacion potencial (87%) estando el resto de la superficie inundable
(12,2%) y (0,8%) asignadas a las categorias “forestal (F)” y “otras areas sin
riesgo (OA)” respectivamente. En el caso de T=500 afios los porcentajes son muy
similares (81,4%, 17,9 y 0,7% respectivamente). En relacién con la afeccion de
puntos de especial importancia en la ARPSI del Aeropuerto no existe afeccion a
ningun elemento. Respecto a las areas protegidas ambientalmente, se identifican 2
masas de agua y el habitat 1250 Acantilados con vegetacion endémica de las costas

macaronésicas.

8.1.2. Otros riesgos naturales

Ademas del riesgo de inundacién se ha consultado el Sistema de Informacion
territorial de Canarias-IDECanarias del Gobierno de Canarias
(https://visor.grafcan.es/visorweb/) aportdndose informacién sobre el riesgo

volcanico y sismico.

Como fuente de informacién se cita el proyecto "Prevencion de Riesgos Naturales y
Tecnologicos en la Planificacion Territorial y Urbanisticas - RIESGOMAP"
(MAC/3/C171) perteneciente al Programa de Cooperacién Transnacional Madeira-
Azores-Canarias (MAC 2007-2013), cofinanciado por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER). Socio del proyecto en Canarias: Viceconsejeria de

Politica Territorial.

A la vista de esta informacion se deduce que tanto el riesgo sismico como volcénico

en el emplazamiento, no son significativos (bajo y muy bajo, respectivamente).
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Riesgo total sismico

B Huy Ba_jo

" Bajo
Hedio

S Alto

B vuy Alto

Conducciones
[ Parcela EDAM

Riesgo total volcanico

B Huy Ba_jo

" Bajo
Hedio

7 Alto

B Huy Alto

—— Conducciones
[_] Parcela EDAM

Riesgo sismico y volcanico. Fuente: RIESGOMAP. Gobierno de Canarias

8.1.3. Riesgos antropicos

Consultada la informacion disponible en el IDE Canarias el “Visor de Seguridad y

Emergencias”, no existen en el ambito de la EDAM ni el de la tuberia de impulsion
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riesgos de caracter antropico, tales como radiolégicos, aeronautico, instalaciones de

explosivos, quimico, e incendio tecnolégico.

En cuanto al riesgo de rutas de mercancias peligrosas, la mas préxima se
corresponde con la calle La Pasada que atraviesa el nucleo de Las Casas. El trazado
de la tuberia de impulsion de agua desalada (tramo 4) anclado a la canalizacion del
barranco existente bajo este nucleo residencial, pasa también, en un pequefio
tramo, bajo la calle La Pasada. El riesgo respecto al transporte de mercancias
peligrosas en esta zona es, para todas las clases, muy bajo.

Huy ba_jo

Ba_jo

Hoderado
Alto
A Huy alto

Riesgo de rutas de mercancias peligrosas. Todas las clases. Fuente: Plan de Emergencias del
Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera de la Comunidad Autbnoma de Canarias
PEMERCA. Gobierno de Canarias.

8.2. Vulnerabilidad

A la vista de la informacion reflejada en los epigrafes precedentes se puede concluir
gue los riesgos tanto en el emplazamiento de la EDAM como en el de la tuberia de
impulsion de agua desalada son en general de caracter poco significativo y en

consecuencia tiene una baja vulnerabilidad.
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9. MEDIDAS PREVENTIVAS, REDUCTORAS, CORRECTORAS O
COMPENSATORIAS

El planeamiento ambiental, territorial y urbanistico, incluye condiciones y/o medidas
protectoras o correctoras resultantes de la incorporacion de los elementos
ambientales y sus requerimientos de conservacion, que deben tenerse en cuenta de

cara a su viabilidad e integracion en las actuaciones a ejecutar.

El PHEH incluye medidas para todos los proyectos de las cuales son aplicables al

proyecto que nos ocupa, las siguientes:

e Se deberan planificar las actuaciones para que los terrenos afectados
durante la fase de ejecucién puedan ser restaurados a su finalizacion y

retornarlos, en la medida de lo posible, a su forma original.

e Se deberan adoptar medidas que eviten la produccién de polvo y de ruido,
desprendimientos y deslizamientos. Sobre todo, en aquellos casos,
reconocidos, en los que pueden alterar ecosistemas naturales o especies

tanto animales como vegetales sensibles.

e Los bienes declarados o inventariados no podran ser sometidos a ninguna
intervencion, interior o exterior, sin autorizacién previa de cada uno de los
Cabildos Insulares correspondientes, previo informe de la comision insular

de patrimonio.

e En caso de captaciones de agua: La captacién para riego no debe interferir
con la ecologia del entorno (caudal ecoldgico), con otras captaciones ni con
otros usos del recurso hidrico. Estas infraestructuras de captacion deben
proyectarse de forma que se integren, en la medida que técnicamente sea
posible, visual y paisajisticamente al entorno en el que se desarrollan. En
caso de infraestructuras lineales o de almacenaje: Desde una perspectiva
paisajistica, el proyecto buscara la mejor integracion en el entorno en el que
se localiza el proyecto, valorando la posibilidad de que terminen enterrados
o0 semienterrados, siempre y cuando las condiciones técnicas, en especial
las de mantenimiento, asi lo permitan. En caso de proyectos que prevén un
aumento en la capacidad de almacenamiento (creacion de nuevas balsas o
ampliacion de las existentes) se buscara la integracion de los taludes y los

sistemas de impermeabilizacion. En caso de que el proyecto necesite utilizar
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piedra seca para su integracion paisajistica y siempre que sea posible
técnicamente, se aconseja la utilizacion de materiales de la zona. Las
infraestructuras lineales previstas en el PRC se desarrollaran aprovechando
la actual red de carreteras, caminos y pistas forestales existentes en la
actualidad de forma que asegure su mantenimiento y genere el menor
impacto posible sobre el entorno rural de las islas. La localizacion final de las
actuaciones evitara la ocupacion de suelos de alto valor agrologico. En caso
de que técnicamente esta no sea posible se recuperara ese suelo y se
trasladaréa a espacios agrarios cercanos de forma que pueda ser reutilizado.
En caso de que el proyecto vaya a utilizar vegetacion, en aras de una mejor
integracion paisajistica de la infraestructura o dotacion, se considera
imprescindible la utilizacién de especies adecuadas a la zona en la que se
encuentre. El proyecto no debe ocasionar deterioro de la vegetacién natural
en sus alrededores o &reas aledafias. En todo caso se debe prever la
reposicion de las especies afectadas. En caso de sustitucion de
conducciones a cielo abierto, se estudiara en detalle los ecosistemas
asociadas a las mismas de forma que si fuera necesario se valorara la
posibilidad de entubar en paralelo y mantener la red de atarjeas o acequias
tradicionales en funcionamiento con caudal ecolégico y definir el compromiso

de las comunidades de regantes para su conservacion y mantenimiento.

La ejecucion de la EDAM Los Cardones esta codificada con el nuamero
ES127_3 DES POZ_01_006 dentro del Programa de Medidas del PHEH e incluida
en la Evaluacién ambiental conjunta del Plan Hidrolégico y Plan de Gestion de
Riesgo de Inundacion de la que resultaron Medidas especificas preventivas,
correctoras o compensatorias definidas para las medidas de nueva implantacion con
incidencia territorial. Estas medidas tienen caracter normativo segun obra en el
PHEH y se desarrollan en el Anexo XV del PHEH.

Estas medidas contemplan las determinaciones finales derivadas del Acuerdo de la
Comisién Autonémica de Evaluacion Ambiental celebrada el dia 21 de junio de 2022,
por el que se formula la Declaracion Ambiental Estratégica, publicada en el BOC
n°131 del lunes 4 de julio de 2022.
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Tabla 1. Medidas especificas preventivas, correctoras o compemnsatorias definidas para cada medida con inddencia territorial

VARIABLE AMBIENTAL | IMPACTD | MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS

MEDIDA: ES127_3_DES_POZ_01_005 PDS Gorona del Viento Lianos (Valverde)

Hahitats Afeccidn a habitats de interés » Las actuaciones se realizaran con ka menor afeccitn posible a los habitats préximos a la zona de actuacion.
comunitario Las labores de r ion se realizardn con especies propias de estos habitats.

) T, . D.I.Il.EnDE la elecun-u.n_ 58 m_maran ias medidas n:acgsarlas para garantizar la no affactacmn fuera de los

Areas protegidas roteiita limites de la actuacidn, |a integracidn con el paisaje y los usos del suelo establecidos en la zona y 13
n atencidn a bos criterios de conservacion establecidos en el Plan de Gestidn de la ZEC.

Blodhersidad: Fauna Afeccitn s especies de interés # El vertido se realizara en pozo filtrante por ko gue la posible afeccidn de salmuera a las especies citadas no

supondrd un impacto.

MEDIDA: ES127_3_DES_POZ_01_00% PDS Los Cardones (€l Pinar-Valverde)

» Durante el proceso de desbroce, y en caso de afectar directamente a ejemplares del tabaibal- cardonal, se
Afeccidn por desbroce de vegetacidn procederd a su extraccidn previa, trasladandolo a vivero temporal, o creando una zona de vivero temporal
praximao a la zona de actuacion para su posterior trasplante en zonas ajardinadas de la actuacion.

Biodiversidad: vegetacidn
y flora

» 5g deberd verificar el cumplimiento de la normativa de emisidn de ruido de la maguinaria pesada a wtilizar,

Blodiversidad: Fauna Afeccidn a especies protegidas de asi como el uso de luminarias que eviten el deslumbramiento de aves.
) fauna » 5g verificard gque no hay dreas de nidificacidon de Polla de agua |Gallinuls chioropus) en el drea de la
actuacidn, y se respetara el periodo de nidificacidn de la especie (marzo — mayo).
Areas protesids Afeccidn a los fundamentos de # Las actuaciones se realizaran con la menor afeccidn posible los habitats y especies que fundamentan la
Proveg proteccion designacidn de la ZEC Las Playas, praxima a la parcela.
. - » Las obras se realizaran en periodos diurnos, respetando el descanso de la poblacidn residente.
Alteracidn de las condiciones de Rk E 3 2 L5 e i .
fap . i » S garantizard el correcto funcionamiento de |a instalacidn y el cumplimiento de los requisitos normativos
Poblacidn sosiego plblico

para este tipo de obras

MEDIDA: ES127_3 DES_POZ_01_009 PDS Las Brefias Sabinosa planta mdvil

= [Durante las obras se establecerdn medidas de proteccidn ante cualguier posible nidificacidn de alguna de

Aleccidn 2 especies protegidas de las especies protegidas identificadas en cuadriculas prdsimas, debiendo respetar los periodos de

Biodiversidad: Fauna

f
Lo nidificacian {diciembre = julio) de las distintas especies
B Afeccidn a los fundamentos de » Durante las obras se estableceran medidas de proteccion de |as especies protegidas de la ZEPA, a cuyo
Areas protegidas ! 5 =
proteccion efecto se realiza de la evaluacidn adecuada.

MEDIDA: ES127_3_DES_POZ_01_010 PDS Tancajote Las Calcosas planta mdwil

» 5e estudiara la posible afeccidn de los cauces por la gjecucidn de |a obra. En esta medida se llevard a cabo
la valoracidn de la localizacidn expresa de los nuevos elementas infraestructurales, debiendo prevalecer la
Hidrologia Afeccidn a la red de drenaje necesidad de preservar las condiciones naturales del Barranco Taguasinte.
# El vertido se realizara en pozo filtrante, minimizando la posible afeccidn de la salmuera al cauce o al borde
maring.

Biodiversidad: vegetacidn
y flora

« Durante las obras se incluirdn medidas que garanticen la no afeccidn a especies de plantas descritas en el

Afeccidn por desbroce de vegetacion
iy Bt drea de interés floristion AIF-3, de encontrarse algin ejemplar en |a parcela.

Por extensién de las medidas incluidas en el PHEH para otras actuaciones que
afectan a habitat comunitarios y areas protegidas, deben incluirse las siguientes en

la nueva ubicacion:

Afeccion a hibitats de interés # Las actuaciones se realizardn con la menor afeccion posible a los habitats praximos a la zona de actuacidn.

comunitanio | Las |labores de revegetacion se realizardn con especies proplasde estoshabitats. =~~~

» Durante la ejecucion se tomaran las medidas necesarias para garantizar la no afectacién fuera de los
limites. de la actuacidn, la integracidn con el paisaje y los usos del suelo establecidos en la zona y la
atencion alos criterios de conservacidn establecidos en el Plan de Gestién de la ZEC.

Hibitats

Afeccidn a los fundamentos de

Areas protegidas raterdith

Asimismo, se haran recomendaciones de cara a minimizar los impactos y maximizar

la integracion de la actuacion:

Se tratara de minimizar todas aquellas actividades que pudieran alterar o degradar
las caracteristicas naturales del territorio, en especial, las que pudieran suponer
alteraciones del relieve original del terreno, de los ecosistemas asociados al mismo
o degradacién de sus valores naturales. En especial, los movimientos de tierra,
entendiéndose como tales toda remocion, recogida o deposicion de tierras, asi como
la transformacion del perfil del terreno. Se limitaran las practicas y actividades que
puedan ser origen de procesos erosivos, especialmente en las zonas en las que el

riesgo es mayor, como son los escarpes y bordes superiores de los mismos.

Se promovera un adecuado mantenimiento y conservacién de las pistas y los

caminos existentes, de manera que no interfieran en los objetivos de conservacion
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de la ZEC. Se evitard la apertura de nuevos senderos, potenciando el
acondicionamiento y reposicion del ya existente, debiendo estos mantener su

naturalidad, sin que se produzca una transformacion del mismo.

A continuacion se sintetizan los aspectos ambientales susceptibles de ser afectados
y las medidas previstas para la optimizacion ambiental del proyecto y minimizacion

de sus afecciones.
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Incidencia local de particulas
de polvo, gases, confort

Riegos durante movimientos de
tierra (ejecucion).

Tratamiento en cubierta y fachadas
del edificio de procesos asf como en

Aire sonoro (ejecucion). los equipos a instalar para minimizar | Cambio climéatico |Sin efecto apreciable Equipos eficientes (proyecto)
Ruido de los equipos en el ruido (no contemplado en
fase operativa. proyecto).
Estudio acustico tras la puesta en
marcha (contemplado en proyecto)
Geologia, . - L ” A " . Capacidad de produccion e — L
9 . Cambios morfolégicos por  [Minimizacién y seleccion del método| Hidrogeologiay |. ap ” P Estudio hidrogeolégico y
geomorfologiay - . ) . infiltracion de los sondeos y no :
moviemientos de tierra constructivo menos agresivo masas de agua » €ensayos previos
suelos afeccién
Posible incidencia directa o _— -
- Se realizara Estudio hidrogeoldgico y q " s
Masas de agua |sobre aguas superficiales o ; Edafologia  [Sin efectos significativos No se toman
2 ensayos previos
subterréneas
” . Afeccion al habitat de interés L
Afeccion a comunidades P I " Ubicacion cuidadosa de la
Ubicacién en zonas con menor comunitario9560* Bosques AR
vegetales en labores de . . o - ) canalizacion minimizando
o - calidad relativa. Minimizar &rea de endémicos de Juniperus spp . o .
excavacion, acumulacion de - . ” afecciones. Direccién ambiental
i . - afeccion. Trasplante viable. o~ en labores de excavacion, ) X
Vegetacion y flora |materiales de excavacion, . . Hébitat 9 . y replanteo ambiental previo
- Replanteo previo con asesoramiento acumulacion de materiales de .
relleno y perforacion de o . - Trasplante de ejemplares o la
. técnico ambiental excavacion, relleno y " .
sondeos y presencia de } o revegetacion con especies
AT presencia de maguinaria . .
maquinaria (ejecucion) S caracteristicas del habitat
(ejecucion)
Madificacion paisajistica en la
parcela por acumulacion de
material de excavacion y Integracion paisajistica con
Alteracién de su hiotopo Minimizacién de movimientos de Paisaje: visibilidad |relleno, perforacion de sondeos |tratamiento cromatico y estético
Fauna (ejecucion). Molestias por  [tierra. Medias de aislamiento. y percepcion |y presencia de maquinariay  |de la nave acorde con el
ruido lluminacion ausente o respetuosa visual operarios (ejecucion) entorno, minimizacion de la
Introduccién de nuevos visibilidad de las actuaciones

elementos constructivos y de
caracter industrial (operativa)

Biodiversidad

Riesgo de expasion de
especies exdticas invasoras
presentes en el entorno

Se recomienda la eliminacion y
cautela en el manejo de especies
invasoras situados en las zonas de
ocupacion, excavacion y movimiento
de tierras

Espacio Naturales

Alteracion de superficie

Minimizacion

Poblacion
(demandas y
actividad
socioecondmica

Relativa generacion de
riqueza y empleo
(ejecucion).

Mejora del sistema de
abasto urbano

No procede

Salud humana

Afeccion a trabajadores y
residentes de viviendas més
cercanas por emisiones de
ruidos, gases de combustion y
polvo (ejecucion).

Afeccion a operarios de planta
y residentes por vibraciones y
ruidos.

Riegos durante movimientos de
tierra. Medidas de seguridad y
salud laboral en ejecucion y
operativa.

Estudio acUstico tras la puesta
en marcha (contemplado en
proyecto) y correcciones si
procede

Usose
infraestructuras

Interaccién por incremento
de actividad en vias de
acceso y afeccion al sendero
(ejecucion).

Mejora en las prestaciones
de la infraestructura
hidraulica (EDAM)

Se sefializar en fase de ejecucion y
se restauraran tramos afectados

Patrimonio

A unos 209 m al norte de la
impulsion de captacion del
agua de mar se encuentra el
Area Territorial de Interés
Coluviones Playa Arena (47)
no existe afeccion.

No se consideran. Aviso antes
del inicio de las obras al
servicio de patrimonio del
Cabildo

Directrices 0
normas de
planificacién

Incumplimiento o desajuste

Revision y adaptaciéin
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Se incluyen medidas para todas aquellas acciones en las que se considera que su
aplicacion minimiza los posibles efectos negativos sobre el medio ambiente,
independientemente de que se consideren o no significativos los potenciales
efectos. Los casos en los que no se incluyen medidas, responden a ausencia de
necesidad de correccion o inexistencia de medidas, viables, efectivas y

proporcionadas, de optimizacion ambiental.

10.SEGUIMIENTO
a) EN FASE DE PROYECTO

Se incorporaran las medidas de los estudios previos necesarios (geotécnico,
hidrogeoldgico y ruidos), las resultantes del trdmite de consultas, del presente
documento y del informe ambiental correspondiente en el proyecto de ejecucion,

incluyéndolas en el presupuesto si fuera necesario.

Debera detallarse el método constructivo y maquinaria a emplear, seleccionando

aquellos que minimicen la superficie de afeccidn.

b) EN FASE DE EJECUCION

El Director de obra (asistido por una direccion ambiental), antes del inicio de las
actuaciones y en base al replanteo previo que ha de realizarse, analizara las
medidas preventivas, reductoras y correctoras sefialadas en el informe ambiental
resultante para la fase de proyecto y la de ejecucion, con el fin de adoptar las
acciones procedentes por su parte para cumplirlas, acordarlas y definirlas

conjuntamente con el 6rgano gestor de la ZEC.

Para controlar que las emisiones atmosféricas derivadas del funcionamiento de la
maquinaria utilizada en la obra (emisiones de gases Yy ruido) se ajustan a los limites
legales en cuanto a emisiones a la atmésfera de dicha maquinaria, el director técnico
de la obra exigird la aportacion de un certificado de inspeccion técnica de la
maquinaria por parte de los contratistas, donde se constate dicho cumplimiento.

El Director de obra solicitara a los contratistas implicados los certificados de destino
de los residuos que puedan generarse durante la fase de ejecucion (por ejemplo
excedentes de movimientos de tierra, residuos de embalajes), asi como los
certificados de procedencia de los materiales geoldgicos a emplear en la ejecucion

(materiales de relleno).
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El Director de obra (asistido por una direccion ambiental) se asegurara de que las

obras se realicen con la calidad y cuidado que la fragilidad del entorno requiere.

El Director de obra (asistido por una direccion ambiental) realizara las inspecciones
periodicas que considere procedentes en funcion de las fases de ejecucion previstas
para la obra. En cada una de esas inspecciones comprobara el cumplimiento de las
medidas de proteccion ambiental pertinentes, y requerira en su caso la correccion

de las situaciones ambientalmente indeseables que pueda detectar.

El Director de obra (asistido por una direccibn ambiental) realizara un informe final
sobre el cumplimiento de todas las medidas sefialadas en el Documento ambiental,
tanto las relativas al cumplimiento de las medidas ambientales previstas para la fase
de proyecto (segun se justifique su inclusién en el proyecto) como las referidas a la
fase de ejecucion. Dicho informe final lo aportara al promotor de las instalaciones,

que lo remitird al érgano ambiental, si éste asi lo sefala.

c) EN FASE OPERATIVA

Se comprobaran las emisiones de ruido y se hard un seguimiento periédico del
volumen extraido por las captaciones y su calidad y de la capacidad de infiltracion
del sondeo filtrante, comprobando que no haya reboses indeseados, salinizacion de

las aguas o vertidos al mar.

En caso de que se produzcan y no pueda solucionarse, debera tramitarse la
correspondiente autorizaciéon de vertido al mar, ajustando el vertido a sus

requerimientos.

Por el equipo de estudio de AT Hidrotecnia SL
RODRIGUE Firmado

digitalmente por
Z SUAREZ RODRIGUEZ SUAREZ
DIANA _ DIANA -42825944)

Fecha: 2024.08.26

42825944) 13:46:31+01'00
Fdo. Diana Rodriguez Suérez
Licenciada en Ciencias Geolégicas
Master en Gestion Ambiental
Master en Impacto Ambiental
DNI 42.825.944
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Alternativ " Alternativa
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